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1. Wstep
1.1, Cel 1 zakres badan

Uzy tkovanie turystyczne Jest Jedng z form prE!ErE.ji cziowie=-
ka na Srodowisko geograficzme powodujgce] najczesdciej zachwianie \:
jego riwnowagl biocenotycznej. Badania nad stkut'ami uzytkowania ;
turvstycznego drodowiska ws'azujq, 2e zmiany w nim sg tak phwaz-

| ne i znaczne, ze procesy sameregulacyjne nie sz w stanle przywri-
cié jego stenu wyjsciowego. Zjawiska te rodzg powazme problemy

w planowaniu przestrzemnym w dziedzinie turystyki,

Jednym z podstawowych w tej dziedzinie problemdw jest dosto-
sowaniec presji turystycznej cziowieka do odporno3eci Srodoriska.
Presja ta w ciagu ostatnich 20 lat systematycznie rosia, co dopro-
wadzito (w polaczeniu z blgdemi w zagospodarowaniu turystycznym,
do degradacji walordw turystycznych duzej 1loSci obszardw w stop-

"' npiu uniemozliwiajgcym dalsze ich uzytrowanic. Podstawowym bicdem

s w zagospodarowaniu i uzytkowaniu obszarsw turystycznych bylo nie=-

'ﬂ-”- dustnﬂnwania wielrofci ruchu do ndpnrnnﬁﬂi $rodawiska, Wynikalo

to z braku odpowiednich norm chionnodci i pejemnoéci turystycz=-

nej, Te, ktére stosowali planiSci operte byly ha ich intuicji

lub wynikaly z potrzeb zapewnienia pewnej grupie ludzi werunkow

do wypoczynku, Dlatego tez celem niniejszej pracy Jest ustalenie

norm chionnofci i pojemnodci turystycznej dla skal stosowanych

& w planoweniu przestrzennym, w nawigzaniu do typéw Srodowiska
geograficznego orsz form turystylki i rekreacji w cpsrciu o bada=-
nia podstewowe. Normy te powigzane sgq tez ze sposobem 1 intensyw=-
noScia zagospedarowania turystycznego, gdvz z tym wig2e sig mozlie

g woisé zwiekszenia odporno$ci érodowiska, Dalszym celem pracy jest
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ustalenie meted stosowania tych norm w planewaniu zagospedarowa=-
nia turystyecznego, jek i rekonstrukcji zagospodsrowania oéprodkdw
wypoczynkowych o zdegradowanym érodowlstu, Kolejnym celem pracy
jest proba wstepnej weryfikacji socjologicznej obecnego uzytko=
wania turystyczmego. Weryfikacja ta wynika z faktu koniecznosci
uwzglednienia psycho-fizycznych odczué wypeczywajgcych odnosza-
cych sig do obeecnoSei innych oséb wypoczywa jacych, sposobu i inten-
sywnoscl zagospouarowania terendw wypoczynkowych (wypoczynek |
W Sprodowisku zblizonym do naturalnego o zmniejszonej odpormosgi,

czy zblizonym do "miejskiego" p odpornodel znacznie wicksze]).

Chionnodé turystyczna w niniejszed przcy Jest rozumiana Jako
zdolnosé Spodowliska przyrodniczego do przyjecia takiego ob:igze-
nia przez ruch turystyczny, ktdre zapewni optymalne warunki wypo=-
czynku i nie spowoduje zachwiania rdéwnowagl biocenetycznej w Sro=-
dowisku, Chlonnos3¢ okrefla wigc przyrodniczy prég wielkosci uzyte-
kowania turystycznego Srodowiska bez Harlegotolwiek zagospodaro-
wania.

Pojemnos¢€ Eﬁrystyczna natomiast jest to wtasdciwedd danégu
terenu wrnikajqﬁa z warun%Sw Spedowisva przyrodniczego (wielkodedi
chZzonnodci turystycznej) oraz zak¥resu i sposobu zagospodarowaria,
okreslsjgca maksymalng liczbe ossb mogacych realizowaé jednoczes-
nie cele turystyczne pobytu bez obnizénis wartosSci elementdéw
Srodowiska, a ta¥2e korzydci rekreacyjnych i peznawczych turysty-
ki, Pojemnoi&C turystyczna odnosi sie wige do-ferendéw zagospodaro=
wanych i uksztaitowanych do uzytkowania turystycznego i rekrea-

ﬂ‘j’aﬂﬂgﬂ .

Zavres przedmiotowy badad obejmuje nastgpujgce zagadnienia:
- zniszczenia poszczegélnych elementéw Srodowiska przyrodniczego
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terenéw turystycznych (charakter, wielkosé, zasigg przestrzen-
ny, stawia - cy-le zniszczed),

- wielkosé ruchu turystycznege (i jego przestrzenmny rozklad),
w wyniku ktdérego powstajq te zniszczenis,

- sposob i1 zakres zainwestowania terendw turystyczmych,

- psycho=fizyczna odczuwalnodé warunkdw wypoczymku ("zaggszcze-
nie" wypoczywajacych, charakter 1 stopien zainwestowania, charak-
tor Spodowiska przyrodniczego) przez wypoczywajgcych,

- lrprelacje miedzy wielkoSeia ruchu a pozostaiymi w/w czymikami,

Tedania obejmuja okres istnienia odrod%6w wypoczyunkowych
i pél biwarowych w danym rejonie turystycznym, Pozwalajs one
uchwyci¢ tempo zmian drodowiska 1 prognozowaé te zmiany. Badania

terenovwe prowadzone byly w okresie wegetacyjnym, gidwnie od maja

do paZdziemika,

Pracami badawczymi objeto tereny turystyczne poloZone w stre-
fie pojeziernejs Dot czyly one rejondw: Wielkich Jezior Mazurskich,
Pojezierza Brodnicriego, Pojezierza Costynifsgkiego, Pojezierza

Izawskiego i Ppjezierza Kaszubskiegp.

1.2, Diagnoza stanu wilwdzy

Dokonujac przegladu litgratury brano pod uwage prace omawia-
jace zniszczenia Srodowiska pod wpiywem turystyki, jab T zajmu jgce
sie problematyka chionnodci i pojeunnodci turystycznej, gdyz proble-
my te sg nierozerwalnie z soba zwigzene.

Proces degradacji Srodowiska naturalnego phd wpiywem rézaych
form re-rcacji zneny jest od dawna. Po raz plerwszy 4piyw turysty-

ki na zbiorowiska roflinne dbtldali Jeffreys i Shantz #® 1917 r.
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"”r- ze wschodniej czesci Colorado (cyt. za Z. R6g, 1985), Badaniem
_.”.hdpnrnnﬁci roélin na wydeptywanie zajal sig H.G., Bates (1935),
ko ﬁtwiardzil on, migdzy innymi, 2e zrdéinicowanie odpornodci pozosta=

sfﬁ'ae w Scistym zwigzku z 2yciowg forma poszczegdlnych gatunkdw,

‘ ;,A, Wagar (1964) symulujac proces wydeptywania doszedX do wninsku..‘
te trawy i lesnme rosliny pPiozZace (malina) s§ znacznle bardzie}]

ﬁ i; edporne niz dwulidcierme rcSliny zielne, Na miejsce ginacych

?ﬁi" mniej odpornych gatunkdw wkraczaja rosliny bardziej odoorne na

: wydeptywanie, o szersze]j amnlitudzie ekologicznej (La Page, 1967,

B R.F. Burden, P.F, Rondsraon 1972, J.B. Falirigki, 1973),

;ﬁ UZzytrowanle rekrzacyjne Jest ocezvwidgie tylko jedng z form

3 presgji cztowieks na dpodowisho gcograficzne, w tym né szaftg ros=-
;%a 1immg, co prowadzi do ukszt-itowsnia sie specyfieznych, synontro=
i%; pijnych zbiorowisk roslinevch. Proces synontropizacji sztaty ros-

linnej znany Jest od dawns, co znacznie uXatwito badania zmian

E; © zbiorowisach ruﬁlinnyeh na obszarach rekreacyjnych (R, Olaczek
| 1972, 1976; J.Be Falidski 1963, 1965, 1966 a,b; W. Matuszkiewicz
..flSE?. Js Formas 1972), Dotyczyly one zbiorowisk seminaturalnych
tu.iu. Bates, 1935, La Page 1967; R.F. Burdon, P,F., Randerson
195£: Ge Streatar 1971), jek i mniej lub bardzie] na turalnych

lhinrnuisk lednyche Szczegdlnie cemne byly tu badania R.A. Karpi=-

kzztaluenia laséw dgbowych ped wpiywem presji czowieka (wypas
_'hydla, wy grablanie dcisiki, uzytowanie rekrezcyjne). Zwrdcila
fi?i ~Uwage na silny rozwdj gatunkdw trawiastych (ok, S=krotny wzrost
{ii bionasy korzeni traw) w runie laséw na srutek wydeptywania, co
?:E wtérnie powoduje wzrost zwigztodcl gleby. Silny rozwsj system

= korzeniowego traw powoduje mniejsza produktywnosé drzewostanu,

Obniza sig i10d8é i jakodé materialu nasiennego (2-3 krotnie) ce

Hnnnwej (1961, 1962a, 1962b, 1965), Autorks analizowala prze- l}

__globalnie prowadzi do zaburzefl procesu sameodnowied drzewnstsmr
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W przeksztalconej dabrowie samosiejki dgbu ging w wielu 4=5 lat
osiggajac 10=15 cm wzrostu. Przeksztalcenia runa lesnege powodujq

pstabienie drzewostandw, a newet moga powodowac¢ usychanie dgbow

-.ﬁﬂ-._.liw wisku 100=150 l1lat, Podobnec zaleznodci stwierdzili I,W, Taran

{ W,N., Spiridonow (1977) w drzewostanach sosanowych i brzozowych
okolic Nowosybirska, Przy-iadowo w 100-letnich drzewostanach sos=-
nowych dziesigclokrotnie zmmiejsza sig ilos¢ podrostu w porowna-
niu ze zbiorowiskami naturasluymi, w drzewostanach brzozowych naste-
puje dwukrotne zmniejszenie iloS,i pedrostu. la obszarech uzytlko-
wanych rekrcacyjnie Jjgz po cvwdch latach obseriuje sig zmniejsze-
nie o 3U=-60 % rocznego przyrostu drzew, o pigciu latach sosha
w wieku 1C0 lat usycha, brzoza ginie po 10-12 latach. Nie mozna
w tym procesie pomingé zmian chemicaznych w gleble i konkurenc)i
migdzy g tunkowej, ktdra deiyczy roslinnosci ruaa, ale i pozosta-
Tych pigter lasu,.

Szczegstowa analize zmian w skladzie gatunkowym runa przed

prowadzit J,B, Falinsvi (1973). Wykazal on migdzy innymi, 2e ga-
tunki bardziej odporne na wydeptywanie wykazujg przyrest biomasy

~ (mszaki), szczegslnie przy niewielwim i Syediim obcigzeniu rekrees=

 cyinym,

Istotng cechy charskterystyczng zbiorowisk powstajgcych
w efekcie wydeptywenia Jest rowniez maie zr:iﬁnicm?ie gatunkowe.
Proces ten dotyczy rézaych obozowisk (USA, Wielka Brytania, Z3RR)
1 ré2nych typdw $rodowlska = dabrowy (R.A, Karpisonowa, J.B, Fe-
liriski), bery (I W, Taran, W.,N, Spiridonow, N,S., Kazanskaja,
W.W. Lenina, N.N, Merfienin), zbiorowiska igkowe 1 pastwiskowe
(c,H, Bates, G. Streeter, R,F, Burden, P.F, Randerson), Zbioro=-
wiska takie okreslane sg Jjako zespoly dywanowe (J.B, Falingki
1965, 1966a 1 b, W, Matuszkiewicz 1967, J, Kornad 1972).
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Przeksztalcanie zbiorowisk roflinnych w zaleZnof i od typu zbio=-
¥ rowiska, wielkoSci obcigZen rekreacyjnych mezna przedstawié w for=-
mie etapéw = stadidéw degradacji (degeneracji), Owvredlili Je
miedzy innymi J,B, Falifiski (1966 b), Karpisonowa (19622), N,S.Ka-
zanskaje (1972), I.W, Taren, W.N, Spiridonow (1977), T.¥., Maty=-
sziewa (1983), A, Kswecka (1983), Podstawowe cechy degradacji
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zbiorowisk lesnych (dgbrowy) okreslita R.A, Karpisonowa (1961,
19622, 1962b, 1965), wydzielajac 5 fa2z degradacji, Kolejne fazy
degradacji cechujg sie ustgpowanien z runa tycowych dla zbioro-
wiska gatunkdw (kopytnik pospolity}, pndagrjnznikj na korzysé traw,
poczg tkowo gatunkdw lesnych, pdéZniej luzZno'-gpkowych g tunkdw lg=-
kowyche. Zadernieniu sprzyjs znmiejszénie zwartosci podszytu, kto-
ry w I1I 1 IV fazie degradacji zzczyna ustepowaés Powoduje to, Ze
w V fazie degradacji podszyt w zbiorowisku praktycznie nie wystig-
puje, co sprzyja dalszemu rozwojowi traw (np. SmiaXks darniowe=
.-I_"f;i: . #n), Koficows faza degradacii oznacza usychanie debdw w wieku

" 100-150 1at, -

Podobnie kryteria zastoscwaia N.S,. Kazanskaja (1972) przy

i konstrukcji 5 stadidw degradacjl w zbiorowiskach boru sosnowego

o e e o

ik bruasznicowego, boru Swierkovegne, boru mieszanego i zbiorowisk

~ brzozowo-osikowych oraz I,W, Tarsn i W.N, Spiriconow (1977) dla
zbiorowisk borowych i brzozowych, Naleiy podkreslic¢, Ze w ostat-
niej z cytowqnych wyzeJ prac natgzenie degradacji zbiorowisk
roslinnych okreslone zostale na podstawie szczegdtowed analizy
stopnia pokrycia dna lasu przez gatunki runs oraz biomasy czgsel
nadziermych roslin, Dane te zostaly zebrane i préadstawinna dla
réznej wielko$cl obeigzenia rekreacyjnege ("wskaznik obcizzenia
rekreacyjnego”). Szeroki opis stadidw degredacji przedstawila

et
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:' ' réwniez G.A. Poljavowa (1983), Okreélilé onz podstawcwe cechy

_atoaunki termiczne w glebie,

i 4 .d ;

&

charaktervstyczne réznych stadidw degradacji (stopieni pokrycia,
stopied zréznicowania getunkowego runa) w réimych typech lasu |
(b6r Swierkowy z lipg, bdér sosnowy z lipg, dabrowy, bdr Swierkewy |
z debem itp,). Ocene stopnia degrsdacji zbiorowisk roslinuych
ped wplywém turystyki znajdujemy w wielu innyeh publikacjach
(m,in., S.Avs Dyrzenkow 1983, Z,A, Riepszas 1983, H,S. Zabrosajew

1983 ).
Charakterystyczne jest, 2e zdecydowana wigkszcs$é badai dety-

czy zbiorowisk lesnych poiozonych na nlzu, W konsekwencji uwzgled-
nic sie przede wszystkim formy rekreacjl poirocza letniego, cho-
ciaz negatywme oddzialywanie narciarstwa na pokrywg§ roslinng Jjest
w literaturze sygnalizowsne (R.A, Xarpisonowa 1962; M, Bugan 1972,
H, Barnick 1973) /.

PrzeksztaXcaniu zbiorowisk roslinnych tcwarzyszg zmiany

 wiasciwoScl fizycznych 1 qmemicznych gleby. Mamy tu do czynienia
z "nakiedaniem sig" skutkdw bezpoSreduich wydeptywenia oraz

podrednich pnprza:' zmiape sktadu gatutowegn roslinnosci niskie].
Mozna énnmlnia stwierdzidé, ze mniejsze natezenie przeksztalcent
gleby obserwujomy w zblorowiskach semineturalnych (18ki, pestwis=-

ka) w pordwnaniu ze zblorowiskami leényui.

Przeksztalcenia gleby w za'resie wiasciwoSci fizyczmych
dotycza przede wszysikim zsburzenia struktury gérnych pozioméw
glebowych. Nastepuje wzrost zwigziodel gleby a w konsekwencjl
zmniejszenie porowatosci, pojemnodci wodnej, seracji i wilgotmod-

¢l gleby, szyb¥osci infiltracji wéd opadowych. Zmianie ulegajg

s g e S e e i S e o e s

x/ dwie ostatnie pozycje - cyt. za R, Olaczkiem, 1983.
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Procesy we bada*a i analizowala cvtowana juz R.A, ¥arpiso-
nowa (1961), zajoujac sig przede wszysikim norowatoscia 1 wilgot-
nnﬁ:iq gleby w réznych porach roku do gtebotodeci 70 cm, Autorka
bedalza perametry chemiczne gleb ns terenach vodlegajacych wydspiy=-
wanin (zawsrtosé préchnicy, azotu, potasu, fosforu w poziomach:

Al' ﬂE' B) stwierdzajac nieistotne réznice miedzy obszarami na-

turelnymi i przelsztaiconymi.

Znizny wiadciwoscl fizycznych gleb szeroko analizowall I.W, Taran
i ¥.N, Spiridencw (1977). Na terenach wydeptywanych zmienia #iq
bardzo wyraZnie cigzar objetodeiowy (o o, 30 %) i nczywidcie
poro.atosé¢ ogilna (z 70 % dec 49 %)e Zalezncsé miediy tyml cechami
jest niemalZe wprost proporcjonslne, 2 zmiany cdotvcza warstwy
gleby o migzszofel ok, 3C cm. W konsekwencii zmnlejszaja siqﬁ ro-

jemnosc wodna i przepuszezalnosé gleby, Badanis Tarana i Spirido-

‘nowa wykazaly, 2e zwigkszenie ciezaru objgtoSciowege o 0,1 g/cm3

obniza nnjamnnﬁﬁ kapiiaina gleby o o, 4,5 %, Wzrost zwigzlofel
gleby obniZa szybkodé inriltrﬂcji wodv,. Na terenach wydeptywamych
zmnizjszajq sig w istotny sposéb zapasy wody w gleble, poniewaz

hi ezghad, iarﬁunn wody opadewe] Jak 1 roztopowe], wyparowrje lub
- pdplywa na obszarach o niewiel%im nawet nachyleniu. W zaleznoéci

" od pory roku i gteborodci zepasy wodyw glebie zmniejszajg sig

w Przyblizeniu o 10-50 %. Istotne Jest rdwnlez stwierdzenie, e
zmisna tego parametru dot czy nie tylko strefy bezposSrednio wy=-
deptywane] (np. dcie2%i) ale i obrze2a o szerokoscl 2-3 krotnile

wigkszej niz szerokosc fcieZkl II

Pprzakrsztatcenia obejmuja réwnies stosunki terumiczne przy=

powierzchniowych pozioméw gleby. Ne gigbokodci 5-10 cm tempera-

:f dann te dotycza glah bielicowych rnzwiniqtych na piaskach

——— e am
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tura na obszarach wydeptywanych bya o 1% do 5°C wyzsza niz

na obszarach naturelnych. Zmisny termii obserwowane byly do

'iiij-EIQhﬁkuéci 3040 cm, Cytowani autorzy stwierdzili rdéwniez, 2e na

wydeptywanych obszarach lesnych masa dcidiki zmniejsza sie wka-

L-ﬁfﬁ 1eznoéeci od typu lasu o 30=40 3. Zmienia sie rdwniez je) struktu-

g o R I".. .. 3 ..' r
TPl AT e
A e r !

" pa, co wolywa na budowe gérnych pozioméw gleby,

Szczegdlowa analiﬁe znian w pokrywie glebowe] przeprowadzii
Z. R6g (1985), Badania obJjgty gidwnie obszar Ppjezierza Wschod-
niopomorskiego oraz strefy nadmorskiej, Kotliny Bydgosk o=Torun-
skiej 1 Wzniesier Potudniowo=Mazowieckicngd Analiza dotyczyla

porowatodcl, przepuszczalnosSci wodnej, wilgotnosci 1 termiki

gérnych poziomdw glebowych. Wyniki badar sg zbliZone do damych uzysl

kanych przez wyzej cytowanych autordéw, Istotne jest przesledze-
nie zmian w réznych typach glebowych. Chociaz autoer skoncentro=
wal sie na poziomie préchnicy nadkladowej i akumulacy jno-prdch-

| nicznym sygnalizuje, 2e przeksztaicenia mogg obejmowaé i nizsze

poziomy glebowe (poziom rdzawkenia - Br), Bardzo waezne jest wyka=-
zanie istotnych zmian w chemiZmie w procesie przeksztaicenla

u';ff.'ihh:tancji organicznej w glebie podlegs jgcej wydeptywaniu. Zmia-

ny te sg obserwowane Juz przy'ﬁhciqzeniu 1 os/ha,

W wiewszodci przypadkﬁw pbserwuje sie wzrost zawartodci

~wggla 1 zmniejszenie ilo8c1 azotu., Przy diuzszym wydeptywaniu

ilnéﬁ wegla moze uiec zmnie jszeniu, Zmniejsza sig rdéwniez zawar-
toéé kationdw o charakterze zasadowym oraz obniza sie warto&c
pH, Badania wy%azaly réwniez, Ze najbardziej mobllnym pierwiast-
kiem na glebach H?ﬁﬂpt¥WHH?Eh jest fosfor., Przedmiotem analizy
\byla réwniez zawartoéé i przemieszczanie sig w profilu glebowym

~ potasu, magnezu, glinu, 2elaza, wapnia 1 krzemu, Autor opisai

. TR ETETW T N S R
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réwniez zmisny w budowie poziomu A (tworzenie podpoziomu A H ,
'. ’ wzbogaconego w ziarna mineralne, zamiast podpdziomow A F i ABH)
'.'_'_-anE zmizny w aktywnosci orgenizméw glebowych,. |

e Badania swoje wiaze Z, R6g z problemem chlonnoSci rekreacyj=-
| '-n'.lnej lasu wykazujac, Ze wyzsza troficznosc gleby oznacza wyzszg
:? 'n-dpurnns"d rekreacyjng. |
:"" Analizujgc zmieny wisSciwoSci fizycznych, a przede wszystkim che-
micznych gleby autor stwisrdza, 2e obeclgZenie 3 os/ha mo2na przy-

jaé jako graniczne, nie zagrazajgce funkcjonowaniu kompleksu - 1‘

leénego.

Degradacja gleby nie ogranicza sie do zmian wtadciwodgl che=-
micznych i fizycznych, Zaburzenia gospodarki wodnej w glebie
pznacza, ze zwigksza sig masa wody odpiywajacej po nawierzchni

a wigc zaczynajg sig procesy erozji gleby.

:' . Obok mechanicznego niszczenia gleby proces ten powoduje z pewnos=
cig delsze zmiany s¥iadu chemicznego i migracjg pierwiasthkow

E (zwigzkdéw) tatwo rozpuszczalnych. Proces erozji gleby obejmuje
£nezne powierzchnie w zaleznoéci od stosunkdw hipsometrycznych
i rozmieszezenia obszardw ze zniszczong roslimnoscia na terenach l

_ uzytkowanych rekreacyjnie. Ppwstajg rozlegle formy erozyjne i wy-

'mine stozki naplywowe, & masa przemieszczanego rocznie materias-

ol 5 L e e R

T R
o e

(R, Dysarz, 1982), Akumulacja przemieszczanego materialu bardzo

= A . -
BN, Py =t s
A

I moze osiggaé (w przeliczeniu) wielkesé kilku ton z 1 hektara ‘
|
I

cz¢sto powoduJe rdwniez niszczenie gleby 1 roélinno$ci pna frag-

i i
S oI

mentach niewydeptywanych.

" "'.:.,'lll -

Nalezy réwniez zwrdcic uwage, ze wydeptywanie prowadzi czgsto do
' catkowitego zniszczenia gleby i powstawania specyficznych form

mikrorzesby, liniowych i powierzchniowy:h. Natg2enle tego precesu |
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jak i wielko$é form wzrasta wraz ze wzrostem nachylenia terenu.
(R. Dysarz, 1982). Na te zjawisa zwrécil po rez pierwszy uwagg
A, Marsz (1972).

Degradacja obszardw uzytkowanych rekreacyjnie dotyczy wige
nie tylko roélionosei i gleby ale takze litosfery i zmiany stosun=-

¥xéw wodnych, W konstruowaniu stadidw degradacji trzeba wige

uwzglednié niszezenie & grebszych pozioméw glebowych, tym bar=
dziej, 2e wazrost zwigzbosei podioza (gleby) bgdzie przypuszczal-
nie zachodzi ns wigkszych gtebokoSciach i prawdopodobnie, ¢chocia2
bardzo nieznacznie, bedzie wykazywal zwiazek z dlugoScls okresu

wydeptywania (R, Dysarz, 1982).

Bardzo istotnym czynniiem stymulujacym badania degradacji

rekreacyjnej byly potrzeby Dlanowanla przestrzennego. Z Jedne]

strony przy pomecy szczegilowej analizy roslinnodci (mapy redlin-
nodci potencjalnej 1 rzaczywis-tﬂd} przeprowadzono kwaliﬂkach'
terenu dla peinienia funkcji rekreacyjnej. Cbok kryterium odpor=

* noSei roslinnosci na zniszczenia mechaniczne szereg prac uwzgled=
E{ jniq mozliwod¢ ksztaltﬁwania zbiorowisk roslinnych dla potrzeb

. rekreacji. Przehudnwa zbi orowisk ma zapewnié wzrost ich odpornode
ci oraz zapewnié korzystne waruhki bioklimatyczne 1 krajobrazowe
(M, Matusz¥iewicz 1968, 1974; B, Solirs*a-Gérnicka 1968; A. Kostroe
wicka, B. Solifiska=Gérmicka 1973; T, Woljjterski 1973, A, Kostro=
wicka, A.S., Kostrowicki 1972; A.S. Kestrowicki 1970, 1972a, 1972b;
E, Bartman 1974). Planowanie przestrzenne dokonujjce przydziaiu

funkcji 2 wigc bilensu "przestrzeni", operuje normatywami, Wiele

badai zzinspirowanych zostato poszukiwaniem wskaznikéw chlonnoda.

ci (pojemnodci) turystycznej, albo bezposrednio dotyczyio priby
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pkreslenia tych wskaZnikdéw, Termin ten wprow-dzix J.A, Wagar !
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(1964) a w badaniach polskich A.S, Kostrowicki (1970, 1972 a i b),

4 A, Marsz (1972), H., Stalski (1973). Komponentem najszybciej rea-

gajacym na wydeptywanie jest roslinnosé, a wigc basdania edpornod-

5 ¢i roslin pod tym katem spotylamy w wielu pracach. Za najcenniej-

sze nalezy uznaé prace A.S, Kostrowickiego £1970 a,b 1 1981)

i A, Marsza (1972),

Obaj sutorzy zwrdcili rdwnieZz uwagg, 2e ne odpornos¢ Srodowiska
wplyw majg wiasciwoSci mechaniczne podloza (zwigzlosé 1 plastycz=
noic), N.lezy podkreslié, 2e A, Marsz ckreslit rdwnieZ pedstawo-
we kierunki degradacji Srodowis-a geogralicznezo obszardw uZytko-

wanych rekreacyjnie,

W wielu pracach spotyksmy rdwnieZ propozycje wskazZnileow
chzonnodci (pojemnosei) turystycznej. Wiewszosc z nich ustalona
zostata intuilcyjnie (S, Regel, 1972), Coraz czgiciej wartosci
wekaznikdéw oparte sa na uwzglednieniu podstawowych parametriw
decydujacvch o odpecrnoSei Srodéwiska na uzytkowanile rekrescyjne
(A.S, Kostrowicki 1970, 1972; A, Marsz 1972, E.G, Szeffer 1973,
KoK, Smagljuk i in. 1983; J. Owsiak, 1976). Niemozliwe Jest jednak

fﬁ}_u#zgladnieniﬂ wszystich, wzajemnie puwiqzanyéh czynnikow wpiywa=-
3'“5jq:ych_na odpornosé, a wige i stopied zniszczenia dpodowiska,

Czynniki te sa matury przyrodniczej, Jjak i antropegenicznej (mp.

zwartosC drzewostanu,  podszytu, rozmieszczenie sektordw funkcjo-

nalnych w granicach odrodka wypoczynkowego, przystosowanie tere=

m itp.). Powoduja one duze zrdéznicowsnie powierzchni zniszczen
przy podobnych wartoSciach obcigzenia rekreacyjnegn'(ﬂ. Dysarz,
1982), Decyzje planistyczne muszg wiec uwzgledniaé rdzne formy

ruchu turystyeznego przy planowaniu obcigZen granicznych Srodo-

wiska (W.P. Czizowa, 1977). Koniec:zne jest rdwniez wilgczenie do
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gﬁ programu ochrony drodowiska geograficznego ksztaltowanie obsza=

%5. réw uzytkowania rekreacyjnego. Ppstulaty dotycza wzbogacania Spro=

E} dowiska poprzez deszczowanie, nawoZenie, wprowadzanie g2 tunkow

Ja73

i odpornych na wydeptywenie (J.A, Wagar 1964, A, Kestrowicka,

| ?E A.S. Kostrowicki 1972, B, Soliriskd«Gérnicka 1973, A.S. Xostrowicki,
i = B, Solifska-Gérnicka 1973, S. Bartmen 1974, A, So otowski 1978),

gE W szeregu pracach zwraca sie uwage na koniecznos¢ uksztai-
4% towznis odpowiedniej struktury przestrzennej zieleni na terenach
fﬁ5 rekrescyinych. Szczegdlnie wyrainie wystgpuje to w jpracach auto-
| réy radzieckich (N,S, Kazanskaja 1972, N.S, Xazanskaja, W.W, La=
nine, .M. Merfienin 1973, 1977; Rekreacjonnoje lesopolzowanije
ves 19083), Z pewnoscis nie mozna jeszcze w sposdb Jjednoznaczny

okreslié wskazni-éw pojegnosci rekreacyjnej, tym bardzliej, ze

“r.f.Z;: £ it

.~ problem ten taczy sig #cidle z przystosowaniem teranu dla potrzeb

s o,

T M

rekreacjie. Ocena Srodowis¥a w powainym stopniu bgdzie mogila bazo-

e 1
i o =

wa¢ na analizie zbiorowisk roslinnych, co szeroko oméwit R. Ola=-

o T [Tt
ik |

czek (1983).

ol i S
P o

} ¥onieczne wydaje sig¢ réwniez zwrocenie uwagi, 2e informacje

& s g i e e i
: gl o .J I [ﬂ_‘"‘ ,"Z‘_"‘:'-':"'t:"T;-""_.E.'
i L

0 negatywnym oddzialywaniu turystyki od dawna pojawiajg sig w 1li-
Eé? teraturze naukowej i popularno-naukowej szczegdlnie z terendw

1 par:6w narodowych (M. Luczyfdsks-Bruzda 1966, 1969, d. Feluch 1971,
O, Risbinin 1972, J. Bogacz 1974, S. Michalik 1974, 0. G6ZdZ, |
R, Yapuécifigki 1975, T, Gaci 1975, M. Ferchmin 13876, K, Waksmundz=- |
ki 1976, Cz., Okotéw 1976, Z. Ciurzyhs-i 1977),

lie wszyst¥ie negatywne oddzialywania uzyt-owania rekreacyj=
nego sa dostatecznie poznane, Trzeba tu wymienic np, zagrozenia
"é hat-sem czy zanieczyszczenie atmosfery (A, Szwichtenberg 1976).

.2 W niewielu publikacjach spotykamy réwniez analize zagrozed zwig- |
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f,";;_ zanych z odprowadzaniem Scieltdw do gleby 1 wdd powierzchniowych

.I'.- K, .r'

z 0Spodicdw wypoczynkowych (N.J, Mironowa 1976), Nie ulega Jjednak

. watpliwosci, Ze obok zagrozei "zewngtrznych" dla funkcji rekrea-

cyjno=-turystycznej nie mniejsze niebezpieczelistwo stwarzaja zagro=

I zenia "wewngtrzne", a wigc zwiazane z samym procesem rekreacji.

Przedstawiony powyze] przeglad literatury ws¥azuje dobitnie

. Jak vieiny Jest problem o¥reslenia wiel%oS,i norm chionnoSci i po=-

jemnosSqi turystycznej oraz od jak wielu czynniow sq one uzalez=-

nione,

1.3, Metoda badan

Badania nad uzys%aniem norm chlommodci i pojemnosSci turys-
tyczne]j prowadzone byly na terenach obecnle uzyt¥owanych turys-
tycznie (rejony turystyczne, osrodki wypoczynkowe i ich sektory,
pola biwakowe). Nie prowadzono badafl symulacyjnych,

Badania nad stopniem zniszczenla Srodowiska terendow turys=

jtycznych prowadzone byly w dwdch stopniach szczegolowosci,

W plerwszym przypadku zastosoweny zostal duzy stopied szcze-
golowosci badan, zardwno zniszczen poszczegdlnych elementdw éro=
dowiska, Jjak riwniez wiel%ofcl obcigzZen Srodowiska i stopnia jege
zainwestowania, W odniesieniu do szsty roSlinnej, gleb i rzezby
tereiu zastosowane metody polegajace na ¥lasyfikowesniu i pordwny-

waniu oblektdw (facji lub kwadratdw) wzgledem okreslenych cechs

Analizujac zniszczeniz i przeksztalcenia tych elementdéw do-
konywane byty klasyfikacje i pordwnywania obiektow wzgledem sie-
bie i wzgledem obiektu reperowegoe, na ktorym zniszczenia te nie

U — S
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wystemjqg lub sg minimalne.

Szczegdlowe badania nad dynamilkg zniszczen szaty roslinnej,
rzefby teremu i gleby prowadzeno w latach 1967=-89 w dwdch termi-
nach:

- przed letnim sezonem turystycznym = na przeiomie maja i czerwca,

*F“ - po letnim sezonie turystycznym - w drugiej polowie wrzesnia,

. Szczegdtowymi badaniami objgto 8 odpod%dw turystyczno-wypoczyn-—
. kowych rejoms Wielkich Jezior Mazurskich (rys. 1), wystgpujacych
 w ri2nych warunkach oraz roznigcych sig pod wzgledem wielkosSel
presjl turvstyeznej i sposobu uzytkowania &osSrodek turystyczny, _
oépodek wypoczynku pobytowegzo, stanica wodna, oSrodek zezglarski,
oSrodek wypoczynku Swigtecznego, csrodek kolonijny i pola namio=

towe), a tavze intensywnesci zagospodsrowania, ukladu sektoriw
funkc jonalnych, a tym samym ukiadu ruchu w oSrodku polegaty na
j;” wyznaczeniu Secisle okreslonych powierzchni prdbnych, Sg to po-
- wierzchnle:
a/'dn zdje¢ fitosocjologicznych, ktdrych wymiary ksztattujq sie
w zalemoSci od typu fitocenozy (zgodnie z ztozenismi szkoly
fitosocjologicznej Braun-Blanqueta),
b/ kwadraty prébne o wymiarach 0,5x0,5 m, zktdérych szczegSiowe
spisywano skiad gatunkowy, liczbg gatunkdw 1 pokrycie gatunkéw.

Kwadraty prdbne wyzneczano w transektach majgcych na celu

uchwycenie terendw uznanych za niezmienione pod wpiywem u2ytko-
wania turystycznego, aZ po obszary najﬁardziej przeksztaicone

1 zdegredowane,
.4{-

Eﬁ  Analiza zmisn liczebnoSci i pokrycia gotunvdw pozwolila na
2l oceng odpornoSgi okreslenych gatunkdéw w zaleznoSci od stopnia

zniszczenia i natezenia ruchu oraz na wylowienie grupy roslin

A PRy
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;- szczegdlnie odpornych na u2ytkowanie turystyczne,

Na tej podstawie okresSlano tez tempo odnowied poszczegdl=

pych zblorowisk i piatdw roslinnych,
Do badan tych zastosowane nastgpujgce wskazniki:

T

. -

a/ wskainik zasobnodci informacyjnej Kostrowickiego, Jest to
" - wskaZnik fitoekologiczny i fitoindykacyjny bezposrednio okres.

b
T,

lajgcy charakter roslinnosci oraz posrednio réznic w produk-

tywnoSci plerwotnej. Okresla go wzdr:

h qQ + 4 —_—
zi = -"""?"—_ s _pdml i EE ptﬂw' + E-Epspnrdl

1CQ0

gdzie: h = wyso¥osC warstuy

-_ ,-:-." g - liczba getunkdéw (dom. = dominujgcych
tow. = towarzyszacych
spord. - sporadycznych)

Z. p - sumaryczne pokrycie tych gatunkadw.

Wsraznik Z, obliczono tylko dla warstwy runa c.
Wzrost wartodci Z,c nastgpuje przy wzroscie liczby gatunkdw
&mmu.j'qayl:h i ich pokrycia co ma miejsce w przypadku stabili=-

zacjl rownowagl fitocenotyczne].

| Mpiejszy wzrost Z,c nastfpuje przy wzrodcie liczby gatunkiw
towarzyszacych ﬂpmdyn:ﬁyah oraz ich pokrycia,

Spadek wartosci wskaZnika oznacza wypadanie dominantdw oraz
J} zmniejszenie ich pokrycia
# b/ wskaZnik réZnorodnodci

H==5sumplogp
p = liczba _gatunkriw

g w—
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Maksymalng wartosé H osigga przy stabilizacji réwnowagi.bio-
cenotycznej. Wahania H wystgpujq przy zaburzeniach stabilnodci
wywoianymi réznymi ezynnikami. Jednym z nich moZe byé zwigk-

szenie matezenia ruchu turystycznego,

Spadek wskaZnika zachodzi gtdéwnie w dwéch przypadkach

= ppanowania przez parg gatunkdw duminu,jqcycﬁ zbiorowiska np.

jednorodne ptaty pokrywy, babki, mnisz%a, maliny. W przypadlu
zespotu antropofitdw zmniejszenie wertodéci H powoduje zwigk=
szenie odpornodci ptratu roslinnoéci .

- zmniejszenia ].ric::hy wszystkich gatunkdw - oznacza to wypada-
nie gatunkdw. W przypsdu zbiorowisk maiop odpornych jest po-

czgthkiem degradacjl

wskaZnik antropizacji Fostruwickiego

P; X Sy
Ii =
i

Py - powierzchnia zejgta przez roslinnosc w Sy = te] klasie
: antropizacji
S; = klasa antropizacji (od 1 do 10)

Pi - powierzchonia Jednostki

Wel-aZnik przeznaczony jest do oceny duZych obszardw 1 »las
antropizacji. Zmianjr tego wskaZnika wystgpujq przy zwigkszeniu
zai,nﬁast owania w odrodkach zabudowywanych i przebudowywanych,

WskaZnik ten odnoszono do calych powierzcinni niextérych osSrod=-

ké'ﬂ'ﬂ'l

Turystyczng degradacjq rzeZby terenu badano na podstawie:

. = szczegdlowego Yartowania form mikrorzezby degradacyjnej, na

podstawie ktérego okreslone zostaly dwa wskaZniki zniszczed li-
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niowych i powierzchniowych w przgliczeniu na hektar kazdego
z 0Srodkdw,

= pbliczerl objetodci materisiu erodowsnego 1 akumulnwanagp-w bruz-
dach sScieZrowych esSrodkdw. |

Zakres kartowania form mikrorzezby degradacyjnej przedsta=
wia Yegenda do zalgczonych map degradacji rzezby.

Uchwycenie tempa przelrsztalced w ujgciu iloSciowym (wiel-
koS¢ wynoszonege materiaiu) dla catoSgi badanych oSrod»dw bylo
niemozliwe ze wzgledu na mnogodé form, zardwno powierzchniowych,
jek i liniowych. Do badani wybrano wige formy o najwig¥szych
wizualnie odksztalceniach, Badania te podjeto przy zalozeniu,
2e wielkos¢ proceséw denudacyjnych na stokach z roslinnoscisg
Jest niewielka w poréwnaniu do wiell%odei denudacji sto%3w pozbae

wionych szaty rodlinnej przez turystdw,

Bruzdy Sciezkowe, w ktdrych prowadzono te bacania, to efekt

natp2enia sie procesdw antropogenicznych (wydeptywanie) 4 denu=-

dacyjnych. Ruch turystyczny inicjuje tego typu formy, ktdre

nastepnie = yw wynivu gplywu wod opadowych 1 dalszego uzytkowania
turystycznego - sg pogiebisne i1 poszerzane, Stosujgec metodg

¥e Klimczaks okreélono zmiennos¢ objetosci bruzd Sciezrowych po-
migdzy czerwcem a wrzesniem 88 r., 2 wigc przed 1 po sezonie tu-
rystycznym oraz w c¢zerwcu 1959 r., co pozwolilo na okreslenie
rubatury materialu podlega jacego przemieszczaniu., Orredlono wige
na tej podstawie wielkos.i materiaiu erodowsnege i a%umulowanego

w badanymh bruzdach oraz wynoszonego z nich do pobliskich Jjezior.

W przypad¥u gleb bad2nia prowsdzono w miejscach o zrdéiznico-

wanym natezeniu ruchu turystycznego. W kaZdym obiekcie wykopano

il




i opisano odkrywkeg kontrolng oznaczong zawsze numerem 1 (wyjatko=-
wo te2 numerem 3 w Polfie) usytuowang na obszarze odrodka, lecz
w miejscu nie podlegajacym hézpnireﬂnin oddziatywaniu ruchu tu-
rystycznegos Nplezy podkreslic, ze z chwilg turystycznegh zagos-
podarowania danego terenu nawet w miejscach nie bedacych pod beze
posSrednim wpiywem ruchm tuffstycznagn nastapily zmiany procesdw
glebowych, a konsekwencji na pewno z czasem takze cech wystgpuja~
cych tam gleb, Przerzedzenie drzewostanu, zmizna stanu gatunko=-
wego roslinnodci, zmiany iloSgi dopiywu masy orgsnicznej (na ogét
pmnie jszenie) spowodowaty zmiany warunkdw wilgotnoSciowyeh,

a przede wszystbiﬁ tempa mineralizacji i huminifiwacji w pozio=
mach prichnicznych (R, Dysarz 1980, A,A, Marsz 1972, Z. Rég 1985;
co W konsekwencji wptyneto na zmiany zawartosS.i i obiegu s¥Xadni-

%ow pokarmowych, s»adu fauny glebowe] itp.

Fopdczas prac terenowych przeprowadzono badania dotyczace
morfologii profili glebowych ze szczegdlnym uwzglednieniem pozio-
mu organicznege i mineralno-humusowego. Z poszczegdlnych poziomdw
genetycznych pobrane prébki celem wykonania analiz laboratoryj=
nych,

Hykgnqnu nastgpujace snalizy:

= skiadu mechanicznego metodsg areometryczng

- gestosSci objgtodgiowe) = w cylinderkach o pojemnofci 100 m3
{(w 3 powtdérzeniach) |

- wilgotnosSci aktualne]

- stupnia'rnzdruhnienia materiaiu organicznego z poziomu An
(organicznego) stosujac w przeczasarce sita o érednicyz
245 mmy, 1 mm, O,5 mm i 01 mm, Ppzeczgsar-a pracowata z czesto=-

tliwoscia 20 przeczaénigl na minute w cisgu 5 minut

T T Il s m— - ——
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- popislnodci
- zawartoSci wegla ogdtem metodg Tiurina
- odczynu (pH) w KCL 1 HaD
- zawartoSci Ca@0,
= zauartoSci azotu ogdtem orsz azotu NH, i HGB
- zawartosSsi fosforu
- zawartosci potasu,
- zowartoSci magnezu
Na podstawie tych analiz stosujac ecdpowiednies wzory obliczono:

- gz5tosC objetosciowg (cigzar wtasciwy) - Gw ze wzoru

G, =0,011 x M x 1,552

gdzie M = % popielnosdci
oraz przyJjeto w poziomach bez masy organicznej dla piaskdw

G - 2,65 g/cm3, a dla glin 2,67 = 2,68 g/cm3

- porowatos¢ ogdlna (p) ze wzoru

8. =8
n = 1. . 100

gdzie Sl - gestosé uiaégiwa
S = gestos¢ objetosSciowa

- zapasy préchnicy (Z) w tonach na 1 he ze wzoru:

Z= %¥C,S5,h
gizie¥ C - % wegla ogdlem
S - gestosé objetosSciowsa
h = mig2szos¢ poziomu

Pon,dto obliczono stosunek C : N,

W przypadku szaty ros$linnel i gleb korigowym efektem badai
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sgq mapy stopni degradacji oSrodkdw. W oparciu o te stopnie nraz

3 i;wyniki-badaﬁ zniszczen rzeiby terenu opracowano dla kazdegp

3ﬂih= pbiektdow stadia degracacji turystyczne] Srodowisva, ktdre uzna-
E:'nu:za syntetyczny wskaZnik zniszczend, Wydzielono 4 stadia. Kazde
= z nich jest opisane przez odpowiednie wartoSci wskaZnikéw odno-
szacych sig do roslinnesei, rzeiby teremu i gleb, Dla wydzielo-
nych stadidéw w kazdym z badanych oSred%dw orresslono: jego powierzch-
fﬂrl-niq, zbiorowis¥o roslinne, typ fizjograficzny, spad%i terenu, sto-
pien zainwestowania, ma¥symalny ws%aZni» nacisku turystycznego

(w os/ha) oraz sposdb uzyt<owania turystyeznego. Pordwnanie ze

' soba tych czynniwdw pozwolilo n2 okre’lanie zakresu wskaiZnildw

uzytkowania turystycznego terenow o ustalonych parametrach, ktore

& nalezy uwzgledniaé w ich stosowaniu,
8 Typ zbiorowiss roslinnego, warunki fizjograficzhe i stopied
B

~ zalnwestowania okreslono na podsi-wie %artowania tersnowego.
ﬁ;* Maksymalny nmacisk turystyczny okresla liczbg osdb, ktdra dzienmie
§ uzyt:uje dana powierzchaie, Liczbe te okreilono w operciu o cald-

5%&- dzienne obserwacje poto¥dw ruchu w danych ospodkach oraz na pedsta=-
wie ich uradu elementéw zagospodarowania i sektorsw funkcjonal-
;5_"n?nh-

ifi Drugi stoppen szczegdtowosSci odnosii sie deo badan w regio=-

- nach turystycznyche Za podstawowy typ teren. do badan przyJjgto
powierzchnie catych oSrodkdw turystyczno-wypoczyukowyche Dla bae
danych odrod¥dw okreslone: typ fizjograficzny terenu, siedlisko,
litologig, procent zainwestowania, formg i spdsdéb uzyt%owania tu-
rystycznego, wskaZnik nacisku turystycznege (w os/ha) oraz s'ute-
dntyﬂhczasnwegn utythuuania turystycznego w Srodowisku (stadium

j degradacii). Czynniki powyZsze o%reslono na podstawie Jednorazo=
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;J prébe socjologicznej weryfikocji norm uzytkowania turystycznego.

& Bedania prowadzono w istniejacych oépodlach wypoczynkowych me=
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wego kartowenia terenowego oSrod%dw, opierajgc sig o kryteria

wgﬁrscuwana na podstawie badanl szczegSlowych,

Réwnolegle z badaniami wg wyzej opisanych metod podjgto

toda sondazu (anvieta w zalgczeniu - zai, 1).

Druge czeéé celu pracy dotyczy metod oresjania chlonnodei
i pojemnoSci turystyczpej obszarow dla rsznych skal planowania
przestrzennego, Upracowano dwie metody, dla skali planu miejsco-
wego (na przykiadzie Brodnickiego Pariu Kyajobrazowego) oraz
dla skali planu regionalnego (na przykiadzie rejonu Wielkich

Jezior Mzzurskich). |

2e Odpornosc elementdw Srodowis¥a una obcigzenia ruchem turys-

tycznym

SzczegpXowyml Ladaniami nad odpornoScig na obcigzenia ru=-

chenm turyﬁtycznym objeto trzy elementy Srodowista: szatg roslinns,
rzeZbe terenu i gleby, a wigc elementy Srodowiska ladowego, Ba= |
daniami nie'nbejmnwanc S$rod owista wodnego,

Badania prowadzono w 8 pSrodkach turystyczno-wypoczynko=
wych usyfunwanynh 4 réznych warunkach oraz rdzniacych sig pod
wzleder wielkosSci presji turystycznej i sposobu uzyt'-owania
{o3rodek turystyczny, oSrodek wypoczynku pﬂbytnwegn, stanica wod=-
na, oérodek zeglars¥i, osrodek wypoczynku Syigtecznego, oSrodek
kolonijny i vola namiotowe), a takze intensywnoSgi zagospodaro= |
wanis, Wrtadu setordw funkcjonalnych, a tym semym u»Iadu rucimu

w odrodkug Ponizej przedstawiono krétka charakterysty'~g¢ poszcze=
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# Eﬁ1nych obiektdw badawezych (rys. 1):

f:gl_ pbiekt "Stanica" - jest to stanica wodna FIT” nad Jez. Mokrym,

BE i -

Je

be

o powierzchni 1,2 ha, z 82 miejscami noclegowymi (w tym 30 |
miejsc na polu namiotowym), Obie-rt ten polozony jJest na san-
drze, przy czym wyzszy poziom wznosi sig 10 m za3 niZszy -
tylko 1 m nad lustro wody Jeziora. Podioze zbudowane jest

z serili piaszczysto-zwirowe]j, miejscami wystgpuja otoczaki.
Jest to teren porelny, nz ktdrym dominuje obecnie zespéi gkl
Swiezej.

obiekt "Polcolor" = osrodek wypoczynku pobvtowego nad Jez.
Mokrym, o powierzchni 3,5 ha, z 82 misjscami noclegowymi w dom=
kach campingowych 1 dwdch pewilonach miesz%alnyche.

Cbiekt poiozZony na trzech poziomach sandrowych (podobnie jak
"Stauica™ (przy czym trzeci poziom wznosi sig do 18 m nad po-
ziom wody w jeziorze. Podloze zbudowane Jest z plaswdéw lui-
nych, W niektdrych miejscach Jjest ono w duZym stopniu uksztai-
towane, Wystgpuja tu gleby rdzawe wytworzone z piaskdw luZnych,

a doninujgcym jest sosnowy bdr sSwiezy.,

obiekt "Polfa" - osrodek wypoczynku pobytowego nad Jez., Hidzkim,-
o powderzchni 3,0 ha, jest tu 130 miejsc noclegowych w domkach
campingowych.

Cbie»t poiozony w pdinocnej czesecil sandru kurpiowsiego.
Wystepuja tu gleby rdzawe wytworzone z plas¥dw luZnych, Domi-
nuje na tym obszarze zbiorowisko boru mieszanego z bogatym

udziatem Swierva,

obiet "Pias¥i" - jest to zespdl 3 odrod¥dw (wypoczynku poby-
towego - 2 ofrodki i *olonijny), zajmujgcy obszar 5,8 ha po-




-

Ipzony nad jez. Beldany. Lgcznie jJest tu 337 miejsc noclego=-
wych w domkach campingowych i pawilonie mieszkalnym, ﬁhiﬁkt

ten wystgpuje na obszarze sandrowym migdzy dwoma ciagami more-
nowymi. Wystgpujq tu gleby rdzawe i ptowe, Na obszarze tym do-
minujgcym Jest bdér mieszany. Wystepuje tez bdér Swiezy i fragmen-
ty zespoiow 1g¥owych.

obiekt "Kamiend" - jest to ogdlnodoste¢pny osrodek turystyczno=-
wypoczynkowy PTTI¥, dysponujacy 444 miejscami noclegowymi, w tym
194 miejsca sg w domkach campingowych 1 259 miejsc na polu na=-
miotowym, Obiekt zajmuje powierzchnig 10,7 ha, Pod wzgledem
morfologicznym jest to wysoczyzna morenowa. WystspuJja tu gleby
piowe wyksztalcone z glin. Pod wzgzledem wyyt%pnwania szaty
roslinne) obserwuje sie tu duzg zmiennoié. Zblorowiskiem po-
tencjalnym Jest grad. W sasiedztwie Jeziora zachowal sie ols.
Wystgpuje tu rdéwniez bdér mieszany i zespoiy 1gk Swiezych,

obiekt "Wagabunda" = oSrodek turystyczny poloZony na zachednim
brzegu (w partii wysoczyznowej) Jjez. Mikolajs¥iego. Na stosun-
kowo niewielkim obszarze (3,1 ha) jest az 450 miejsc noclego-
aych, w tym 300 mie]jsc w §DMRE¢h campingowych 1 150 na peolu
nemiotowym. Obiekt zajmuje teren piodny, gdzie wystepujs gle-
by piowe wyksztalcone z glin le%kich 1 piaskdw gliniastych.
Zbiorowiskiem potencjainym na tym tarvﬁia Jest grad. Obecnie

dominujgq zespoily 13k SwieZych orsz zbiorowiska antropogeniczne

Z posadzong sosna zwyczajna.

o

AT N A A R iy
F e T

7. obiekt "Zeglarz" « oSrodek zeglars“i nad jez. Tajty zajmu jacy
powierzchnig 1,3 ha, Sa tu 72 miejsca noclegowe w domkach
campingowychs Jest tez mo2liwosé rozbicia kilwu namiotdéw, Odro-

.__:.:.-_ .‘-:ﬂl::‘l:_-:l;_ 'Ir-

delr usytuowano na zboczu, ktore budujg piaski drobne, luZne.
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Wwystsmuja tu gleby rdzawe siabo wyksztaicone, Zbiorowiskiem
potencjalnym Jest tuta) bdr mieszany, ktdry zostal zachowany
tylxo fragmentarycznie., Na shute znacznej ingerencji cziowle-

¥a powstaly liczne zespoiy synantropijne.

g8, obickt "Rusalka" = zespit oSpod%dw wypoczynkowych (oSpodri wy=
poczyulcu pobytowego, osrodek wypoczynku swigtecznego mieszkain-
cdw Jogorzewa, pole namiotowe) nad jez. Swigcajty, zajmujacy
noyierzechnig 12,7 ha, W obickcie moze jednorazowo (bez osrodka
wypoczynku Swigtzcznego) przebywad 500 0sdb, w tym 30C miejse
jest w dom»ach campingowych a 2CC na dobrze urzgdzonym polu
nasiotowyme Obszzr ten pod wzglgdem morfologicznym stanowl
zanleeze wzzdrz morenowych. Podioze zbudowane jest z piaskow
zwotouych, na »térych wyvsztateily sig gleby brunatne, Na te=
reniz obievtu wys-ssuja nas-spujace zbiorowiska: sosnowo-
debowp=Swierkowy bér mieszany, bdr sosnowy Swiezy, zespoly iak

Swiezych oraz fra mentarycznle igg Jesinnuwn-olsinwg.

2.1, -zata roslinna

Szata roélinna jest elementem Srodowiska w plerwszej Yo=-
lejnoSci narazonym na niszczenie przez wypoczywajgcych na danym
terenic, Jest te2 elementem Srordowis%a, ktory przy nieznacznym
zniszczeniu ulega szybkiemu odnawisniu, Cdnawisnie to moZna w od=-
powiedni sposéb regulowaé prz-zingerencje cziowieks (nawoZenie,
podsicuanie, dosxadzanie itDe)e Aby Jedna¥% proces ten nastgpo-
wat w sposéb naturalny nalezy dostosowaé wielkos¢ presji turys-
tyczne] do mozliwoSci ednawiania sig szaty roslinne] zardwno
w okresie uzytkowania turystycznego (naturalne lub przewidywane

okresy karencji), jax i1 po sezonie turystycznym.

= e

-|.'-'
—
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g Jak Jjuz wyzej wspomnisno ha&anie-ndpurnnﬁci rosSlinnosei
_;ﬂ (gtévnie warstwy runa) na presjg turystyczng oparto o wskaZniki
gs wyliczone na podstawie zdje¢ fitosoc jologicznych w transektach
_@ { w wybranych miejscach analizowanych osrodkéw. Na tej bazie

E wykreslono mapy stopnia pokrycia roslinnoS$cig oSrodkdw, przestrzen-
ne® rozmieszczenie zbiorowisk i obsz=ry wyatqpujchch odnowien
(mana 1-8), ¥ ponizszych tabelach (tab, 1-16) przedstawiono za-
kres zmiennoSci wskaini%Sw w bacdanych osrod-ach, natomiast dla
wybranvch transe-tsw wartoSci wskaZni%dw przedstawiono na zaig-
czonych wykresach (rys, 2-9), Wyrresy te obrazuja tendencje odno-
wiedi { degradacji szaty roslinnej w oSpodkache Prosty odnowien

wykreilono na bazie wartodci wexaini»dw przed sezonem turystycz-
i) ¥

nym {przetom majs i czerwca 57 i 89 r.), natomiast proste degra-

dacii na nodistawie tych wartcosici z %orca sezondw tury:tyeznych
oJ - ¥ ry

(wrzcsied 87 1 88 r.).

Problematy%a zmian szaty roslinnej w badanych osrodkach

przeds awla sig nastgpujgco:

Stenica (mapa 1)

e R

{ Znaczna cze3¢ oSrod-a opanowana zostala przez zespsl
¥alri Syiezej Lilio-pdantaginetom nale2gcy do Arenatheretum-
medipeuropeum z takimi gaturkami charakterystycznymi Ja% relgras
wyniosty Arenaterum elatius, Swierzbica polna Knsutia arvensis,
przytulia puspnliti‘ﬁalium mollugo. Zespél ten dosksmale znosi
wydeptywanie i zostaje wzmocniony przez regul"me korzenie, Ga-
tunzi dominujace to: mniszek lekars¥i Taraxacum officinale,
kapkdwka pospolita Dactylis glomersta, wyk2 ptasia Vicciea cracca

i turzyea scisniona Carex cunhigﬁh. Zespsl ten nie ulega wiekszym
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ﬂfﬁmiannm. a ich zaistnienie ywolane Jest racze} réznicami %lima-
tycznymi niz wptywem turystdwe Srod¥owg czgsS< oSrodka zajmuje
_-ubuisza forma tego semego zespoiu i jest ona intensywnie uzytvo-
;ﬁwapa przez turystow, Jednak mimo zadzislania tege czynnika tuta]
;;takie liczba gatunkow i1 ich pokrycle nie ulegaja widocznym zmia-
;_nnm, hieswielie odchylenia, widoczne sa jsdynle w przypadtu sto-
_;klﬂsy migk%kiej Bromus mollis i wy%i ptasiej Vicia cracca,

¥ Na polu biwa¥owym (obol cdrodka, pokrycie zatundw nie ulege tavze
gnacznyn zmisnom, Zaznzcza 5ig¢ tylko & gatunkdow: lupkdwka pospo=-
lita Dactylis zlomersta, procawni% Jesienny leontodon autumnalis,
koniczyna biaZza Trifolium repens (najbardziej widoczny)e. Po trzy
letnim uzytr-owaniu wypadly gstunki stt%pujqce dotychczas w niskim
stopniu pokrycia, ta%ie Jjak: jasnota biata Lemium zZocien wiasci-

wy Album chrysanthemum leucan temum, przymioino ksnadyjskie

Erigeron canadensis, czyicica storzyszek Calamintha clinopodium
natomicst wzrost pokrycia wylkazaty: Ppradawnilk jesienny Leontodon
autumnalis, babkz zwyczajua Flantago maior i %ostrzewa czerwona

¢ Pestuca rubra.

Skarpe porasta zespol kserotermiczny. lia sute® silnego
nastonecznienia sYarpe opanovwaly: lepnica zwista Silene nutans,
rozchodnik olbrzymi Sedum acre, dziewanna drobnolwiatowa
. verbascum ihapsus, macierzanka piaﬁknwa Thymus serpyllum i rﬁj-
?f. nik pospolity Sempervivum soboliferum, Pokrycie tych gatunkdw
ulega zmniegszeniu w trakcie sezonu turystycznego, natomiast
; dobrze utrzymuje sig piucznica islandzwa, Przy zejsSciach ze skrar=-
o py i w promieniu 1 m od zejS¢ nastgpuje zdarcie platsw roslinnych
i ods*onigcie duzych powierzchni piasu, ktore nastgpnie nasuwajg

sig na piaty roslinne,
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Znaczny i ciagty spadek pokrycila wykazuje powlerzchnla

f;ﬁidey domkami w czedel porudniowej oSroda, Spadek polrycla do-
gidhudzi w cigagu sezonu do 15 M = rpSlinnos¢ ogranicza sig tyl-o
E:dn nielicznych ¥ep wiechlinv rocznej i Ig%owe] Poa annus 1 Poa

§= pratensis.

W miejscach najsilnizj uzytkowanych turystycznls wo%ko1
poista, Yecepcji, pompy Oraz wokoi sgsiednica dom™ 3w wyksztalcily
gie zespoiy trawiaﬁte z wyrs-ng deminacjg babi zwyczajne]
Plantaso major, Yoniczyny tisiej Trifolium repens 1 irobnoglow=
kovej Dubium oraz wiechliny rocznej Fpa annua 1 mnisz'a le%ar-
skricege Taraxasum affic;nalis. Murawy te s3 poddawane. regularnemu
koszeniu i mimo asjwiewszego na terenie calzgo odrod-a natesenia

ruc nie wy¥azujq najmniejszych zmian.

Brzez jeziora porastaja olsza czarna - Alnus glutlnosa
i topola biala Populus tremulz, pod ktsrymi wystipuja facje
pokrzywy zwyczajnej Urtice dicica i Wupkdwhi Dactylis glomerata
niec naruszeme przez turystsw, Drzewostan oérod¥a stenowia wias-
nie s'~ipienia przybrzeZne drzew oraz sosna porastajjca skarpg.
Nie wystepuje natomisst praktycznie podrost ani podszyt Oprocz

nielicznvch okazdw leszczyny Corylus avellana.

Wartosé okreilonych dla dwdch transektdw wskaZniedw zasob-
nodci informacyjnaj ¥xostro ickiego {Zic] i riznorodnodzi Shenona
(H) przedstawiaja tabele 1 i 2, "wadraty prdbne w transektach
uszere owano od miejsc najmniej zdegradowanych do zniszczonych
najbardziej, Swiadczg rdownieZ o tym wartogei wekazinikow, Transet
1 poprowadzono przez obszary, na ktérych nacisk furystyczny
w ciggy dnia waha sig eod 120 os/ha do 1310 os/ha, zad w transel-
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gie 2 od 10 os/ha do 1310 os/he. Ze wzglgdu na to, 2e nacisk

okredlano dla powierzchni duzvch, zag “wadraty prdbne o powierzch-

ni 0,25 m2 stanowig w zasadzie w osSrodku pun%t, nie badano wige
dla nich obeiz2en, Obheiazenis turystyezne dla ta¥ matych powlerzch-

ni sa nie do uchwycenia,

Pr=v sygnalizowanych powyze] obcigzenisch zmiany wskainie

kow w cizt sezondw turystycznych s3 doid znoczne (tat. 1 1,2).
Szczzgolnie Jest to widoczne rtoScioch ws'z .nika Aiq' Blsa
przy'-iadu w ciagu sezonu 1207 I (VI=IX,.37) wartosc Eic zrnie 3=

szyta sie od 12C-130 (dla powlsrzchni nejbardziej zdegrsdowanych
(kwacrat VI 1 VII), 113 (rwadrat II) do 53C dla miejsc v zniszcze-
niu nejmniejszym. Przed nast-oovm sezonem (VIS8 r.) wskainik Zi s
tylro w Ywadracie II jest wy2szy od ws'alnika w VI.87 r., w Do=
zostaiych przypadrzch ma on wartosé nizszg. ¥ ciggu 8 miz=sicey

nie n-ostapiio wiee odnowlenie szaty roslimnej. Podobne tendencje
wida¢ w transe¥cile 2, przy czym po nastepnym otresie (po zimie
838/.G) na terenach o najmniejszym zniszczeniu (kwadraty C,I,II,IV)
nastpito peine odnowienie rcilinnoSci, Nie potwierdza tego ws¥ai-

nik @ (z wyjatkiem kwadratu IV).

Analizujac wartosei przedstawionych ws'raZni%déw wyraznia
widaﬁ, 2e przy Srednim dziennvm ws%aZni%u nacisku turystvcznego
w oSrodku 835 os/ha 1 wsra’lniu uzyttowsnia 70 os/ha nastgpule
degradacja szaty roslinnei, fotwierdza to rdwiiez ohliczony wska’-
nik antropizacji, ¥tdry od wrzeénia 87 r. do wrzednia 88 r. zwigk-

Pordwnanie wartosci ws%aznivdéw z VI.87 r. 1 VI.39 r, daje
obraz tendencji odnowien, a z IX.87 r. 1 IX.28 r, tendencji de=-

gradacji. W Swietle ws¥aZnika Z1= w transekcie 1 tendencja odno-
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wied Jjest generalnie ujemna. Szezegdlnie jest to widoczne na
przyriadzie Ywadratiw o na jmniejszych naciskach turvstycznych
(0, 1s I1). 7 ¥wadratach III; IV § VII tendencja odnowied Jest
dodatnia (niz pnastspije degradacjs rodlinnosci), W transekcile 2
widad svtuacie odwrotna. W kwadratach o najmnisjiszym zniszezenlu
(C, IX i 1I) nastgypito w petui odnowienie szotv roslinuej, nato-

miast 0 zniszczeniach najwickzzyca V, VI i VII obserwuje sig da=

gradacje roslirnosSsi (ws»ainili ii Ww czsrweu 9 r. sg znacznie

| c
33 nizsze = do 24 % niz w czerweu 37 r.) (tas. 1.
i
:' 7 dwictle wska tnitea oz norodn 5-'.'::,.,1. 'I:t‘H'!'j' E} t"_.n'. LR jedn?m
ke wwadracie (I¥) transektu 1 odnowienia meja tendencjs dodatnia
I‘
| . w Dozostalych ujemng. W transakceie 2 natomiast w trzech ‘»wadra-
| -
| 78 tach (IV, V i VII) tencdenc’a olnowien Jest dodatala w oozostalych
| e z=3 nastypuje degradacja ro:linnedel. Tendencja degradscji we
| i 3—
| s wszystrich ¥wadratach obydwu +ransektdw jest ujemna, Roslinnosc
'Eif w tvm osrod+u w trakcie sezonu Turystyczneso niz odnawia sieg.
gL
pr- ; q
oo Poloolor (mipz 2)
i cipodel 2elcslor noXozony Jest na siedlisvu beru Swieze-
i
g zZ0 susnovego Peucedano pinetum, %tory w wiskszoSci utrzynal sie
, s
.-'If" u s . & :
B - w bez wickhszyeh zrlen w piktnocnej czgsel osrodra,

W wargtuia sérmej drzewostanu domiruje sosna zeyczagna

Mres silvestris natomiast dolna pertis drzew cpenotsia topola

biaia Fopulus tremula. Warstug krzewiw sis:owlsg ja:iowlsc pospo=

lity Juniperus communis, toZola biala Populus tremula, £ takze

dab Dezszypul%owy wuercos sessiws, ¥lon zwycezaguy Acer platanoides,
I
az arancha Sadus arium i1 lipe zzerowolistna Tilla cordata. W ru- .

[
it il e

nie domiguja: poziom¥z zwvezs na Fragaris vesca imiatet pogl
' = - ] -




- 51{ -

‘peschampsia flexuosa, wiechlinas zwyczajna Poa silvestris i wyka
© ptasia Vicia cracca. Sa3 to gotunvd utrzymujace na starym pozio-

mie stopled porrycis oraz Yondycje. FPodobnie zschowujg sig:
pizytulia pdinocna Galium boreale, nawio¢ pospolita Solidago

virga-surea, czysciec lesny Stachys silvatica, ktdrych stopien

pokrycia takze nie ulega zuscznym zmianem. Powierzchmie, na kto-
rych wystspuje dobrze reozwiriity podrost 1 podszyt zschowujq

takce nojmnled zmienione runo.

lia powierzchniach na néinoc za pawilonemi w drzewostanle

'|_-
L]
L
i
" &
o
I

oprocz sosny wystopuja jéo lcmiszaa leszeozyna Corylus asvellana
a -.-.-aré-b.-& krzewéw tworzy gtrimnies tizmliz=linz bpreodawrowaia <vonymus
verrucosa, Gatun¥iem dominujscwm w runie, ¥orv zunizjsza 2asigg
proporc;jcnalnie do zwiskszania natgzenia ruchu jest szczawik
zajeczy (xalis acetosella oraz czysciec la2sny Stachys silvatica

1 %u-1i> pospolity Geum urbanui,

Ppzy zZwizkszonej penctracji nastspuje wvpadanie gatun%dw
poirostu 1 podszytu, Ppzostaje nie paruszona tTyl¥o warstwa Al

tworzona przez jeden gatunelr sosne zwyczajna Finus silvestris.,
J y L

W runie wystepuje gidwnie émimlegﬂﬁégaﬂapsia Flexuosa, *tdry

dpsh:oncle znosi wydeptywanie tworzae zwarta i {rudng do narusze-
nia dard, Ulegs ona zerwaniu tyleo na placu zzbaw bezpodrednio
pod urzadzeniami zabawedymi dls dzieci. Ustojemi dla »o0slin boro=-
wych sa facje malin Rubds, przy %tsrych wyso-i stopien powrycia
wykazuja przetaczni% ozasw'owy /eronica chamedrys, pszehlec pospo=
lity Melampyrum pratense, chico pozpeolita Linsria wulgaris,
pozionka zwyczajna Fragarié VESCa W

Strefowos<¢ roélinnosci w zaleinosSel od natgzenia ruchu

mozna zachserwowaé na murawie pezy (od strony péinocnej) przy

pawilonach. Srodvowa czas¢ murawy zostaia przeznsczona na bolsko

gt
¥
'||'-.
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f:dn gry w slat@dwkq, I tak pierwszg stefg, w %kt3rej pokrycie wy=-
fiﬁnsi 100 % tworzg gztun¥i: storiosa mislka Bromus moldis, mni-
r%ggek lekarsyi Taraxacum officinale, wielchlina %a%owa Poa pra-
@tiansis, Iucerna nerowata Medicago lupulina, %upkdwka pospolita
t;nactylis glomerata, ¥oniczvna biaia Trifelium repens 1 brodawnik

jecienny Leontodon sutumnalis, Dyugz strefs, w kidrej pokrycie

speds miejscemi do 40 % openoiana Jest gidwnie przez: wiechline
jednoroczng rpa annua, Yerwawtik pospolity Achillea millefowum,

regavwnlci pospolita Cerastium vulgzatum, bablr zwyc:iajng Plantago

m3 jor oraz sz2czaw polny Rumex scetosella,

TIrzecig strefe w granicach po%rycisz 4C-0 % tworza gidwnie
trzy sotunkl: turzyca owiosioca Carex nirta, Zyciea trwaza Lolium
perenne, bez pospoiity Agro2yron repens oraz domiesz%a gatunkdw
wymienionych poprzednio, Sticfowosé ta zostaje dobrze zachowana
w ko2dym rezonie wegetacyjnym 1 umozliwia utrzymanie wysoliego
poltrycia murawye Bez roslinnosSci pozostaje jedynie tvlivo dpodro-
wa czgic boista ma skutek przamleszczanis piasku, liz phaszezystych
g-arpech wokdl boiswa wystsonje zespdt bedacy mieszaning gat.
ruderalnvcn 1 muraw %seroteriicznych: rozchodnik ostry Sedum
: palustre, iesiole dwuletni Cempthers biennis, chaher driaview=-
i ni'> Centaurea scabiosa, bylicas pospolita Artemisia vulgaris,

wiechlina zwyczeina Poa trivialis, olistriv jas¥iicze-zi=le
¥ »

;f? Capsella bursa-pastoris, storZpsa misW%a Bromus mollis, Zaspd?
oM

‘ ten ulege stopniowem niszczeniu na s'=ute' rozszerzenia skarpy
ff bedace] misjscem zabaw dzieci.
;L

. W obrgbiz pewilondw st puja murawy dos¥onale znoszace
i wydeptywanie. Dominuja tu: noziom»2 zwycozajna Fragaria vesca,

-

lucerna ner+owata Medieago lupulina, sto-iosz mie'lra Bromus molli
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wiesioZek dwuletni Cenothera biennis, mniszek lekarski Taramacum
officinale, babra pilasows Flantago indica, pigciorni» ggsi
Potentills anserina, chazber driaiewni' Centaurea scablosa oraz
gatunki typowe kserotermiczne: rozchodni% wiel%l Sedum maximum

{ lepnica zwista Silene nutsus. Murawy docdlegaja regularnemu

vYorzeniu co sprzyJja ich odnawianiu.

Sl-oppe od:odva, na widrej znajduja sig nsjdiuzej uZyt¥owa-
ne Jom'-i, porasts xalm zdegrodowana nostac boru SwieZego sosno-

wesp Feucedano=-plnetum,

Cecha charakterystyczng t=go fragmentu odrodra jest podsa-
dzenic duzej 1lo8,1 jatowea pospolitego Juniperus communis,
Ja*euice wzmacnia skarpe, powoduje %ierunowanle ruchu po skarpie
tvl'-o po wyznaczonej sieci sfciaze», Stanowi dos¥onaie zabezpie-
czenis dla roSlinnoSci runa. Gatuari dominu ace w runie to:
wisrchline lesna Foa nemoralis, Smiatek pogigty Deschampsia
flexuosa, poziomka zwyczajna Fragaria vesca. Wystgoujg fakzed
przetacznik Veronica anagalis, jestrzgbiec lesny Hieracium
silvaticwn i dziurawiec zwy-zajny Hypericum perforatum, Na po=
wierzchniach wo%3 dom¥dw zoacznie wzrasta udzial antropefitdw,
S3 %o przewsznie rdZne odmiany Yoniczyny, badkli oraz mniszek le=
learst-i, Poniewaz domti poXoZzone w tej czeécli osSrodka sz uytkowa-

ne tvlro przez personel pomocniczy oSrod¥a, w pordwnaniu z pe-

przednimi latami natzzenie ruchu znzcznie s mdto, Fakt ten znalazi

odzwierciedlenie w zwiegkszeniu polkrycla gatun-ow co ipprowadziio
do callrowitego zarofnigela wielu Sciezelr oraz do ekspeansjl wigk=-
szej ilosci gotun%dSw lesnych z typoweJ postacl boru SwieZego

Peucedano=-pinetum znajdujacegp sie tuz zs piotem osSrodva,

e ———




- B -

Skarpeg przy pawllonach (od strony wschodniej) zajmuje

zesnG2 murewy kserotermicznej.

WstraZniri Z;o 1 H w obiekcie <olcolor okreslono dla 21 kwa-
dratiw prdbnych w 3 transekiach (tab. 3 1 4). Transe%t 1 poprowa=-
dzono Drzez obszary o ecbcigzeniasch dziennyech cd 27C do 2700 os/ha,
transekt 2 od 378 do 732 os/na transelt 3 od miejsca, gdzie
niz zonotowano obescnie zadneic ruchu (teren ulyt*owsay przez per-

sonel olrod¥a) co 2C50 os/he, Z przedstawionych tabel oraz rysun-

i 3 wyra‘nie widaé, 22 nostgpuje wyvraine degradacja roslin-

[

Yo
nosci oérodka,.

I'a obszarsach, z2dzie nie wystiouje dresja turvstyczna lub
jest minimalna (Ywacraty 0O) -wst-nuje nieznaczne obriizgnie sig
wartnici wska_ ni%dw, co nalciy wiazaé ze zmiaig warunkdw wilgot-
noSciowych siediisva, a nie z ruchen turystyczuym. Na obszarach
0 wiglkszych obcig2eniach ruchem turystycznym zmisny wartosei
wskazZnilrdw sg juz znaczne. “ordwnujgc VI.S7 r. i VI.89 r. w kwa-
dretacin 11, IV 1 VI transektu 1 zmiany te wynosza o%oo 25 %,
transektu 2 od 17 do 25 %, natomisst w transekcie 3 Jedvnie w wwa-
dracie II nastapila degradacja (wsraZnik zmniejszy: sie o 13 %),

@ w Ywadratach IV 1 VI wartosci sa podobne (réznice mieszcza sie

w granicy biedu).

Pordwnujac te wswazniki dla olkresdw posezonowych (IX.87
i 88 r.) riznice w ich wartoscizch w zdecydowaned wiz¥szofci %wa-
dratiw prdbnych s3 jeszcze wiesze., RéZniece te uznane javo ten=
dencJja degradacji,w przypadku wswtainilka Zic w 18 '“wadratach Jest
ujemna, czylli nastepuje degradacjs rodlionesdci, w 2 dodatnia

iwlbez zmian, W odniesizniu do ws%a ni%a H w 13 Ywadratach
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I.

f; tendencja Jest ujemna, z23 w 8 dodatnia.

Tendencja odnowied w Zwietle wskaZnila Ziﬂ w 18 przypad=-

fﬂ vach jest ujemna, w 2 dodatnia i w 1 bez zmian., Jest to podobnie
jek w przypad™u tendencjl de redacji, lecz wystgpuje ona w innych
kwadratach prdbnveh (tab, 3). W odniesieniu do wskazZnia H ten-
dencja odnowlen w 14 %wadratach jest ujemna, w 5 ujemna i w 2 bez
zmisn, Tyni-i te potwierdza’n, Ze mwsstzpuje desradacje roslinnosei

w tym odrodu, Drzy wsainiku nacis%u turystyeznego 23C os/ha

;: .1 uworsznilu uzvtkowania 24 os/ha.
3 liskaznik antropizacji w przypedu terenu lednego zmniejsza
? 517 (we wrzesniu 87 r, wynosil 0,24 za$ w S8 r, juz tyl¥eo 0,02),

naotomizst na obszarze bezlefnym zwigkszyl sic w tym ezasiz2 z 1,42

do 1,50,

¥ -

"; Fglfa k-_na‘eg 2/

= Osprodel zlowalizowany Jest na sisdlis™u boru mie=zanego.
W drzewostanie dominujg dwiler% Picea excelsa, natomiast w runie,
szczowils za gezy Oxalis acetosella, trzeinni% lesny Calamagrostis
arundinacea, Yuprowka pospolita Dactylis glomerata, poziomka Zvy-

cza’na Tragaris vesca.

e \ &
3 Pomimo, iz oSrode nie jest @grodzony powizrzchnie uive.XRwd

2 zaczynaja sig Juz za ostatnim rzedem dom35w, od Ytirych oddzielone

8a jedynie pasem przeciwpozzrowym.

Jom'ri poloZone w poiudniovej czgsci osnodea otoczone 53

T

Mleoigrani. Chociaz Jest ©o siedlis%o gradu na svutek wydeptywa-
nia 1 wyl.wania odpaddw zachowaly sig tylvo nieliczne p'razy: DoO=-

raywy Ziuyczajne], tasznilka pospolitego Capsella borsa=-pastoris




§ geiazdnicy zwyczajnej.

“pzostale domYl poZo2one sa na siedlisu boru mieszanepge,
" chara%teryzujacego sig znacznym udzialem antropofitéw. Gatunki
:-ngrrwe utrzymija sie w zaclevionveh miejscach i1 rozwidleniach
Scisiel, Gatun%i dominujace to: ¥oniczyna biaia, Zycica trwaila,

mniczek le¥ars»i, wiechlina zaowa i polrzyvywa zwvczajna, |
Srod-0ua czgil odpodhe zzimuje piika s'arpy peinigce rols

|

"velato drzewa i pos-dzono murswe z gmrtuntasmil odpornymi

na wydapiywvanie: bablka lancetovwata, Fiantago l=znceolata, %oniczy=-

na visza, Zywica trwaia, wiectilina rocznz, batla zwyczajna i perz.
D:izki nim mime intensywnego uZvt'-owanis murswy zespit ten nie
ulegg najmnie jszym zmianem. liawet bois™o odnawia siz w 80 %, Mura-

4
i

wa uvmaciia talZe brzeg sarpy i zabezpiecza go przed osuwaniem,
laren »rzv budyn¥ach zosnodarczych oraz plac prowadzgcy

do pomostu zorasta zdegradowana forma 1avl Syiezsj, w Wtore]

S

nestzpuje wyrazny spade riinorodaodel gotunvouej, dominuja tu
zycicc, Ztunvi babek i eoniciyn,.
Wgl-dt Smietnisk wystipuje zespd¥ ruderalny Urmico

egopcodietum z Hﬂdagﬂifznibiem pospolitym, bv'ica, ¥ostrzewa 1a-

owg 1 batkg lancetowats.

. Yu péinocy w drzewostanie zaczyna dominowac sosna,

a zmicjsza sis udzial Swieria.

Brzegz Jeziora zarasta nozostatosd olsu, z nielicznymi ga=-

tunlzami charaterystyeznymi.

Jlrrpe poraatsja gatur'i wybitnie %s:crotermiczne: rozchod=-

ni' olbrzymi Sedum acrum, lepnica zwisia Silene nutans, Jastrzg=




o

¥ { mchdwe Przy zejsciu do jeziora zespdi ten ulega prawie caivouwi-

;;hiec bosmgczek, rojnik pospolity Semperviwvum soboliferum, owsi-

' ca duszona Avenastrum pubescens oraz wizle gatun¥dw porostdw

" gemu zniszczeniu, peniewaz porasta luZne piaski przy duzym ndsie

t jeniu ruchu jego pokrywa Jlege zerwaniu. Rozerwenie pokrywy ros-

1innej 1 uwolnienie Haz%u pLwoduje szybkie rozszerzanie sig znisz=
gzed 1 zosvpywanie poiozonyoh w poblizu piatdw roslinnvch, Naj=

grutacznis] zabezpisczajg pocicze mchy 1 porosty.

Uetrafni-i 2. 4 H obracujace zmiany w szacle ro3linnej

1 -
oSrod™s "Pplfa" przedstawiaja tabele 5 i 6 oraz rys, 4 1 5, Wskaz-
niti +tc obredlonc dla 29 Ywairatiw prébnych w 4 trensektach,

Irousel-t 1 poprowadzono praeZ obszsry o nacislu furystiycznym
dzieunym od 38C do 3330 osfaz, transekt 2 od 33C do 2910 os/ha,

firense’t 3 od 1070 do 3330 os/na i transe%t 4 od C do 3030 os/ha,

W transekcie 1 1 2 gdzie wystgpuja znacznych wielp3ci

naciski w Swietle wskainia Z. we wszyst™ich 'wadratach tendencja

LG

pdnouici jest ujzrma. Podobni:z po sezonie turystycznym 87 i 83 r.

weka. niti wskazuja ns ujemna tendencje degradacji,

transe¥cie 3 tendencjc odnowiend Jjest dodatnia, rubliﬁnﬂ;d
po sezpnach turystycznych - nimo nacis™u turystyczneghd bardzo du-
2e:c = pdnewia sie, W transekcie 4 podobnie Jjek w1l i 2 z wyjat-

Yicm Ywedratu VII nastepuje dos¢ znaczna degradacja roslinnodci.

Biorac pod uwagg ws™a ‘ni» rdinorodnodci (H) obserdhdsie
pod obne tzndencje (tabe 6), Jedynie w przypsd-u transektu 3 odno=

wienis nie sg tar wyraine, jal je uyazywal wskainilk zic‘

Iskainiri antropizacji odrodva na terenie lednym i bezles.

nym gkreslope dia wrzesnia 27 r. 1 8 r, ulegly zmniejszeniu, od-
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powicdnio z 0,53 na 0,23 oraz z 3,01 na 2,51. Tak wig. obserwu-
je sig tu melejgecy wplyw cziowie™a ma roslinnosc,
Z Przedstawionege powy2ej opisu zmian pokrycia szaty ros.

linnej w oSrod-u oraz wartosci analizowanych wh»alniwdy Zin iE

1.

wyhil*s generalnie, Ze w oSpod¥u tym przy wswsZni%u nacis'u turys-
tyczn:go 1050 os/ha 1 wskaZniku uzytkowania 44 os/ha z wyjatkiem
niewizilich obszardw nastgpuje dosC wyrszZna degradacja rodlinneda
ci, C+r-i5lajac w procentach tendencje odnowial roslinnoiei

w tronsektach 1, 2 1 3 wynoszaca odpowizdnio 18,0%, 17,4 %
ill,4 " wyliczono, 2e przy tarim nacis¥u turystycznym szata

reilinne w znaczned cz2écl tozp oSrodva zani'mis no 6=-9 latach.

i

- - - s
Pfoslki {mope 4)

e r—

.irode poloZony na wschodnim brzegu jez. Beldany w czgsel

pofudniowej i Srodtowe] zajmuje siedlisr-o bomu Syler-owego

i

oInocne] boru mieszanego Plno-

"
s

Serratulo-pinetum, zas w czgsei

quercetum,.

W czgSci zainwestowanej oSrodra moznz wyrdznié ¥ilka stref
roSlinnoSci powstaiych w wyniu réZaych wiel-odci natgzenia ru-
chu turystycznego. W bezposrednim sgsiedztwie Jjeziora zniszcze=
nla szaty roslinnej wystepuja tylko przy wejsciach do domkdw,
Natomiast obok wystecpuja dobrze zachowane piaty Swierczyny. Zupel-
ny brak zmian wy¥azujg »owicrzchnie opznowane przez facje malin

whos caesius, Sciezkrl murawowe ulege je odnewisniu w 80 Y,

Zupeinie odmiennie przedstawia sie powlerzchnia zajeta

przez dom%i w czesci znacznie oddalone] od jeziora, Wsutek znacz-

nego ruchu 1 duzego zmienienis trawy: Ppa trivialis, Festuca gigau-

tea 1 roa pratense wystgpuja kepowo i1 nie uleszaja odnawianiu,
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Skarpe nadjeziorng porasta zg jesionowo=-olszowy Cirsacso-alnetum
w posiscl zdegradowane], gi:zie ;u:h odbywa =@g Jedynie po Sciei=-
kache
centralned czgsci osreodha wystipuja najbhardziej zdegra-
dowariz Dowisrzchnie, gdzie spadek Dokrvela nastipuje nawet do
20 e Ppzostazy tu tyl¥o nieliczne Yegdy traw, Wigwszoidf powierzch-
ni venizdzy dom~ami zajmuja nzaty bedace Yombinacja gatun¥dw lef-
nych I antropofitsdw wyhitnie odpornych na wydentywanie, 0Slinnosd
wolki: s5ioidwki osSrodea stanowia rezularmie ozzone tr rawy oraz
¥lombv, nie ulegajace 2zadnvm zmiasnom,.
Csrode% wyloczynkowy "Pias»1" cheratervzuje siz wskeini-
kiem nocislu turystyeznego ~wioszacym 210 os/ha 1 wsva’niviem
uzy t'-owvania 50 os/ha, WstaZni-i orredlajace zmiany szaty roéline
nej -;, 1 H ovliczone zosisiy dla 3 transe’»téw poprowadzonuch
w r’imvch miejscach o8rod¥a {mapa 4). W transelcie 1 nacisk tu-
rystvczny waha sie od 70 os/ha do 83C os/ha, w fran:ebcie 2 od
50 o=/ha do 2700 os/ha 1 w transe%cie 3 od 10 os/ha do 7010 os/ha.
‘W transetach zbadano 24 kwadraty prdébne (tah, 7 1 8). W d.ietle
wskainika Zs
natomiast w 5 dodatnia. W trensetcie 3 we wszyst-ich 8 wadratach

& tendencja odnowien w 19 Ywadrstsch jest ugemna

tendercja odnowien jest ujemnz, waha sig ona od 2,5 % do 26,3 %

(érednio 9,6 #%)e Tendencjs degradacii w jednym tvl¥o przypadru
Jest bLzz zmian matomiast w 23 kwadratach Jest ujemna,

nrzvpadru ws»ainika rJinoroduosci tendencja odnowien

w 22 Yyadratach Jest ujemna, a tyl¥o w £ dodatnia. Tendencja de=

gracdzcji tylvo w 1 ¥Ywadracle jest bez zmi=zn, natomizst w 23 kwa-

dratach jest ujemna,
J J

‘rzedstawione powyZe] uwagl oraz wykres na rys. uwidacznia-

il ke il i el
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ja, 2e w omawlanym oSprodku nastepuje silna degradaclja szaty rose

1inneds

%k Kamien (mapa 5)

Cérodek wypoczynkowy w ¥amieniu charakteryzuje slg duzg
zmiennodcia szaty roslinnej oraz wysolim stopniem antropropresji.
Zachowaly sig tu fragmentarycznie, zbiorowiska sotencjalne taie
jak: ols Circseo-alnetum, grad tyDdowy Tilio=carpinetum tvdicum
i bSr mieszany Pino-quercetum. Wislkszosé powicrzchni osSrod-a
stanowia jednak zespoly trowizste sztucznie pldsiswane DPrzez
czt¥owiea, ti%Ze drzewostan naturalny aostait na nle¥tirych po-.
wierzchniach zzstapiony zetunami sztucznie wprowadzanymi wirsd

ktérych demiouja drzewa owoloue.

Hadje:zierna strefg odpodra zajmuja zespoiy olsu Circaeo-

alnetum, Tylvo fragmenty poXoZone w preryferyjnych sartiach za=-

¢ chowaly wzglednie niezmienioni postad. W wigkszoscli niezmieniony

pozostaje jedynie drzewostan 2 w runie przewazZajg antrografity.
Warstwg drzew tworzy jesion wyniosiy Fraximus excelslor 1 olsza
czarna Alnus glutinosa, ¥rzewy: bez czarny Sambucus nigra w ru-
nie dominujq: powrzywa zwyczajna Urtica dioca, pgpawa biotna
Crepis faludose i gwiazdnica pospolita S;allaria media. Pordwnu-
jac jedna¥zZe sezon 28 z sezonem 87 zaznacza sig znaczne zmnliej-
szenie pokrycia tych gatun’w., Miezmieriona pozostaje jedynle
warstwa mchdwe W pitnocnej czzdel osrodva zwigksza sig udziai

w drzewostanie lipy szerowolistnej Tilia coriocata, a w warstwle
Yrzewdw leszczyuy Coryljus avellana, grabu Carpinus Betulus.

W runie pojawiaja sig: mniszelr levars»i Tataxacum officinale,
paprotka zwyczajna Polypodium vulgare 1 perz wiasciwy Agropyron

repens. Obficie wystpujs gatun¥i nitrofilne pokrzywa zwyczajna




“ Gk «

Urtica dioica, bodzisze' cuchngcy Geranium Robertianum, nlecier-
pek pospelity Impatiens parviflora, wu'-li» pospolity Geum urbanum
i zwisty Rivale. Plat Iggu drzewojesionowego przy niskim nateze-
niu ruchu wyrazuje w runie dominacje: pokrzywy zwyczajne) Urtica
dioica, parszcz syberyjbki Heracleum sibiricum, glistnl' jJjas¥oi-
cze=ziele Chzlizoonium mains. Jodnav¥ze nawet te powierzchnie,

na ktdrych nie znajduja sig dom'*i s bardzo czgsto cai%owicle
niszczone 2rzez roz'ropywaule przez wgdwarzy. <oweduje to powsta-
wanle szaci:vwnicv, na »torej partia caikowicie zniszczone grani-
cza bezpodrecnio z piatami nienaruszonymi, v te] cziiei odrodra
czgste jes: wystzpowsnie Jednorodaych platdw sadica onoviastego
Eupatorium cannabinum. Mie jsce biwa%owanla Zeglarzy charartery-

zuj2 sie roslionoseiz stsnowiaca misszaoke gatun¥iw lesnych ta-

E_J-l
L1

L

»ich jak: »ostrzewa olbrzymia Festuca gigantea, tojes¢ kysimagaix
rozesiana Lysimachia nummularia, czysSciec lesny Stachys silvatica
i gatunkdw iarowych np,.: ostrozed warzywny Cirsium oleraceum,
jasrota biata Lamium album i nydlnica le»ars'a Saponaria
pfficinalis. Mimo znacznego natszenlia ruchu zbiorowis»o to dobrze
znosi wydeptywanie, a niextdére gatun»i np. przetaczni ozankowy

Veronica chamedrys, gwiezdnica. pospolita Stellaria media, ostro-

2enn warzywny Cirsium oleraceum wyazujg wzrosti pokrycia.

Fartie czysci Spodkowe] oSpodra zajmule mono-ul tura sos-
ncwa, w ktorej runo stanowia sidwnie Jednorodne piaty porzywy

zwyczajne] Urtica dioica i mclina pepiclice Rubus caesius.

Partie bezlesSne osrod™a porastaja zespoiy tgvowe typu
Iairi Syiezej Lolio-plantaginetum 1 Lolio-cynusiretum z duzlym
udziatem Yoniczyny ¥xkfeiium drobnogidw'-ovej Trifolium lubium,

Yoniczyny biatej Tirifolium repens, s»rzypu polnego Zouisetum




- 55 =

preteise, rupedw-ia pospolite] Dactylis glomerata i bredawnik

; jesienny leontodon autumnalis.
f W lipcu 88 rozpoczgto zabudowg tych nisuzyt-owanych do te] pory
| portii oérod-a. W wynivu czego zmiszczone zostaiy znaczne obs za-

i

ry aki i doorowadzilo do e¥snansji geturkdw charalrterystycznych

dla zesnoidw ruderalno-orraj-owych. Ne terenach intensywnie

uzytrrowanych tawich Jja» onla blwa'-owe 1 boiska zespoiy te ulega-

ja zubeoZeniu pod wzglgdenm liczennodsl wystipujacych tu g2 tuntdw,
Znaczny udziat wyvazujg Yoniszyna bista Rifolium repens, yiaﬂlina
la-owe roa pratense, wiedhlins nospclita Foe trivialis, 'ostrze- |
wa czerwona Fastuca rubra, aniszelk le'-arsti Taraxacum pfficinale, -
W mizjscsch najsilniel wyderiywanych np. bols't wystgpuja tyleo:
turzyca owiosiona Carex hirts, babla zwyczzjna . .laniago ma jor

i mniszer levars™i Taraxacum officinale, tiecco zmieniony s»%ad
gatunlcowy wyazuje pole biwa'uue noxoZone w Ditaocnzj czegsel
oérodica. Wérdd trew dominuja wiechlina gajowa “sa m2moralis i I3~

vowa Foa pratensis, tymetka Iavowa Fhleum Dratense, wyczyniac

takowy :Alopecurus pratensis, Jora wtasciwy Agropyron repens
i zycica trwata Lelium perenne. Zespdl ten pozostaje niezmienio-
ny mimo intensywnego uzyt'-owcnia pola.

Niewieli obszar osrod-a obe muje bdr mieszany Fino-

quercetun. Jedna'*Ze na s'tutelr lokalizacji zmaczne] iloSei dom'ow

¢ powierzehni stanowia zbite '-lepisva, Na

s

w t3J czgsei, wigkszo
¥+jrych mozna odnaleic tylro niewielrie Rgprl rodzaju wiechlina.
’adne wizksze rosliny zielne wi2 sg w stanie ovnrze< sie inten-
sywnermu grabieniu, zamiataniu itp. Pra¥tycznie nie istnieje tu
awet Scidia. Duze fragmenty boru misszenego Pino-quercetum

zostaty obecnie zniszczone w wyni'u Dudowy nowych domkdw,
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W drzewostanie zaznacza sig udzisx wierzby biasie] Populus

F g1ba pudsadzane] w sz?plerech wzdiuz 3drdg 1 sSciezev, ponadto

¢ wystepuja nielliczue okazy Swiera pospolitego Picea excelsa,

Wshainiri zic i Hw tym ofpedu oreilone jedynie dla

;;3 tronseltsw w trzech terminach: VI i IX.87 oraz VI.88 r. (tab. 9 4
‘110}. Dlatego tez dla tego osrod¥a orreSlono jedynie tendencje
ofinowien, pordwnujac dane z czsrwea 37 r. 1 28 r. # przypadtu
trenscktu 1 obcigzenia zmienisty siz od 1C os/hs do 890 os/ha,

w tronsek%cie 2 natemiast od -5C es/ha do SCLC os/ha i w transel-

S

cie 3 wreszcie od 1C0 os/ha dv 830 os/ha,

Riorac pod uwage ws'a nilk Eic z 21 ¥yadratdw prabnych
w 17 przyondrach tendencja odnowiend jest ujemnsz, a w 4 dodatnia,
Zmiany tezo wsainika w cigsu Jjednego rovu s& uiewielwie, tylko
w niektirych przypadwesch przcsraczaja 1C . Anzlizujac zmiany
tego wskainika w ciagu sezonu 1987 r. zmiany tego wskainilka

w ciam sezoou 1957 r, widac, ze s3 one bardzo duze, W nietdrych

Ywadratach przewraczaja nawet 50 %.

W przypad~u ws¥aZni%a I tendencja odnowied w 13 wwadra-

“tach jest ujemns, natomiast w 8 dodatnia., Zmicny tago wskaZnika

w ciam: sezomu 1987 r. nie == tak duze Ja» w przypadtlu Eic'

=

Jedna'-ze w niewtdrych Ywadratach pribnych przskraczaja 50 .

“pzedsiawione na mapie 5 pokrycie szata rosSlinug obszaru

i%_ o3rnc'a oraz zmiany walraZuily Zic i # wsazu 3, Ze przy wskai-
T
" nik¥u nacislu turystycznego wynoszacego 365 os/ha 1 przy wskazni-

uzytrowania 40 os/ha nast:puje dosé silna degradscja rosline-

¥
g, Yot

Ao e

nﬂé":i-l
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¥Wagabunda 6

Osrodek wypoczynrowy "Wagabunda" potozony jJest na glebach
’t*piaszczystﬂ-gliniastych. Rzeczywista szata roslinna stanowl jedno
ze stadidw su%cesyjnych, Potencjelnym zbiorowisYiem roslinnym i
jest grad. Cérode obejmije tcreny porvlne, na *térych wyksztake

cit sie zesvii %a¥ gradowych - I3%i owsicowe = Arrehenatheretum L

medioeuropasun,

Cbecnie czgsc terem obejmuje zbhiorowiz o antronogenicz=

ne z soshg zwyczajng Pinus silvestris i wunduw'a posoolita

zachowane]j czgsel odrod-a = zmiany porryciz g3 tu niswielkie,

a réimice wynikaja g¥dwnie z wsrun iy “limatvcznych. Zbiorowiso

4

stoprniowo przechodzl w dywanovwe 1 ma postac gl sSwiezych Lolip
plantaginetum. W czescl najbardziej wydentanzj po»rvcie spada de
10 », Zaniejszenie po%rycia wyk%azuja: ¥rwawni pospolity Achillea

millefolium, Jjas¥ler ostry Ranunculus zcer 1 jas'ier bulvowaty

-.3"-?". T "'r'_-'.:n_: __'_-"-':_“ T

Ranunculus bulbosus. Zazniczyi sig wzrost pokrycia mnisz%a le- |

. pone R
iy ey gl
i et

karsl-iego Taraxacum officinale, w nisktérych pratach o 15-25 %.

P A B R RS T A
T Py i o Pt . o
i
k]

™ 'E:‘ r...'

_-'_'| F 5

] .L-.'
i

ok i
Iy

o

Srodkowg cz3s¢ odrod-a zajmujg dwa zespoiy ar dwiezych: |

Ldlio plantoginetum 1 Lolio cynuseretum. Zespoiy te s3 dobrze

= |

) |

zachowane 1 regularnie %oszone. Tereny poddane nejsilniejsze
pcnetracji wyvazujg wzrost polrycia gatunkdiw: stolripsa migkka
Bromus mollis, babka zwycza jna rlantago major oraz spadelr pokry-
cia Y%rwauniva pospolitego Achillea millefolium., Miejsca najbar=- .
dziej zdegradowane, na ¥ tirych spade% pokrycia dochodzi do 10 %

wys.3puja wokdl domkdw oraz przy rozszerzeniach sciezev, W miej-
scach tych wysztaXcil sig zespst ruderalno-olerajrowy Urtico i

egopodietum, Dominantami sg tu: mniszek% lekrrsiri Taraxacum




lpfficinele, Zywica trwala Lolium perenne, 'oniczyna biais
;&rifnlium repens, %up'tdwka pospelita. Wzrost pokrycia wy%azuja:
‘perz DPospolity Agropyron repens, babta lancetowsta Plantago
ﬁiancenlata, Jjasier roziogowy natomisst spede% podagryczni' pos-

1'pu]_1_t}" .QE'E,D‘;I-ﬂEiT.lﬂl poda grari: .

4

Stoki wzniesien, waidw zajmuje zesndéi Lolio cynuseretum

g dominantami: Yostrzewa I2':0ua Festuca praternsis, babka Srednia
Plantago media, zycica trwala, mnisze le¥sprs-i, Gatuntami

zmriie jszajgeynl swoje pokrycie s3: lucerna sicrpowata Medicago
falcata, "rzyzownice czubata folygala comosa, ziocien wiadciwy

Chrysanthemum leucentemum, 0stirzewa czsrwona Festuca rubra,
Znacznie peolrrycie zwigkszyiy acny, a szczegiinie Brachythecium
rutabulum, Utwerdenie “lombdw z roslinami ogrodowymi powoduje

invazje chwastdw egrodowych,

¥rzewy s»Dotykane na terenie odrod¥a to: ligustr, rdia,
Snicguliczka, Natomiast drzewostan sztucznie podsadzany tworza
gt5wnie: sosna pospolita, tonola biata, modrzew europejski, lips

szerokolistna 1 Jjablon,

fole namiotowe porasta zdegradowana forma igki sSwyiazej.
Dominmuja tuta): plasvowlec macierzanowy Arenaria serpynifolia,
perz wiacciwy, Zycica trwata oraz z mchdéw Brachythecium albipans.
Poniewaz pole biwa%owe otoczone Jest przezvpela uprawne 2aznacza
sie znaczny udzial chwastdw polnych: skryte polny Aphanes
arvensis i1 czerwiec roczny Scleranthus annuus. Znaczny udziaz

w poryciu majg: storiosa migklra, oniczyna biaia natomiast spae-
delr wykazuja: tymot'a Ia%owa “hleum pratense, glog Jjednoszyjrowy
Crataegus monogyna, skrzyp rolny Equisetum arvense i Yostrzewa

czerwona, lia sutek o¥opywai.iz namiotow i naruszenia struktury
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?Fmiany liczebnoSci gatun%dw, pokrycia sa diugotrwale i powinny

f'hyé widoczne ta"Ze w nastepnvch sezonach wegetacyjnych.

Wartosci wsvainikdw Z;, 1 H, na bazie ktdérych okreslone

? mierzalng wartosSC zmian szaty roslinnej okresSlono dla 25 Ywadra-
? téw probnych w 4 transetach (tab, 11 i 12). Dla wybranych zbio=
: rowisk wertosci te 1 ich zmisane przedstawiono ne dwdch wy'rresach
(ryse 61 7)« Trensert 1 poprowedzono przez chszary o obciaze-
niach dziznnych od 340 os/ha do 101C os/ha, tronsekt 2 od 320
os/na do 3340 os/ha, transe+t 3 od 80 os/ha do 740 os/ha i tran-
sel-t 4 od 740 os/ha do 216C os/ha. Widaé z powyZszego, 2e obcia-
2enia te sg doic znaczne., W Swietle wskainivra Ei: tendencja odno-
wien na 28 wwadratéw badawczych w 25 jest ujerna, a tyl¥o w 3 do-
datnia, Tendencja taka utrzymuje sig pordwnujac ze soba wyniki

zZ Vie 7y €8 1 89 r, Widac¢ wigc, 2e nastepuje wyraZna degradacje
roslinnodci. Roslinnosé po diugim o%resie karencji (o-.9 miesie-
cy) nie ulege odnowieniu, Szczegélnie silnej degradacji szata
roSlinna jest podiawana w misajscach, gdzie byia juz zniszczona

w sezonach poprzednich (xwadraty V i VI),

Tendencja degradacji (pordwnanie IX.37 i IX.88 r.) tylko

W 5 »wadratach jest dodatnia, w jednym podobna i w 24 ujemna.

W przypsdru ws¥aZnika H, okredlonego dla 25 kwadratdw ba=
davczych w 5 tendencja odnowiend jest dodatuiz, a w 20 ujemna,
TendencJja degredacji przedstawia sig podobnie. Tar duze rsznice,
Jja'-iec obse.wowano w wartosciach wskainilka ligr W wartosciach
wskaznika H nie wystgpuja.

“rreslony dla Wagabundy wska’nik antropizacji dla teremu

bezlesnego od IX.87 r., do IX.38 r. zwigkszyz si¢ » 0,93 do 1,72

y —— — ——




'f'{prﬂWiﬂ wige dwukrotnie), natomiast dla obszaru zalesionego
& z 0,29 do C,32,

o

4 przedstawienych poivie]j fatdw wyni%a, *e przy nacisku
turvstycznym dziennym o wielosSci 1100 os/ha i ws'ainitu uzytwkoe
" wenia 150 os/ha w odrodru Wogobunda - mimo wystepowania stosun-
kowo odpornych na wydeptywatie gatun%dw = nastepuje dosé silna

degracacja szaty rodlinnej.

Zeplarz (mapa 7)

-

Cirode% "Zeglarz" poioZzony Jest na siedlis»u boru miesza-
nego Pino quercetum. Ny terenis osrodra zesaé: ten uleg® prawie
cazlrowitemu prieksztaiceniu., Jadynie na nieswiclviej nowierzechni
przv penetracji rdwnej O zachowany zosta: fragment tego zespolu,
W drzewestanie dominuje sosno oraz zaznacza sie niewlelri udziaz
dgbu szyculkowego Uuercus sessiws. W podroscie dominuje bez o-
ralowy Sembucus racemosa, W runie dominujg psprocie, a wsrdd
nich orlica pospolita Pteridium agquilinum. Zpaczny udzial ma ja
malira popielica Rubus caesius, pszeniec zwyczajny Mel=mpyrum
pratense, satatni% lesny Mycelis muralis i przetacznik ozanowy

Veronica officinalis,

Znaczne przevsztalcenia szaty roslinnej zaczynaja sie na
terenie przylegiych do dom™dw campingowych. W drzewostanie wyste-
puje trl'o sosna zsyczajna, kitdrs nie ulega odnowieniu. Krzewy
tworzy Ztdwnie jJatowlec pospolity Juniperus communis sztucznie
wprowadzony Pprzez cziowicka. lla stokach zaznacza sie wypadanie
Jatouca, W mlejsczch o silnej pepetrecji gdcie cal%owicie zostal

zniszczony podrost 1 wysorie rosliny zielne rozwijaja sie gatunki:




;'razchﬂdnik olbrzymi Sedum zlpestre, Jestrzg¢biec Yosmaczek
" Hieracium pilosella, pajgcznica gatgzisa Anthericum ramesum

. praz nastepuje wzrost mchdw i1 porostdw,

Typowy uriad gatun¥dw na zboczu charakteryzuje sie¢ mozaikg
. gtun¥kow bazowych Jja¥ lnica pospolita Linaria wvulgarls, satatnil

lednv, czysciec lesny, Jastrzebiec wosmaczek, pszeniec zwyczajny

8 1 gstunkdw rucderalnych: mnizzek lekars,i, bylica pospolitas

Artemisis vulgeris 1 wiechlina roczna Ppz snhua.

lia srutelr ovopywania terendw wokdi dom+dw, tworzenia klom=-
bow 2 novet warzywnikdw zaznocza sie inwazja wielu chwastow ogro-

dowych, rozprzestrzenialacych sig¢ na teren caXego odrod-a,

W niektdrychbprzypedknch praktyikowane Jest przywozenie

i zasypywanie pi-=sku zasypuiccego caie piatv roslinne oraz wyci-

- nanie podrostu w celu wyxoenania ogrodzen. fodsiewane sa takze

roine mizszenki traw zaznaczazjace ekspansje w gtab odredka. Znacz-
na cz2:¢ mtodnika sosnowego zostaXa wycieta na skutek budowy par-
kKingu, spowodowazo to odsionigcie znacznych powierzchni. Obecnie
powicrzchnie te zajmuje zesnat ruderalny zmieniajgcy sie w zespél

ruderalno-okrapkowy Urmico ggopodietuma orasz sSisymbrietum scphiae.

CzgiC€ zadrzewiona os3rodka zajmuje wiz2c ledne zblorowisko
zzst ;prze bedace antrspogeniczng faza degeneracji borow miesza-
nycue

Czg:< bezlesna zajmuje murawa z dominacja: turzycy owlosio-
nej, wischlin - rocznej, takowej, zwvc:ajnej, konlczyny biate],
jast.zebca kosmaczka, stostosy migkkiej, lucerny sierpowatej.

Nz slmatek przeznaczenla tego $eremu ne miejscz przechowywania

i remontowania jachtdw darnd ulega przerwaniu i eodsianlajq sig
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odkrvte powlerzchnie, na kidérych nie zsuwaZono intensywnego

pdnawiania murawy.

Badania zmisn szaty roilinnej w oparciu o wskainiki zic
§ H w oSpodku Zeglarz prowadzono w 18 kwadratach prdbnych utoZo=-
nych w 3 trensektachy Transekt 1 poprowsd:obo przez obszary
o0 dziennym maksymalnym nacislu turystyczonym od 1250 os/ha do
1290 os/ha, transekt 2 od 24CC os/ha do 356C os/ha 1 trensekt 3
cd 95 os/ha do 1800 os/nae. W caziym osSrodiu Sredni nacisx turys-
tyezny wynosi 1440 os/ha, notemiast wskainilk uzytsowsnia
55 oa/ha.

W przypadku wskanika Z, (tabe 13, rvs. 8) tendencjs od-
nowied na 18 kwadratdw prdbnyvch tvlko w 4 przypadkach jest do-
detrnia, notomiast w 14 - ujemna. W nlektdrych kwadratach w czerweu
1939 pr, w stidcunku do czerwca 1987 r. warto:¢ wskaznika zmniej-
szyia sig o okoiw 25 %. Tendencja degradacyjna w 3 kwadratach

jest dodatnia, 235 w 15 ujemna. W ciggu sezonow turystycznych

87 1 88 yr, wartos< wskasniks w poszczegdlnych kwadretach zmniej=
szya sig dos¢ znscznie, W niextdrych przypadkach nawet powy2ej

40 %, W 3 kwadratach prébnych nie stwierdzono teZ odnowied ros-

1innodci po cezonie 87 r., wskaZnik Eiu w czerwcu 88 r. Jest

nizszy od jego wartodeci we wrzesniu 87 r. (tab. 13).

Y Swictle wskaznika H (tab. 14 rys. 9) tendencja odnowileid
w 3 kwadratach jest dodatnia, w 2 bez zmian i w 13 ujemna., Ten-
dencja degradacyjna natomicst w 4 kwadratach jest dodatnia, zas
w 14 ujemns.,

Z przedstawionych powyze] pordwnand wynika, Ze w odyrodku

tym przy doéé zmacznym necisku turystycznym nastgpuje degrada=-
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cja szaty roslinnej. Jej niszczenle Jest stosunkowo powolne,
gdyz wczesnie jsze uzytkowanie turystyczne spowodowalo znaczng
degradacje rodlimmosei, O postspujace) degradacji szaty rosSline
nej Swiadezy tez wzrastajacy wskaZnik antropizacji, ktory od
wrzesnia 87 r, do wrzesdnia 58 r. dla terenu bezlednego zwiekszyl

sie z 2,61 na 2,89 i dla obszaru lesSpego z 0,22 na 0,43.

Rusalks (maps 8)

03 podek wypoczynkowy "Rusatka’ charakteryzuje sig duzg

smiennoScia i rdznorodnodcia zbiorowisk roslinnych. Wigkszosé
powierzchni odrodka porastaja antropogeniczne zbiorowiska dywa-
nowve, Zg zbiorowisk potencjalnvch zachowziy sig tylko fragmenta-
ryczaiz grad typowy Tilio=-carpine-tom typicum oraz Swierczyna
serratulo=pinetum w zdegraaowanej formie. Znzczne powierzchnlie
zajmja takze ekotopy przejsciowe oraz ptaty roslinnosci rude-

ralne..

Wschodnia czei¢ osSrodia zajmuje zespsi taki swiezej. Ga-
tunkami dominmu-‘acymi s3 pokrzywa zwyczajna Urtices dioica, perz
pospolity Agropyron repens, malipna pobielica Rubus caesius, kup-
k3wka pospolita Dactylis glomerata, lepnica zwysia Siléne nutans.
Mimo uzytkowania tej powierzchni Jake pole namiotowe oraz boisko
de gry w siétkdwkq nie powstaily 2adne widoczne zmiany w liczeb-
nosci i pokryciu gatunkdw, liawet boisko odrasta w 1CC % do
nastapnego sezonu uzvtkowania., Znaczny udzizi wykazuja mchy

surynchium schwartzii oraz Brachythecium curtum,.

Sektor plazowy opanowany zostal calkowicle przez zespéi
raki Swiezej Lclio plantaginetum czgiciowo bardzo zubozaiy flo-

rvstycznie. Regularne korzenie sprzyje wzrostowl pokrycia, ktdre
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;.awet w szczycie uzytkowania nie spada ponizej 70 %.

Gatunki dominujgce w sektorze plaZowym to: koniczyna biasla
¢t ppipolium repens, perz wiasciwy Agropyron repens, kostrzewa
;Fczerwnna Festuca rubra, pokrzywa zwvezajna Urtica diaca, babka
.gwyc:ajna Flantsgo major, mniszek lekarski Taraxacum officinale,
fzwiechlina roczna £o3 annua, kostrzewa polna Festuca pratensis

oraz mchy Mnium cuspidatum, Brachythecium selebrosum, Eurynchium

1I:Ech$rt3ii. Brachythecium curtum.

Frzechodzac w sektor mieszkalny zesp’l taki sSwiezej Lolioe

plantszinetum ust¢puje stomniowo zubozalej formie zespoiu rudersl-

nego Urtico egopodietum czgsto ograniczonej <o duzych facji po=-
krzywy zwyczajnej Urtica diosice 1lub pedagrycznika sosvpolitego
Aegorecdium podagraria, Trawy wymienione novwzej orasz mniszek
lekerski Taraxacum officinale i getunki Plantago babki utrzymujs

sie G:EEEEDlﬂiE wzdtuz sScieZek powodujgce ich odrastanie w 40 %.

Péxnovcl. o=wschedni fregment oérodka porocsta bardzo zdeygra=-

dovena forma gradu Tilio eorpinetum. W drzevostanie wystepuja
greb zuyczajny Carpinus betulus orsz 1lipa szerpkolistna Tilia
cordata. Podrost oraz podszyt zéstal ca'kovicie zniszczony. W ru-
nie wystipuja nieliczne gaturki o znikomym »okryciu. Utrzymjg
sig one Jjedynle wokor podmur‘wek domksow orzz w niewielkich zagtew
bieniach terenu. Sg to: gz jowiec 261ty Galeobdolon luteum, szcza-
vwik zojeczy Cxslis acetosella, czviclec lesny Stachys silvatieca,
poziemka zwyezaldna Fragaria vescs, Dprosow lca rozplerzchia Milium
efusum oraz niecicerpek poscolity Moatlens parviflora, wiechlina
zyyczajna Pea trivalis i Zycica trwata Lolium pereune. Znaczny

ud:1lsi powierzchni caixowicie pozbawione] oxrywy roslirne] w te]




o — e e i

'ﬁzgéﬂi oSpodka, wynika z podsypania piasku 1 zwiru,

W centralne] czesSci oSrodka dominuje w drzewostanie lipa

‘gzerokolistna Tilia cordata. Przechodzac w kierunku jeziora

drzEID“+”d zmienia sie na sosnowy 2z przewsga sosny zwyczajne] Piuus:}

1iilvestris. Rune tworzy murawa z przew~gs 2ycicy trwaiej Lolium
perﬂnne. perzu posoolitego ﬂgrﬂpyrnn repens, wiechliny igkowej
" Poa pratensis. Zmniejszenie pokrycia nastzp:je tylko na placu |

j zabaw dla dzieci,

Skarpe od strony Jeziora zsjmujJe z=2spdit }a.i sSwiezej z do-
mi-=zizami: pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, pepawa blotna

2 Grepis peludosa, rajgras wyuiosty Arrenatherim elatior, bluszczyk
kurdybanek Glechoma hederacea, przetacznik oZzaznikowy veronica

chamedrys, Zespdt ten podlega regularnemu korzeniu co przy nie-

t  wielkim natezeniu ruchu sprzyja zwiskszaniu pokrycia przez niek-
tére gotunki np. pepawa biotna Crapis pasludosa, kostrzews czerwo=- |
na Fz2stuca rubra. Zpnaczny udzial wykazuJja mchy Brechythecium

cirryaphylum oraz Bnium cuspidatum. i

<ple biwakowe podobnie Jjak sektor plaZowy porasta zubo2ata
forma akj SwieZej Lolio plantaginetum doskonale wytrzymujaca
newet duze natgzenie ruchu. Zmiany widoczne bezposSrednio po za-

konczeniu uzytkowania s3 w szybkim tempie regenerowane przy sprzy-

Jajacveh warunkach klimatycznycne I tak nn. pod konlec wrzesnia

27 przy wysokim poziomie graddw oraz zakoriczeniu pod koniec sierp-
nia sezonu uzytkowania, odnowienia dobiegaty do 8C %. Natomiast
oddzielenie stanowisk biwakowych Krzewami gic.u Jednoszyjkowego
Crataezus monogyna oraz lizustru Ligustrum vulgsre powoduje

utrzymywvanie sie traw i nielicanych getunksw icnych roslin przy




" tych harierach., Natomiast Srodek pdl ulege odnowieniu tylke deo

E 40 %

. piona forma beru mieszanego ze znaczng domieszka Swierku pospo-
qitego Plcea excelsa, oprdcz kitdrego w drzewostanie Jest takZe
. kilks getunkdéw wierzby Betuls i lipy Tilla cordata, Podszyt two=-

fzq bez czarny Sambucus nigra i lips szerokolistna Tilia cordata.

- T6 -

Poczawszy od recepeji w tej czedcl osrodka wystgpuje zmie-

necsnie spada udzial sosny zwyczajnej Pinus silvestris, Znisze-
czonie rna w tej czesqi oSrodka prowsdzi do trwaiych zmian,

pocigbiajacvch sie przez dwa badane sezony wegetacyjne.

lia skutek budowy nowych sanitariatiw.teren wok3* tej budo-
wy opanowsny zostal przez roclinnosé muderslna, kidra charakte-
ryzu e sie wysokg ekspansja nz tereny boru mnisszanego. Tworzy
sie w ten snosdb pas ekotopu, ktdry w latach 1987 1 1988 znecz-
nie siz powiskszyi. Natomiast niewielxi Jjest udzial roslin ty-

powych dla boru mieszanzgp.

ia polu namiotowym mieszczgcym sie w zachodniej czescl

odrodka drzewostan tworzy tu tylko sosna zwyczajne Pinus silvestris,
Catkowity brak podrostu g i podszytu wynika z wycinania w czesie |

sezonu uzytkowania pola, wszystkich krzewdw w celu rozpalania

pgnisk. funo tworza zespoly trawiastc bgdace mieszening gatunkdw
1ak iyiezych oraz mniejskej 1lod.i gatunkdw borowych, Przewazajs
pokrzywa zwyczajna Uptica dioica, kupkdwka pospolita Dectylis
glomerata, nawio< pospolita Solidago virga-suree, rajgras wynlosly
Aprrenatherum elatior, lucerna nerkowata Medicago lupulina, przy-
tulia péInocna Galium bereale i wiechlina %zkowa Ppa nratense.

Zespozy te stosunkowo dobrze znosz3g nsjwlgksze checiaZenie ruchem
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i na terenie catego oSrodka., Jednak2e palenisks ognisk oraz rowy
po oixopywanych nomiotach pozostaja nie poro:snigte przez dwa se-
zony wegetacyjne. Catkowity] dewastacji ulagt pas roslinnosci
gzuvarowe] zastgniony w wi tszodgl przez wiechline roczng Poa
ariE

nzzdstawione w tab. 15 1 16 wartodei wskainikéw Z,. iH
| .Dk?ﬁilﬂﬂﬂ dls 27 kwadratsw prdbnveh utozonych w 4 transektach.

AF

i tyansekeie 1 obcizzenis ruchem turystycznwvm wshaja sig od 8

]

oz/ha do 1C60 os/ha, w trencckeie 2 od 150 os/ha do 1060 os/ha,
w transekcis 3 od 7 os/ha do 1CAC o3/ha 1 w transekcie 4 od 790
os/ha do 1270 os/ha, Sredrni wskazZnik nacisku turysiycznege w ca=
tym odrodiku wynosi 550 os/h;, natomiast wska 'nik uzvtkowania

C ps/nde

Sodobnie jek w osrodicy samien badania w tym pbizkcie pro=-

vadzono w 3 terminach VI.E7 r., IX.87 r. i V1.88 r.

W przypadku zmian wartosci wskarniks zic pomiodzy VI.87 r.
a VI.28 r. widaé, 2e w kwadrztach O i I transektow 1, 2 1 3,
g wi;c w obszarach o niewlelkich nhﬂiqieniaﬁh. sq one dosSc znacz-
ne; lLiie nastepuje odnowianie szaty roslinnej. Taka tendencja
wystapuje w 20 kwadrataél, notomiast w 7 Jest cdwrotna, wskainik
Z,, w V.88 r. ma wartodé wyzsza niz w VI.87 r. (tab. 15). Po
sezonie 87 r. (pordwnsnie wartofci wskazniks IX.87 r. i VI.88 r.)
odnoienia nie w¥ nastapily tylko w 1 przypadlu (transekt 3,

kvedrat 1 } .
Jiorac pod uwageg wartodcl wskaZoika H (tab, 16) widaé po=-
dobng tendencjg. Generalnie wartodci wska’nika maleja, co wska-

zuje na degradacje szaty roSlinnej w tym osSrodku,

ssedstawione powyzej zagadnienia odporuoSci szety roslin=

Hl-ln

Y

e e i S SRR e e — —
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_?nej na degradacjg odturystyczng nasuwajg nastépujace konkluzje:

j - objete badaniami oSrodki wyooczynkowe o wskaZnikach uzytko-

| wanis od 24 do 150 os/ha i wska‘nikach dziennego nacksku tu=-
rystycznego od 280 do 144C os/ha polozone na roznych siedlis- 1
kach charakteryzuja si¢ silng postepujaca degradacja roslin-
nosci, .

- siedliska takie Jak: bor Swiezy, bor mieszany, bér Swierkowy
i grad, na obszarze ktirych poiozonych jest wigekszosc odpodkdw
w strefie pojeziernej, na2 et przy niewielkim dziennvm nacisku
turystycznym (do 20 os/ha} ulegaja degredacji 1 nie odnawiaja

sie gatunki wystepujgce w ich runie w trakcie okresdw bBaren-

= e e b

cyjoych w sezonie turystycznym oraz w okresie wrzesien - maj

(po sezonie turystycznym),

= najbardziej odpornymi na degradacjg turystyczng s3: siedlisko |
¥nki Swiezej 1 siedliska muraw pielegnowanych (przede wszystkim .w
kns:nnych). ktorych pokrycie w trakeie sezonmu turystycznego = |
nawet przy obecigzeniach dziennych do 11CC os/ha - zmniejsza ,.
sie tylko do 70 %, a po okresie Jesienno-zimewo-wiosennym od-

nawiaja sie prawie w 1CO %,

- we celu zachowanla szaty roclinnej w osrodkach wypoczynkowych

koniccznym jest wprowadzanie liniowego ukiadu ruchu przez od-
nowizdnie ich Zagospodarowenie (utwardzenie sciezek i drdg)
oraz wprowadzenie ro$linnos-1 ochronnej ograniczajace] pene-

tracjs powlerzchniowa,




-
|

:2_2. RzeZba terenu

J

Uchwycenlie zmian rzezZby terenu pod wpiywem uzytkowania
:-turystycznagn jest niezwykle trudne, Wynika to z rakfu naktada-
" nia sie na siebie zmian naturslnych i przeksztalcer odturystyez-

;:nych. a przede wszystkim ich rozgraniczenia.

W przypadku szaty rodlinne] zniszczenia nieznaczne- mogg
. ulec odnowieniu, zmiany rzeiby zas sa trwaie 1 postzpujace, Ich

F. eliminacja 1 rekultywscja wymaze ingsrencji czioleka,

Badanlia zmian rzeZby podotnis jak roslinnosci prowsdzono
w 8 tych samych osSrodkach -rypoczynkowych zriznicowanych pod wzglg-
dem morfomstrii, morfogenezy rzeiby, typu funkcjonalno=-ulytkowe-
gos dostspnosci do wody i wielkodci ruchu turystycznego. Badania
terenowe byiy prowadzone przed i po sezonie turystycznym w la-
tach 1987, 1928 i wiosng 1989 r, W czasie tych badand wykonano
kartowanie geomorfologiczne w ujeciu genetycznym,na planach sytua-
cyJjno=wysokodciowych w skall 1:500, a niektdre formy w skali
12100, W wyniku kartowania powstaly mapy przeksztaXcend rzezby
(mapy 9-16), ktdre informuja o przestrzennym rozmieszczeniu form
ich wielkosSci i genezie. Gidwny zarys legenuy do mapy przeksztail-
ced rzeiby opracowano w oparciu o wyniki pracy R, Dysarza (1980)
oraz zupeiniono propozycjami sygnatur do kartowanla zespoiu
form wsndtczesnego systemu denudacyjnego wysoczyzn merenowych
Pplski P5inocno-Wschodniej (R. Klimczak, 1984). Wydzielono 3 typy
przeksztacen:
--przeksztalcenia zwigzane bezpodrednio z wydeptywanienm,
- przecksztalcenia zwigzane pofrednio z wydeptywauiem,

- przeksztaicenis zwigzaue z zagospodarowaniem 03rodkiwe

—




2 Inng z metod ktdrg prébowano zastosowa¢ w prowadzenych
;ﬁgdanianh, to wykorzystanie zdjgeia tachimetrycznego. Metodg ta
;hantnsnwann na zboczu jeziora Nidzkiego w ospodsu "Polfa", Wyke-
i;ujqc zdjecla tachimetryczne wbito paliki, ktore umozliwilyby
iﬁndcsyt parametrdw wysokodciowych w tym samym miejscu. Zmiennosé

-z parametréw wysokosciowych okreslizia wielko3¢ odksztatcenia zbo-

cza. Wykonane zdjgcia tachimetryczne wykorzystano przy kartowa-
niu form powstalych w wynilku wydeptywania, Skarpa w osrodiau
"Ppl1fa" ma najwizksza koncentracje fhrm powstatych w wyniku wy-

deptywania.

W prowadzonych badaniach dla uchwycenia dynamiiﬁ przeksztai-
cell w rzeibie zastosowano metode palikowa, polegajaca na wykona-

niu licznych pomiarsw wartosci zmian pionowych powierzchni w sto-

sunku <o poziomu wyJjsciowego, co pozwala na okreslenle tendencji
degradacyjno-agradacyjoych w ustalonej siatce kwadratow. Do opa-
likowania wybrano powierzchnie zrésnicowane pod wzgledem presji

turystycznej, ale o podobnych warunkach morfometrycznych, co umoz-
liwile na pordwnanie zmian pionowych powierzchni w zaleznodci od
dominacji procesdw denudacyjnych (na stokach nieuzytkowanych
przez turystéw) lub wydeptywenia (na stokach turystycznie uiyt-

kowanych) .

2.2.1. Zmiany mikrorzeZby w badanych obiektach

Stanica (mapa 9)

W hipsome:.rii oéredka zaznaczajg sig wyrainie 2 poziomy:
poziom wy2Zszy wznosi sie 10 m, a niZszy - 1 m nad lustro wedy

jeziora. Sg to poziomy sandrowe zbudowane z serii plaszczysto=




i'zwirnwejﬁ

| Wielkos$¢ powierzchni przeksztalconej w wyniku wydeptywa-

| pia wynosi 8,27 % obszaru oérodka, W odprodku tym s3 dosyé duze
i;dﬂniwelacje dochodzgce do 7 m, Obszary nalezace do pierwszej kla-
"i;ay spadkdéw (=2 %, to powierzchniaz miedzy skarpg mad samym jeziorem,
E a podndézem skarpy wewngtrz osrodka, Na powierzchni tej przy obcig-
| seniu ponad 100 os/bdobe powstata rynna Sciezkows o szerokodcl

2,5 m (w przekroju poprzecznym brak wyrgZnezo weiecia). W miejs-
cach rozbijania namiotdw powstaly liczne niewielkie rowki, ktdore
sa efektem okopywania na:iotdw przez turystdw. W poblizu placu
zabaw po zniszczeniu darni luZny material plasszczysty Jest prze-

mieszany w sarstwie powierzchniowej.

W badanym oS8rodku strefa najwigkszych przeksiﬁalceﬁ W rzei-
~ bie to powierzchnia skarpy w miejscach chodzenia po skarpie,

¥ wyniku schodzenia i wchodzenia powstajgq wyraZne nigze degrada-
cyjne, z ktérych materiat Jest zsuwany nleregularnymi haldami,

a w dolnej partii stoku tworzg sig stozkl zsuwiskowe., Przykiad
rozmiardw i dynamiki ksztattowania si¢ przekroju poprzecznego
bruzdy Sciezkowe) na skarpie o nachyleniu 20 % obrazuje rys. 10.
Tak ksztaituja sie bruzdy dciezkowe w utworach piaszezystych

i zwirowo-pisszczystych. Bprudzdg schodzi i wchodzi $rednio 10
086b w ciggu doby. Znacznie mniej wciete bruzdy Sciezkowe (do
gteb, 15 cm) powstaly ma skarpie o nachyleniu mniejszym - 17 %
pomimo, Ze obcigzenie ruchem w ciagu doby Jest 6-krotnie wigksze,
Niewielkie sa zmiany na pozostatej powierzchni za wyjatkiem wigk-
szej koncentrecji bruzd Sciezkowych (o szerokoSci do 30 cm i gig-
bokosS,1i do 5 cm) przy wigkszym skupisku domkow gampingowych.

W pdrodku "Stanica® bardzo wyraZne sg nisy degrasdacyjne, ktdre
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tworza sie w rajbliZszym sgsiedztwie domkdw campingowych. S3 to
formy niewielkich rozmiardw. SzerokesC ich jest mniejsza niz
szerokos¢ domku campingowego, a diugos¢ okoilo 2 m, a gtebokoidé
wcigcia od 10 do 15 cm. KrawedZ tych form Jest wyrazZma, poroid-
nieta rosSlinnosdcis,

W sgsiedztwie domkdéw zlokalizowanych na powierzehniach o znacz-
nym nachylesniu na etapie inwstycyjnym w wyniku podcigcla zbocza
powstaly skarpy o wysokosci do 1 m. Skarpy te w odrodku "Stanica”
hie zostaty wtasdciwie zabezpleczone., Brak rodlinnosci powoduje
zwiekszong cziaialnosS¢ erozyjna wdd opadowych i sptywu powierzch-

niowego,

Brak wyrainie wyksztaZconych sektorow funkejonalnych w tym
odrodlu oraz stosunkowo zwizzis podoze spowodowaty, ze DpPrzy
dos¢ duzym macislu turystyczoym (wskainik uzytkowania wynosi
70 os/ha, a wskainik nacisku dziennego 850s/ha) zmiany w mbkro-
rzezbie sg niewielkie. CkresSlone wskaZniki zmian rzeZby wynosza:
- liniowy 388m /ha
= powierzchniowy 773m2 /ha,

Przy braku wyraZnie wytyczonych i utwardzonych Sciezek
i drég wskazZniki te sg niewiclkie.

Polcotor (mapa 10

W ospodku wyneczynkowym "Polcolor" wyrdzn. < moZna 3 wyrai-
ne poziemy. Poziom najnizszy o szerokodcli 20C-250 m polozony na
wysokodci 1 m n.p. Jeziora (znajdujacy sig poza terenem odrodka)
jest misjscem spotkad wezasowiczdw przy ognisku i czgsgiowo pei-
ni funkcjg plazy. Poziom Sredni o wysokoSgl 6-7 m n.p. Jezioma
0 szerokosci 500 m, na ktérym zlokalizowano pawilony mies:zkalne

i stoxéwke oddz lomy Jjest od poziomu nizszego skarpa o wysoxosel

d - crr o pe ey -

A T
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~ pke 2,5 M. Poziom najwyzszy wznoszacy sie 18 m n.p. Jeziors
:;w obrg¢bie oSrodka zaJjmuje niewilka powierzchnic., Na stoku o na-
&hchyleniu 14=-18° eddziela jacym dwa poziomy Sredni i najwy2szy

¢ usytuowano domki campingowe. Stok ten przzchodzi w poziom Sredni

. wyraZng skarpg me ktdrg zabezpieczono palami przed degradacja,

Uksztaitowanie powierzchni w oSrodku jest odzwierciedleniem
geomorfologii bx wschodniegzo brzegu misv jeziora Mokrego, w ktd-
- 'rej wydzielono 3 poziomy sandrowe, PodloZe oSrodka buduja piaski
luZne,

W osrodku "Polkeloru” ze wzgladu na koncentracjg typdw

przeksztaXcen wyrdmic mozna nastzpujace strefy:

- centralng cz2s5¢ oSpodia - to pDowierzechnia przeksztalcona na
etapie zagospodarowania, Aktualnie przeksztaicone powiesrzchnie
nie s3 degradowane w wyniku uzvytkowanla furystyvcznege, poniewaz
caly ruch turystyczny odby.a sig¢ oo wyznaczonych ciggach pie-
szych. Wystspula tu skarpy, na Kktdérych stwlerdzone intensywne

 splukiwanie

- pdinocng czeS8¢ odprodka , gdzie zlokalizowano 5 domkdéw campine-

gowych, nachylenie zbeczy nie przekracza 8 %, powstaly pojedyr-

cze rynny #Sclezkowe o szerokoSci do 30 em. Przy wigkszym nachy-
leniu powyze] 8 % rynny Sciezkowe przeksztaXcily sig w wyraZne
bruzdy Sciezkowe, ktdére odrdzniaja od rynien wyraZne krawedzie
0 wysokoSci dochodzacej do 30 cm. U wylotu bruzd sSclezkowych
widoczne sg wyraZne stozki zsuwiskowe. Stosunkowc duza ilosc
przejs¢ w obszarze skarpy oddzielajace]} sektor noclegowy od
boiska sportowego spowodowao zniszczenle zwartej powierzchni

trawy, 2 to nasiliio proces splukiwania

- phszar stoku migdzy poziomami sandrowym Srednim a: nzjuyZszym
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.:ﬂﬂﬂdrmﬂ[ﬂ oraz powierzchnia skarpy oddzielajgca aekt or noclego=
w,? od bﬂiska sportowego, Zmiany 1 odksztalcenia w rzeihie W wy-
llﬂ“-l wydeptywania w te]) strefie sy najwigksze z cate] powlerzch=-
. ni o8rodka chociaz aktualnie obcig2enie ruchem w te]j strefie
.",jast niewielkie, Zlokalizowane domki campingowe na tym zboczu

. 83 wykorzystywane przez Personeal oSrodka, Powstaly na tej po-

- wierzetini liczne Sciezki porosniete murawa i rynny ScieZkowe.

Nz zboczach o wigkszym machyleniu (ponad 20 %) i duzej

:' kmdentmnji ruchu powstaja nisze degradacyjne. isza taka powsta- |
| 12 na skarple 3czacej sektor noclegowy ze sportbwym (na pséinoc

" pd pawilondw). Rezwd] te) niszy w ciggu dwdch lat ebrazuje rys.

11, lisza ta o powlerzchni 28 m2 jest efektem zardwno przeji3é

wypoczywajacych migdzy sektorami, jak 1 zabaw dzieci (jest to

dlas nich pisskownica)., Wyniesiony material z niszy tworzy przed
. nia duzy stoZek degradacyjny o dtugodci 6 m. Na tej skarpile

;" wystgpujq Jeszcze duze nisze, lecz mniejszych rozmiarsw, Jedna
ma powlerzchnie 7 m2, za$s dru;a - 3 m2, Ich glebokos¢ waha sie
\ od 25 do 40 cm.

W oéprodku "Polcolor" powierzchnia o zdegradowanej rzeZbie
teranu wynosi 1,7 % Jego obszaru. WskaZniki zniszczen liniowych

i powierzchniowych przy wskaZniku u2ytkewaniz 24 os/ha 1 wskai-

niku nacisku turystycznego 230 vs/ha sg nastgpujqce:
- liniowy 101 m/ha
- powierzchniowy 162 m2/hs,

Wskazniki zniszczed rzeiby sg niewielkie, gidwnie ze wzglg-
du na wysoki stopied zsinwestowasnia osrodka (21,2 %).

e .
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; Polfa (maps 11)

: . oSpodku tym wydzielié mofma 3 wyraZne sektory noclegowe,

z ktérymi zwigzane sa najwigksze zmiany rzeibhy:

1, usytuowany w borze misszanym na2 wschdéd od wysokiego brzegu
jesziora Aldzkicgo,

2, poidzony nz poludnie od sektora plaZowo-rekr-acyjnego, Jest
oddzicslony od sektora skarpg o wysokosci 10 m 1 néchyleniu
18 54y

3. zlokalizowany na poiudnie od sektoraplazowo-rekrescyjnego od=-
dzlielony od niego krawgdzig o wysoaoSci 5 m i nachvleniu od

18 % do 20 %,

4 sektorze noclegowym 1 dominujgcymi formenl sa rynny
tciezkowe, ktdre powstaly w wyniku wydeptywania, Szerokosé ich
Jest zriiznicowana, przewazajg rynny o szerokosci od 3C do 50 cm.
Przy wigkszej koncentracji przejsé sa one szersze (do 1C0 ecm).
Charakterystyczne w tvm sekiorze Jjest wystgpowanie powierzchni,

w ktorych w gornych warstwach jest przemieszanie materiatu.

W wyniim dluZszego uzytkowania tych powierzchni na skutek zamiata-
nia i dziatajacych procesdw denudacyjnych nastepuje wynoszenie
materiatu organicznego i mineralnego, a w efekcie odstsniaja sie
kKorzenie drzew. W okresie badan w strefle tej nie zauwazono zwi.qk—
szenia powierzchni przeksztaiconej,

W obrghie rynien Sciezkowych po intensywnych opadach deszczus
tuorza sig formy erozyjne: Zziobki deszczowe. Formy te sg niewiel=-
kie i nie s3 utrwdlone na stale, poniewaz 83 ponownie przeksztal-
cane (rozdeptywane), NaleZy pocdkreslié, Ze nowe formy tworza sie
po nastemmych opadach deszczowych w tym samym miejscu.

Efektem erozyjnej dziatalnoSci deszczu sa tez ziobki o gtgbokodei
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pd 10 de 20 cm powstajgce pnd- okapami domkdow campingowych,

3 Na powierzchniach stokdw, na ktorych zlokalizowano dwa |
?pﬁznﬁtala sektory neclegowe 2 1 3 w wyniku wydeptywania powstaly
fim;ﬁy Sciezkowe, Sg to one ° szerokofei 30 do 50 cm. W gdrnej
purtii stoku giebokosé weigcia tych form wynosi od 6 do 15 cm,

w dolnej partili s3 one wigksze 1 dechodzg do 30 cm. Na maple
_,.rprzek.;ztalceﬁ rzeZby zaznzczono w w/w formach ods2aniajace ke-

{: rzenie drzew, ktére ns jakiﬁ okres hamijg dalszy rozwdé]) tych form.
- Bruzdy Sclezkowe s4 miejscami wigkszego spiywu wéd opsdowych,

¢ Gibsze zlobki erozyjne w rzeZbie mtrwalaja sig na stae.

| Niektdére formy bruzd ScieZkowych zakollczone sa wyraZnymi
._:‘_stnikami. ktdre sa efektem notpzeniz sie erozyjne] dzialalnod.i
wud ﬁpadnwyc:h i wydeptywania. Krawedzie tych stozkéw w przypadku
;}.- kunnentrac,ji ruchu w jedne] l:l.nii s3 utrwalone pnmutajch trawg,
-.Przykladem Koze byd stniek ktdry powstal przy schodach lacza-
; ﬂyeh dwa sektory noclegowe z plaZowo=~rekreacyjnym, Wymiary tego
s3 nastg¢pujace: dlugodé 5,2 m, u:arnknﬁé 4,70 m, migzszoéé
1@6# budujgeych stozek u jege nasady 25 cu.

- Powierzechnia skarpy nad Jeziorem Nidzkim w ofrodku "Fplfa"
I’na najwicksze odksztaleenis rzeZby powstate w wynikan wydeptywa=~ 1
;r'-'-:':.'ni..a {rys. 12). Na stoku prostym o nachjrlahiu 20-29 % powstalo

| 13 wyrainych form wydeptywanla, Formy te w goirnej partii stoku

_ majs wyraZng nisze degradacyjng, z ktdrelj material jest wynoszo-
ny i zsuwany wzdiuz stoku. W fpodkewed ez3Sci zbocza powstajq
;haldy. ktére w dolnej partil tworzg wyraZne stozki. Zmiennod¢
szerokodei i gtebokesci powstalych form pbrazujg pﬁekrnj& po--

przeczne (rys. 13).

Npjwieksza nisza degredacyjna ma szerokosé 3,5 m, a gigbo=
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£ k03¢ 1 m, W niektdrych miejscach KrawedZ tej formy w okresie

trzech lat cofnqla sig o 50 cm. Jest -to efekt obrywsw wyniku

schodzenla w stron§ jeziora, W obrgbie held zaznacza sie wyraZna
? krewgdZz od strony usypywanis materiatu, Wysokosé tej krawedzi
jest rozna, maksymalnie wynosi 70 cm, Krawgd? ta Jest bardzo wy-
raina, czg¢sto porosnieta darnia, Niektsre krowedzie stozkdw
zsuwiskowych sg rdwniez utrwalone darnia. Nejwicksze stozki zsu-

wiskowe osiggnety szerokosc 6 m,

Przeprowadzone obserwscje nad wielkosciz ruchu po skarpie

wykazaly, Ze formy wyzej opisywane powstaly w wyniku przejsé

32 0:6b dzieunie (Jest to wielkodé massymelna jaka zarejestrowano).

W calym oSrodku w wyniku wydeptywania zmiany rzeiby obejmu-
58 1C,4 % Jego powierzchni. ¥skainik zniszezed liniowych wynosi
414 m/ha, natomiast powierzchniowych 1104 m2/ha, Sa to wiic wiel-

koSci stosunkowo duze.

Plascki (mapa 12)

{izeZba przeksztaicona oSrodka Piaski w wyni.u wydeptywania

zajmuje 3,9 % catkowite]j jego powierzehni. Jest to powlerzchnia
stosunkowo niedi2a dla oSrolka o maXo odpornych na degradacjg

wtacciwodcieck gruntu (niski steopied jege zageszeczenia). W odrod-

‘g "Pi-ski" najwieksze odkasztalcenia w rzeZbie wystgpuja w obrea
ble gXownego ciggu komunikacyjnege i w nejbliZszym otoczeniu dom=
kéw campingowych, W osSrodku tym pomimo znecznych powierzchni

0 nzchyleniu powyZej 30 % zmiany w 1zeZbie sg nieduze, ponlewaz
skarpy te sg prawie nieuzytiowane, Niewielkie uzytkowanie po-
wierzchni o duzych nachylenisch jest efektem wiadciwego uktadu
przestrzennego ciggdw knmunikauyjnyﬁh, ich wytyczenia na obrze-

zach oSrodka. WyreZne formy wydeptywania typu bruzd Sciezkowych
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o szerokoScl powyZej 50 cm i glebokodei ponad 15 em powstaty

na powlerzchniach przy wigkszej koncentraciji ruchu (powyzej 200
oséb/dobg na danym obszarze) i nachylenisch powy2ej 8 %, Ne mepie
przeobrazen rzeZby nasniesiono powlerzchnie intensywnege spiukiwa-
niz, 2z ktérych jest wyneszony drobny material minerzlny i igli-
wie, a8 na ktérych nie powstaiy mikroformy rzeZby, Sa to tereny

niezadarnione nasypdw i powierzchnie bez roslinnesci rumsz o nae

-':. ~ chyleniu od 2& do 5 %, na kidrych wystipuje nievielki ruch tu-

rystyczny. W wyniku inteasywniejszego spXukivania powstaly miejsca~
mi slupiskas kamieni i 2wiru. Na wyptaszczenliach materiax piasz-

c¢zysty jest akumulowany, a nastspnie rozdeptywany 1 rozwiswany.

Hlewlelkle przeksztaZcenia rzefby w wyniku uzytkowania tu-
rysiycznego to efekt stosunkowe duzego zainwestowania 12,7 % po=-

wierzchni odrodka i1 szeragovego ukadu domkdwy campinzowych,
oWy

WskaZnik zniszczed liniowych wynosi 29C m/ha, natomiast
powierzchnilowych 389 m2,/ha. Ze wzglgdu na stosunkowo duzy stopien
zainyestowania (12,7 %), ale maXo odporne podioZe zniszczenia te

mozna uzna¢ za niewielkie,

Konien {map& 13)

W oSpodku tym wystzpuje Yiczne formy powstale w wyniku
utytkﬁwania turystycznego, a gtdwnie wydeptywania, Mozna tu wy -
dzieli< nastgpujace powierzchnie o zdegradowsnej rzezible:
= obszar skarpy nadjeziernej o nachyleniach wiekszych niz 26 %,

z licznymi bruzdami Sciezkowymi, ktdrych etebokosé dochoedzi do
50 em, z wyr=Zna przewazg form piytszych (o glebokod.i 15 de
20 cm). Szerokosé tych form jest zmienna i w gérnej partii sto-

i najezgSciej wynosi 60=20 cm, a w dolnej dochodzi do 2 m,
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Charakteryzuja si¢ niewielkim wcigciem (do 5 cm). Niektdre
forry sg DPrzeksztaXcane przez turystiw wykopujaeych schody,
ahy uXatwlc zejScie do wody. Niswasdcive ﬂﬁ;tuﬂwanie arewnia- |
nych schoddéw przyczyrilo sie do powstawania nisz degradacyJjnych, |
Na skernie tej ruch (1loi<¢ zejsé w ciagu doby) jest niewielki
(4 osoby),

- Dowierzchnia sextora noclegowego, dla ktdrej charakterystycz=-
ne jest wystipowanie mis degredacyjnych przed domkami campin-
gowyri, o gigbokodci do iU cm. * tych formech widoczne sa
Cdsipilajgce sie Hnrzanie..Pn opadach deszczowych powstaja |
W nich Zziobki erozyjne © gigbokosciach nie wigkszych jak 10 em,
W sektorze tym (przy machyleniach stokdw 5-12 %) wystepuja tez ;
rynny sSciezkowe © szersckoiciach od 50 do 100 cm. W szerszych
rynuach wystfpuja ziobki erouzyjne, ktdrych szerokodé dochodzi
miejscami do 30 cm.

- rowierzehnia nasypdw, na kidrych wobec braku redlinnodei mikro-
rze’ba modelowana jest przez sptukiwanie skoncenirowsne i roz-

proszone (powierzchnie te sktualnie nie sg uzytkowane przez

turystow).

Zmiany w rze’bie powsizle w wyniku wydeptywania n2 pozosta=- '“
tym obszarze ofrodka nie zazn=czyly sig. Sg to powl:zrzchnie plas- |

kie, zadernione, o nachyleniu do 2 %.

Ckreclone wskaZniki zniszczen liniowych 1 powlierzchniowych
w tym oérodku sa mastgpujace:
- liniowy 124 m/ha
- powierzchniowy 301 m2/hs.

Cznacza to generalnic, 2e przez kazdy hektar oSrodka prze-
biegn 1 Sciezka bgdaca formg mikrorzeZby, natomiast w jego obrg-
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_'I;h:_l.e 3 % powierzchni Jjest zdegradowane.

| Wagebunds (mepa 14) | a

I: - OdksztaXcenia rzeZby wyniku wydeptywania zajmuja 1 ﬁ'ﬁn-

f w1Erzchn1 odrodka, Natomisast w obiekcie tym wystepuja duze zmis-

. ny rzeZby w wyniku zamierzonej ingerencji cztowieka. W uatﬁiniﬁh

; dwéch latach zniwelowsno duZzg powierzchnie wyniesienia mnrenuge;
EDy na ktérej usytuowano stacjg trafo i ﬁytudnwa nowe szambo,

. Zlikwidoweno te2 obnizenie wype*nione czgsto wodg 1 wyrdwnano
zniszczong wydeptywanlem skorpg na polu namiotowym, Niektdre
odksztatcenia na wyznaczonych Sciezkach zostaly zlikwidowane
przez podsypanie 2Zwhrem, Formy pewstale z wydeptywania w osrodku
"Jagabunda" to rynny Sciezkowe i bruzdy, ktére utworzyly sie

ja obrywy darniowe, Bruzdy Sciezkowe w "Wagsbundzie" to formy
krotkie o dluﬁpﬁci do 3,5 m, szerokie do 1,25 m, Powstaly one Ra
slarpech o nachyleniu powyZej 30 %. Pionowe zmiany pwiemuﬁni
rf-ﬁ tyeh formach ngﬁinimalna lub w ngfla ich nie ma (fys. 14).

1 Rynny Sciezkowe utworzyly sie na powlerzchniach o nachyle-
?_ niach powyzaj 8 % w miejscach o ruchu wiekszym niz 60 eséb/dobeg.
Rynny majq zmienng szerokodé zaleZng od wielkodci kencentraeji |
ruchu. Rozszerzajac sie¢ tworzg duze powierzchnie (do 15 m uiuri#
kodci) bez roflinnodci. Sa; to powierzchnie o wigkszym stopniu
zaggszezenla warstw powlerzchniowych gruntu, ktdre ulegajg wigk-
szem: niszczeniu w wyniku odplywu wéd opadowych i intensywniej-

szemu spiukiwaniu,

W oSrodku "Wagabunda" o podiozu gliniastym, 2 wigec bardze
u&pnrnym zmiany rzeZby terenu sg stosunkowo niewielkie, WskaZnik

w micjscach zej3é na skarpach, Na skarpie bruzdy dcieikowe inicju- |
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zinlszczed liniowych wynosi 201 m/ha, netomiast powderzchnioe
wych 503 m2/ha, :

Zeglarz (mapa 15)

Osrodek "Z2eglarz" potozony jest na zboczu opadajacym w kie-

runku jez. Tajty. WystGpujg tu bardzo duZes zmiany rzezby terenu, i
Obejmujq one 15,8 % jego povierzchni. Wskainik zmian liniowych
wynosi 418 m/ha, a powierzchnicwych az 1412 m2/ha,

Najwigksze przeksztaicenia we rzeZbie, w wyniku wydeptywa=-

nia, powstaly w sektorze noclegowym w miejscu, gdzie jest naj-

e

wieksza koncentracja ruchu. W miejscu tym powstala bruzda dciez-
kowa, ktdrej szerokosc jest zrdZnicowana (dochodzi do 7,5 m]!

a diugos¢ wynosi 32 m. Giebokosé maksymalnie dochedzi do 30 em. i
- Nachylenie calego stoku na ktérym powstais ta forma jest 10 %. W ob
rgbie tego stoku sg puwierzchnia, ktérych nachylenie Jest wigke
sze (powyzej 18 %). W ciggu doby przechodzi po tej formie ok.
80 psébe Bruzdy o mniejszej szerokosci (0,5 m) 1 o gtebokodel
od 6 do 30 cm utworzyty sig na stoku o nachyleniu powyzej 26 %
i ruchu = 20 0s/dobg.

W osrodku tym na obszarze Jjednej z form, ktdérelj machyle~
nie wynesi 10 %, szerokos¢ 10 m i diugosé 27,5 m prowadzono
w 144 punktach pomiary zmiennosci jej powlerzchni.
Srednie wielkoSci odksztaXced tej powlerzchni wynesma 1,1 m
w ciggu roku. Przy obliczeniu Srednie] wartodcli nie uwzglednione
wielkoSci ekstremalnych. Z analizy wartoéci zmienno$.i powierzch-
ni najwigkszemu obnizZeniu podlegaty gérne partie h&ﬁanlj po=-
wierzchni (Srednie wartodci wynosilty = 1,3 m). W dolnej pertii
stoku w miejscu wyraZnej akumulacji materialu Srednie wartodci
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"Izmiennnﬁci wynosity 0,8 /rok. Nie stwierdzono wigkszych zmian

i pionowych powlerzchni w czasie sezonu turystycznego.

1 Na powierzchniach e nachyleniu 5 % przy minimalnej 1lodei
Il:' przej5¢ (okolo 20 0sSb na dobg) w osredku powstaly rynny Sclezke-
we o szerokoSci wigkszej niz C,5 m. Do form powstalgch z wydepty-
. wania w omawianynm odrodku zaliczyC moZnas tez krowedzie. Wusoko#é
tych krawedzi nie Jest wigksza niz 3C em, ale 33 one bardze wy-

ra:ne, bo czggto podireslone przez odstaniete korzenie drzew.

vharakterystyczne dla tezo hérndka jest wystepowanie skarp
w otoczeniu domkdw. Skarpy o wysokodScisch do 1,5 m puw;rstaly W OwWy-
nilku podcigeia stoku na etapie jego urzadzania. Formy te (czesto

bez roslinnosci) s3 niszczone przez rozdeptywanie,

Stosunkowo duzg powierzchnie whtym odpodku zajmuja formy
posstate w wyniku zamierzone]j lub niazamierzunej'dzialalnnigi
cziowieka: nosypy, wykopy oraz "urzgdzenie" przez dzieci w dowol=-
nych miejiscach piaskownic, W odrodku tym dufe powierzchnie bez
roslinnodei uratwiajg powstanie licznych form erozyjne] dziaial-
nodci w4d opadowych, a wiec 2iobki erozyJjne & stozki akumulq-

cyine.,

.' Rusozks (mspa 16)

PrzeksztaXcenia,w rzeibie w wyniku wydeptywania zajmuja

ty na zbhoczu schodzacym do jezlora oraz na skerple wewnatrz oé-
rodia, a takze rynny sSciezkowe, ktdre wystepuja-giivwnie w sekto-
rech noclegowych (miedzy dormkami), W oSrodku "Rusalka" w miejscach
wickszej koncentracji ruchu, w ktérych zniszczona zostala rosline-

nosc, wysiepuje przemieszczanie materis?u w warstwach powilerzch-

oke &4 3 powierzchni odredks. Sg to bruzdy Sciezkowe, ktére powsta= |

5 W Ry -

T T R T i T I
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Wyrainie zaznacza sig tu erozyjna dzialalnos¢ wéd opado-
wych, MEtan 2tobki erozyjne i wystepuje intensywniejsze sptu-
kiwanie., Ziobki erozyjne o szerokofci do 0,5 m wystSpuja na wyz-
naczonych lecz nieutwardzonychd drogach, w miejscach o wigkszych
nachyleniach (od 8 do 18 %¥). W miejscach wyptaszczeil pws.tajq
stozki skumulacyjne, ktdre sg czeSeiowo rozdeptywane, W obregbie
tych wyznaczomych drig w miejscach wigksze]J dziatalnod.i erozyj-
nej i wigkszego wydeptywania odstaniajs si§ korzenie drzew,

] WskaZnik zmian liniowych w tym obiekcie wynosi 129 m/ha,

natomiast powierzchniowych 327 m2/ha. Sa to wigc zmiany stosunko=

wo maite,

Badania dotyczgce zmian rzeZby terenu w ofrodkach wypoczyn-
kowych wykazaly du2g ich zaleZno$¢ od: budowy litologiczne pod-
Yoza, spadkdéw terenu, stopnia zainwestowania, uklal:lu m'r:hu, po=-

krycia terenu przez rosSlinnes¢ i warunkdw pogedowych, Z praepi'n-

= vadzonych badefi wynika, %e z wymienimmych elementdw podstawowa

role odgrywajg: litologia, spadki i wielkos$¢ ruchu.

W badanych odrodkach charakteryzujacych sie wsksinikemi
uzytkowania od 24 os/ha do 150 os/ha oraz wskyZnikami dziennege
nacisku turystycznege od 280 os/ha do 1440 os/ha liniowe zmiany
rzezby wahaja sig od 101 m/ha do 418 m/ha, natomiast zmiany po-
wierzchniowe od 162 m2/ha do 1412 m2/ha. Niskie wartodci wskai-
nikéw liniowych i powierzchniowych wystipujgq w odérodksch o duzych
powierzchniach (Rusalka, Kamied, Piaski), edpornym podiozu (Waga-
bunda) i duzym stomiu zainwestowania (Polcolor), Wysokie wartos-
ci wskaznikéw notowane sy w oérodkach zlokalizowanych na terenach
o podtozu piaszczystym (Zeglarz, Polfa i Stanica).
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. 2,2.2, Analiza strukturelno-teksturalna esadéw w obrgbie wybra=
nych odturystycznych form stokowych '

iy

i Zniany rzezby w]rﬁnléne ruchem turystycznym gidwnie w obre-
.i..bie zréznicowanych litelogicznie stokdw, posiadaja takze odzwler-
' ciedlenie w rozkladzie niektdrych ceh strukturslno-teksturslnych
' psad 5w, Zatozono, Ze bascania te pozwols na rozriinienie.osadsw
zalegajgcy<h in situ od px:zamieszczunych przez turystdow po stolku,
3 c¢o0 pozwoll okredli¢ w przybliZeniu ich granice litologiczng.
 Mig2sz0s5¢ osadéw przemieszczanych jest posrecnim wsksZnikiem dy-

namiki procesdw zboczowych.

W litolo.icznym zréZmicowsniu osaddw wyraza sie suma natu-
ralnych procesdw zboczowych oraz antropogenicznych, zwigzanych
gtéwnie z ruchem turystycznym, Na obszarach o wigkszym nachyle-
niu nastgpuje zsuwanie 1 przemieszczanie materislu, ZJjawiska te
powigzane sg ze sobg licznymi zwigzkami przyczynnw;:-ﬂmtknmi.
cd uniemozliwia ich precyzyjne rozdzielenie. Analizujac miagzszosé
Przemieszezonych po stoku osaddw naleZy pamigtac, 2e czesé gliw-
nle spggowa jJest wynikiem naturalnynfh procesow. W ramach badaf
~ strukturelno-teksturalnych osaddw wykenano kilkadziesigt wkopsw
do ré2nej gigbokodci, przeprowadzajac enalize cech strukturalnych
psadow orez makroskopowe badanie teksturalne. Z kilkunastu wko-
péw pobrano préby osaddw przemieszczonych oraz zalegajacych
in situ,

Wykonano ich analizg uziarnienia uzywajac sit wysokoskalo-
wanych,

Dla kaZdej z préb wykredlono krzywe kumulscyjne prezentujac je
w skali prawdopodohiefistwa. Zréinicowanie mulﬁmatryuzne osaddéw




prezentujq natomisst histogramy zawartodci procentowych (rys,

- 16, 18),

| Wyliczono szereg wskaZnikéw skladu mechanicznego wyrazonych
| jednostkach skali phi ( ) vediug R.L, Folka 1 H.C. Warda (1957).

1, Srednia Srednica (Ha} GSS

M= 16 + 0 + 0y Bh4
3 L]
2. Graficzny wspétezynnik wysortowania (Gso)

.A?BE"%15‘_+ #95- :Tj.

3. Graficzna skosnodé (asymetria) SKI (GSK)

5“1' % \L'_E!".I_lﬁ + n?ﬁﬁaﬁ-w; : o 50_ . lﬁf} + 0 En‘f =i 80 J

4, Graficzny wspélezynnik Kurtosis Kg (GsP)

5. Graficzne znormalizowane splaszczenie rozkiadu K G (GK)

LR e 7

| T_llyliczuna parametry przedstawione na wydrukach kmmhrﬁ-
wych 13cznie z wartoéciami pns:c:agﬁlnych percentyll uzytych wy-

) mienionych wzorach.

Prezentujq one cechy teksturslne osadéw dwu charakterys tycznych
antropegenicznych form stokowych, jedne] w obrebie osrodka "Polfa",
drugie] w oSrodku "Stanica®. Pozwolilo to na okreslenie sraniu

materialu przemieszczanego, & tym samym jego miazszodé,

|
|
I
i

1
i
|
i

#H
I-I.
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¥ oSrodku "Polfa" badania prowadzono na zboczu o wysokps-
i?ci wzglednej 12,5 m i nachyleniu 20 %. Jest ono intensywnie

?i przeobrazane w wyniku wzytkowania turystyczhege (15). Wykonane
;% vkopy w gérmej, Srodkowej i dolnej jege partii obrazuja stosunek
; osaddw przemieszczonych deo zalegajgcych in situ,

Wkopy w gérmnej czgéci prezentuls ped warstwa gleby piaski
réznoziarniste (M, = 1,14), préba (2) e stosunkowo dobrym wysorte-
waniu z niewielka przewagy frakeji gruboziarnistej (rys. 16).
Utwory te s2 warstwowane horyzontalnie w gérmej ¢zgSpi, w dolnej
.z kolel uXoZone sg w postaci struktur-warstwowania przekatnego

rynnowego duzej skall.

Wkop ® Srodkowe] czesci zbocza (de—gigbokodei 40 -em) doku-

mentuje z kolel wyrazne 5{ﬂgnicnwanie teksturealne i strukturalne
a0 Lan,

!trnpnwej nzqéciﬁ;ﬂ:iﬁ;unku do gigbszych partii, GSrma czgsé od-
krywki prezentuje bezstrukturalne piaski o wyrazZnie siabym wysor-
towaniu (?fﬂ = 1,46) (préba 6) wyraZng przewaga frakcji grﬁhnziar-
nistej (rys. 16). Cechy te wskazujg na jego przemieszczenie po
stoku. NiZeJ zalegajace plaski zachowaly struktury horyzentalnego
~ warstwowsnia, a dobre wysortowanie dowedzi o ich depozycji w £ro-
E dowisku wodnym (préba 5),

W dolnej cz3sci zbocza w bliskim ju2 kontakcie z powierzch=
nig jJeziora wkop dokumentuje duza seriq deluwidw zboczowych o migz-
szoSei 1,70 m, Buduja je piaski réznoziarniste o miewielkim wysor-
towaniu (préby 14, 12 1 13), nie posiadaja one takze struktur
warstwowania charakterystycznych dla Sredowiska wodnegoe. Utwory
te tworzg wyrgiﬁq formg akumulacyjng dolnej czedei zbocza, one
budujg takze przybrzedéng platforme nhrazzdnq Jeziora Nidzkiego.
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Rys. 15. Profil geologiczny w bruzdzie sSciezkowe]j na skarpie w "Polfie",

3« plasek drobnoziarnisty - in situ 4, deluwila

1« gleba
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Migzszos¢ tych utwordw w innych czgsciach zbocza w podob-
nej sytuacji morfologicznej jest zblizZona, dokumentuja to inne

wkopPy na kontakcie zbocza z jeziorem,

Podobna sytuacja geomorfoloiczna ma miejsce w odrodku
"Stanica. Z tg Jedynie réznicg, %e dolny zalom zbogza nie kontak-

tuje sig bezpoSrednio z jeziorem lecz z nizsza terasg sandrowa.

lutaj w gdmeJ czedel zbocza wykonano 2 wkopy (rys., 17).

Stwierdzono w nich miazszodé utwordw plaszczystych przemieszeoze-
nychh dochodzgcy maksymalnie do 0,5 m, dokumentaja to prdby nr

8 1 10 vobrane w gédrnyeh partiach wkopdw (rys. 18), Piaski rdzng-
zi2rniste, bezstrukturalne romia sie w stosunku do nizej zalega-
Jacveh (in situ) wyraZnie gorszym stopniem wysortowania (préba

7 1 9). Podobne cechy teksturalne prezentujs utwory w dolnej czaé-~
ci zbocza ktérych miazszosd wynosi 1,5 m (préby 1, 3 1 4), E

2.2,3, Wielkos¢ i tempo przeksztalcer wybranych form degradacji
turystyczneJ

Koncentracja liniowa ruchu na powierzchniach o nachyleniu
pouy zej 5P powoduje powstanle bruzd sSciezkewych. Sg to formy
ksztaXtem zbliZone deo 11teryll;‘ Ioh krawgdzie sg wyrazne, latwe
oddzielajgce sig¢ od dna formy, Wielkos¢ weiecia bruzd zalezy od

litologii, nachylenia, powierzchni 1 wielkofel ruchu na tej po=-
wierzchni, W strefach wigkszego nachylenia bruzdy Sciezkowe w gér-
neJ partii stoku przeksztalcaja sig w nisze degradacyjne, w ktdrych

moteriat jest zsuwany po zboczu w wyniku schodzenisa.

Zsuwany material po zboczu w niZszych jego pertiach tworzy |

niercegularne hatdy czesto zakofigzone wyraznym stozkiem zsuwiske-
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wymls Ksztait 1 wielkod¢ tego stozka czgsto sg zmieniane w wyni-

. ku zabiegéw porzadkewych (zamiatania lub rozjezdzenis przez sa-

mochedy). Z powyZszych powoddw brak jest stozkdw w badanych bruz-
dach w obiekcie "Wagabunda™ i "Polcolor”.

Okreslenie wielkodci tempa przeksztaced w rzesbie w ujeciu
ilosciowym dla catoéci badanych obiektdw byto niemozliwe. W bada-
niach ilosSciowych przeobrazesd ogreniczono si¢ do kxilku form
powstaiych w wyniku wydeptywania, Formy te sa zréanicowsne pod
wzgledem litologicznym, nachylenia terenu w ktdrym powstatly,
wielkosci form @ 1led,.i osdb Przechodzgecych przez ta powierzch-
nige Do badan ilodciewych wybreno te formy, w ktérych DrZypusz-

¢zano, Ze odksztalcenia w rzeibie s3 najwieksze,

Badania wielkoSci przeksztalced w wyhiku wydeptywsrnia pod-
Jeto przy zaloZeniu, 2e wielkosS¢ procasdw denudacyjuych na po=-
wierzchniach niewydeptywanych, na ktérych zachowala sie rodlin-

- nos¢ Jest niewlelka w pordwnaniu z powierzechniami wyde ptywanymi

(bez roélinnodci), Na potwierdzenie tego zatoZenis opalikowano

2 powierzchnie pa stoku, z ktérych: 1, pokryta Jest rosSlinnodcia,
ale nieuzytkowana przez wypoczywajace osoby w ofrodku (tab, 17)
2. bez roSlinnoSci, powierzchnia bruzdy Sclezkowej (tab, 18).
Pierwsza pewierzchnia ma nachylenie 22-24 %, dxugosé 6,5 m i sze-
rokos¢ 5 m. Woito w nig w réwnych edlegtodciach 14 palikdw i wy=
konywano pomiary zmism pionowych powierzchni gleby w trakecie,
przed i po sezonie turystycznym w roku 198?. 1988 i 1989, Ekstre-
malne réznice wartosci w odezytach przy palikanh byty rzgdu od

+ 0,4 cm do -0,3 cm. Wielkosel te sq§ niZsze w pordwnaniu g war-
tosciand w bruzdzie Sciez«owej (tab. 18), ktSrg schodzg tylko

2 psoby/dobe.




W celu okrzslenia wielkoSci materialu przemieszczanego

przez ruch turystyczny w terenie wykenano dokadne ksrtowanie mor- |

fologiczne bruzd Sciezkowych w skali 1:100, a nsstepnie wykenane

pomiary, ktére pozwolily na wykreslenie ich przekrojéw poprzecz=-
nych. Na przekrojach poprzecznych zaznaczono liczne przekroje

badanych form wiosng 1 Jesienis 1988 roku i wiosng 1989 roku

(rys. 10, 13, 14 i 19-22), VWyliczajac pole powierzchni przekro-
jéw poprzecznych i majac drugosé odcinkdw micdzy przekrojami

obliczono objgtosci form. RéZnice objetosSci form pomigdzy poszcze=

gélnymi okresami badan pozwolily na okreilenie objgtosci materia-

u wyerodowanego lub zakumulowsnego w oiresie pomigdzy pomiarami.
Powtarzalnos¢ pomiariw (przekrc;éw poprz:zcznych i drugosei poszcze- ﬂj
gélnych segmentdw) pozwoliia ocenié rozwsj omawianych mikroform

w ujeciu dynamicznym. W zataczone) tabeli 19 przedstawiono obje-~
tosc materiau wyerodowanego i zakumulowanego dla badanych bruzd
§clezkowych. W tabeli tej podano ilosé o0séb przechodzacych w cig=- :

N PV e ¥
gu doby ta forma. Be%?-dxeﬂ\ tych form wystgpuje tylko w czasie i

sezonu turystycznego,

Anslizujac tak wartoSgi w tabeli wida¢, 2e podobne objetoé-
cl materialu zostaly wyerodowane w badanych bruzdach w oSrodkm
"Pplfa® i "Zeglarz". Bruzdy te majs .zrdéinicowane nachylenia i stesur |

kKowo duze rd2nice w wielkoSci cvsdéb poruszajdcych sie w ich obrew
ble, Charaktay-styczne dla bruzd Sciezkowych w odpodku "Pplfa"
Jest utworzenie sie wyraZnych stozkéw (krswedzie ich pn%gia Jaz
trawa). W Srodkowej czedci tych stozkdéw jest wyraZma bruzda. Ma-
teria:x z tej czgSel formy jest spychany do jeziora i buduje plat=-
forme ®brazyjna. Wielkos¢ materialu zakumulowanego w czasie sezo- .|

nu turystycznego Jest duZo mniejsza piz ilosci materiaiu wyerodo=- li
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ﬁﬁ wanego w oférodku "Zaglarz".

Prz? zastosowaniu przelicznika 1,9 g/em3 mssa materiaslu

.i wyerodowanego z bruzdy Sciezkoweh w sezonie turystycznym 1988

ff w odrodku "Pelfa" wynosila 2,0 tony, a masa materiaiu z akumuylo-
%; wanego wynosita 1,8 tony. .ielkos< materialu wyeroliowanego w cza=
fj sie sezonu turystycznego byia mniejsza, anlizeli ilos¢ materiatu
J¥h wyerodowanego w okresie migdzy sezonami.

| Wyze] okreslone objetodei nalezy uznad za efekt denudacji i wy=
deptywania. Il05¢ materialu wyniesionego bruizdami ScicZkowymi

w osrodku "Polfa", "’Jeglarz" i "Stanica" w okresie miedzy sezo-
naml turystycznymi Jest wigksza niz w sezonie turystyczoym, Jest
to efekt diuzszego okresu dzialalnodci czynuikdw denudacyjnych

i wydeptywania w czasie sezonmu turystycznego. W wyniku wydepty-
wania luzZny material piaszczysty na powizrzchiuiach o wigkszych
nachyleniach jest "spulchniany" 1 bardziej podatny na erozyjna

dziatalnos¢ wéd opadowych.

Wielkosci zmian pionowych w obrgble bsdanych bruzd Sciezke-
wych najwigksze sa w os$rodku "Zeglarz". Srednie wartodci zmian
pionowych s8 dwukrotnie wigksze niZz w odprodku "Pizski", Nachyle-
nie pdwierzchni badanych bruzd w osSrodku "Piaski" i "Zeglarz"
sg takle same, Bruzda w eodrodku "Zeglarz" przechodzi jednak ok,
280 oséb na dobe, 8 w oSrodku "Piaski" tylko ok. 1C0O osdb/dobg.

Bruzdy &Sciekowe powstale w utworach piaszezystych, na sto-
kach o wigkszym nz=chyleniu s3 szersze i maja mnie] wyrasZne krage-
dzie, niz formy te wyksztaXcone w utworach plastycznych, Wielkos-
ci materiatu wyniesionego z bruzd Sciekowych w utworach bardziej
plastycznych s3 znacznie mniejsze., lp. efekt degradacji w bruz-

dzie &ciezkowej w osrodku "Wagebunda" w okresie od maja do
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erodowanego i zakumulowanego w bruzdach Sele2kowych badanych of dk
hl. o Emgﬁﬁiu:;::ri-ﬂ::ﬂh twnr t:ﬂnym 1958 r. 1 po sezpnle turystycanym 1988/1989 r. 6‘
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wrzeénia 1988 riku 4#v 0,02 m3 materialu wyerodowanego, Podobne
1lo8ci w tym czasie znntaiy vyerodovane w druglej badanej bruz-
dzie Sciezkowej w tym samym odrodku. Nachylenie tych bruzd jest
podobne a obcig2enie rdzne. Prowadzone obserwacje terenowe w in-
nych bruzdach w tym samym odrodku potwierdzily podobne tempe
odksztatced tych form, Wigksze tempo degradacji w osSrodku "Waga-
bunda" jest na sksrpie oddzielajgce pole namiotowe od puznafalej

czgsci oSrodka. Duza degradacja te] skarpy to efekt wickszege

phcigzenia ruchem w czasie sezonu turystyeznego. Jest to najkrot=

sza droga migdzy polem naﬁiutﬂme, a urzgdzeniami sanitarnymi,

I'a powierzchnizach o nachyleniu ponizej 5 %, przy wieksze]
koncentracjl ruchu powstajg rynny sSciezkowe., Rynny te najczescle]
sg niszczone w wyniku intensywniejszego spiywu powierzchniowego.

Jest to proces powelny, wystipuje JuZz przy niewielkich opadach.

2,3, Gleby

Badaniami objete rdzne typy, rodzaje 1 gatunki gleb, Ana=-
lizie poddano 25 profili giebowych. W opracowaniu jednsk peminie-~
to wyniki analiz niektérych profili, ze wzgledu na msig ich wia-

rygodnosé i trudnesé¢ jednoznocznej ich interpretacjid.

Przy okreslaniu poziomdw genetycznych gleb z-stosowano
nzstepujaca symboliks (w oparciu o symbulik% PTGleb-1974;
We Plichty, 1981 ; Z., Prusinkiewicza, 1988, Z. Prusinkiewicza
i1 ¥, Bistego 1976 r.)
A, - poziom n;ganiczny (préchnica nadktadowa)
Anl— pocipoziom surowinowy
A F- u butwin owy

A H= . epihumusowy - (hunusowy)



W
a3

H
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A, = poziom humusowo-mineralny (akumulacyjno-préchniczny)

g

- poziom wymywania - eluwislny (bielicowania)

- poziom przemywenia (lessiwazu)

2> W e

- poziom fluwialny z tlenkemi glinu i 2elaza
- poziom wmywania f
- poziom rdzawienia

= skala macierzysta

m Q

- poziom opadowo-glejowy (pseudogzle jowy).

W zaleznodci od rze’by terenu, klimatu, szaty rodlinnej,
8 przede wszystkim rodzaju i gatunku skaly macierzyste] poystaly
réine typy 1 podtypy gleb. ¥ 1arach-ruancych na piaskach fluwio-
glacjalnych (Piaski, Polfa, Polcolor i Zeglarz) wyksztalcily sie
gleby rdzawe bielicowane o ukiadzie poziomdw: An-nhne-ﬁﬂ-nhfc-c.
Sq to gleby wytworzone z pisskdéw luZnych caikowitych majgcych
niELiedy w wierzchnich poziomach skiad mechaniczny plaskiw sia=-
boglinicstych (tab., 20). W glebach silnie degradowanych przez

*turysiﬁq.(Pnlcnlur. Zeglarz) a takze przez ernijq wodng (Zeglarz)

cechy bielicowania zestaly zatarte. Prdchnica nadkladowa (poziom

1 '.Au) gleb lesnych badanych obiektéw odpowiada charakteryzowane]

przez W, Plichte (1981) préchnicy typu mor, ktéra Jedynie w W=

;fd:zéwie (Rus2tka) ma cechy zbliZone do préchnicy typu meder.

¥ Polfie 1 Gizyﬁku (Zeglarz) na zboczach wystepuja gleby siabo
wyksztalcone (rsnkery) bedace wynikiem dziatania erozji wodne]
jek 1 tez qggradacji ich przez ruch turystyczny (rys. 26, 27).
U podnéza zbocza w Gizycku (Zsglarz) (odkrywka nr 3) wystdejq

gleby deluwialne (rys. 27).

W Wegorzewie (Rusatka) wystepuja gleby rdzawe wytworzone
z plaskdéw zwatowych (tabs. 20). Charakteryzujg si¢ nastepujgcym
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Obiekt | Poziom | Gigbokosé | Czesel oo _Czefel ziemiste ot
(profi1) g | Derania  fLaskieletews | een ZBwertosé frakeil w % o _frednicy (mm)
Ba l pr by 2mm [2-1 m | 1'{1--'-_5—5 g 1L 0,05 | 0,02 | 0. 002
¥ 1_ ’ I * [ e » EWF_
| -0,5 t-0,1 | _cjo5! -0j02 | | mechs
o LRIt AN SN ¥ e N B S NE SR et P s 2R Bl
I — I - SeEi0d B p=-2 B _{,_-?.--_.j':_*_é._[._-_ﬁ___i_lez_':r_ll_ s
Polcolor 1 1§ A Ae ! 2.7 ! o D ] 18 E T F k8 | 2 II 2 pl
A, 15=20 o oW el b ok ety b
B_ 540 v A 84 3 } .3 ] - et 1 pl
BB;’L': 55-60 0 0 & a0 2 ! o0 ! 3 . 0 pl
c 120-125 0 6 & 18 7 3 & & ¥ B - pl
ol e R e Sl e et ot M S i S i I B U SRR e R,
Folcolor 2 AhAe O=5 O Q 14 17 : 5 | | i - pl
By 20=25 o Q 16 7 5 1 ! k! - 3 Bl
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...... A o T B e o -......_____-___......_.......--_1.-u---..------
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1 [ ] ] ! - I
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| B, 20=25 5 3 1 35 4 %8 2 } 1 & - 1, pl
! B /C 50-55 8 9 E 33 l 61 2 F XAl - pl
c 120-125 | 2 0, | ) s [ 1 1 o - pl
Polfa 1 A, he } 510 I | 5 i 79 i 8 6 | 7 3 | pa
B_ 3540 3 3 53 l 37 3 2 %5 2 | ps
B_/C 7580 2 5 80 18 1 o 4%y 1 pl
c 110-120 8 U 7% l 23 1 : &, by X pl
----—-I-ﬂ---.l------h-—-—-r-—- - o e omm ome e e s - == B TR e ——
Pplfa 2 Aphe 0=5 3 5 as 4 5 6 3 ps
* B, 35=40 - S Y | 65 5 33 1 0 . | 2 pl
B /C : 75-80 3 2 63 35 1 0 1 . pl
! ¢ 110-120 2 1 71 27 1 ) 1 1 pl
N ——— B ----..--li.-._-u--_-n....---.....--.__a....-...l.-.--...-.q...-- ------
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I B, C - 15=20 SRR 2 30 50 12 l 3 5 f 3 pl
c 35-40 (s 4 55 hiy 1 o 1 O o | pl
c 100-110 1 { o 60 | 39 e J o | m |
) R e - S m i e e """""""""}‘""'r",""“' """" .
Folfa & i AC | 27 Pod | 6 1 % 1 0 3 1 pl
¢, 20-25 17 ! s 7% | 28 o | 0o 0 o | p ‘
75=80 0 0 64 | 36 o ! o o 0 pl
e 2 == o : $--— |
Vegabunda 1 | A, { 105 2 2 55 ST T 22 - &
{ ) LO=45 o} 1 55 17 1' 11 17 - | pmp
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[~ I  120=125 o { © 27 1 29 ] 8 } 35 | - El p
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uktadem pozioméw genetycznych A -A, =B /C~C (rys. 30).

W u-rndku Hagabunda w MikoXajkach wystgpul)a gleby wytworzone

z glin 1 pilsskdéw gliniastych pochodzenia ledowcowege, Wyksztalei-
iy sig tu gleby plowe o ukladzie pionowym poziombéw genetycznychi
A, -A,-B,~C (rys. 28). W poziomie A, i A, wystepuja piaski gli-
nisste mocne 1 lekkie, a zalezajace ne glinach (tab, 20),

7 pbiekcie Kemied gleby rdwniez wyksztatcily sig z glin zwatowych.
Wystepujace tu gliny lekkie na gigbokoSci 6C-120 cm przewarstwio-
ne sa warstwa czekoladowej gliny ciszkiej (tab. 20), ktéra Jest
staboprzepuszczalna, Powyze] tel} zwigzle] warstwy wystspuje ogle=-
jenie., Gleby ptowe w Kamieniu charakteryzujq sig nastgpujacym

uk¥adem pienowym poziomdw: A —Al-ﬁl;ﬂtg-cl-cz (tab, 20, rys.30).

We wszystkich oblektach stwierdzono zmisny morfologiczne g
gleb bedacych pod wptyvem ruchu turystveznege w stosunku do gleb
kontrolnvch. Zmiesny te zaznaczyly sig szczegdlnie w wierzchnlich

poziomacn, to Jest w poziomie orgenicznym i humis owo-mineralnym

- (R. Dysarz 1980, A.A, Harsz 1372, Z.R5g 1985), stanowiadych pro-

i1 pmchniczny (W, Plichta 1981), W poziomach prﬁ:hnic:myﬁh
n=grodadzons Jest na,jwiqksza ilosé skradnikdw pnkamnwych. Tem
te2z skupla sig najwiqksza ilos¢ organizmdéw Zywych i zachodzg nu,j-
istutniejsﬁe procesy glebowe.

Zawartod¢ préchnicy, mig2szos¢ poziemu préchnicznego, rodzaj
préchnicy decyduja gtéwnie o 2yznoSci gleby (A. Musierowicz,

H, Uggla 1967). Préchnice gleb lesnych réznia sie w istotny spo-

s6b od préchnic gleb uprawnych. Specyficzng cechg rozmieszczenia
materii organicznej w glebach lefnych jest wyst§powanie poziomu

A_ = précimicy nadkladowe] (organicznege),




Tabels 2. '!_I:t'.rzl.iu szoza théw organieznych, poplelnodd 1 odozyn pe

o
Chiekt Foziem | GXg¢bekedé favartost frakojl w ¥ o _srednicy (w mm) 1 Fopiel=- Odezyn
= fi i éﬂ?:ﬁfd 25 2,5-1,0 | 1,0-0,5 ‘ ﬂ.ﬁ-ﬂnl-rhﬂ.l ;“Ed_ ;ﬂu 0
§ wonm ’: et 2
RCES ; MR L e i e . (R - - < o
Folecelor 1 Aol } 5, 0=4,0 i 65,43 30,05 ; 3,72 | 0,5% Uy 27 3025 4,2
AoF 4,0-1,5 62,29 7,77 6,02 } 20,87 | 3,05 25,87 4,9
AcH llﬁ-ﬂ‘lﬂ_‘ 2,36 55 5 , Bes53 li TTalb (Y 81,03 4e3
---—--------—u--.-------------—-..---l!---.--.Jt---...ll._u-.u..-.--..-_......._..
Polcolor 2 | Aol b, O0=3,0 79,94 17,31 2,20 3 0,41 } 0,34 | 3,33 by2
AoF 5,0-1,5 20,97 34,31 1 15,67 E 25, B8 Bgl7 15,80 s,6
i AoH 1,5=0,0 i 2 % 5,47 E 10,% i 77446 o 83,49 k3 |
q-..--.-—---i_—---a---.uu-----u_u-—l—-—__-I-.---q.-_t-n--.-— ———————————————
Poleoler 3 | Aol 2,5=1,0 75,45 | 20,27 ; 3,01 ; Go27 | 040 by 55 b, 2
| Ao 1,0-0,0 9,86 | 13,25 | 14,62 | 59,59 | 2,7 72,97 | 4.8
e =5 5.7 PR vl o AT . Sk I TR
Piaski 1 | AoL | 8,0-7,0 56,58 i 27,34 6,45 ¢ g,94 | 0,69 17,58 4,8
JI' AcF 7,0=4,0 i 13,71 f 27,12 4 19,58 | 32,03 § 2,56 40,89 4,5
! AcH | 4,0-0,0 2,86 11,68 20,75 58,00 | 6,62 77,00 } 3,9
""""'-""'""‘—i"""-"-*'"--"*"'-' ---- L L, B B e 1:_ S m o o e o R e R W e W
Ploaki 2 I AoL | 3,0-2,5 69,76 19,69 4,30 5,83 | 0,42 5,86
i AoFH } 2,5=0,0 1,86 7.96 | 13,64 71,80 4 di5 31,61
e ; r_ i — — S — - -
Folfa 1 } Aol I 4,5-3,0 66,23 25,44 5,4% 2,81 0, 09 13, 00
! AcFH | 3,0-0,0 19,74 ! 20,37 26,64 51,53 1,72 47,17
—------—-!-----1---—---------—- ----.--q.--—-------.-w--—----—-]-----
Polfe 2 | AcL 0,5=0,0 73,61 | 10,73 i 6,67 | 8,98 | 0,21 48,74
- —aa - —y— - = e e I ! — : —
2eglarz 1 AoL 11 = &,0 72,83 22,20 | 2,59 1,97 o | 4,27
AoF . 16, 0O 15,45 1| 10,83 55,63 2,0 70,80
. A oH *' 35 = 0 1,35 6, 3% 8,29 I 79,72 4425 I 87,28
H-------—-----i-.t------i-iu---p—---—-n-——i—n-nb—---;-—----
2aglarz 2 ; AsL , 1«0 ! 73,94 0.8 1 1,27 12,69 1,69 .E 6,38 |
————— - ..l: ---—uh------u....-u-l..-----.-..a.. b= -:-.-....-_-_m..-.
Rusaltks 1 i Aol E 5 - & 59,45 21,86 | 6,93 10,95 ‘ 1,12 12,17
hoF i h =% 28,33 17,87 14,18 55922 3,40 58,25
i AdH i. 3 =0 2,53 8,50 | 22,18 59, 67 Tel2 | 93,40 |
J-n---—--—-:l.._---..ll.-----.-.--.--.-—-h--—-..-;...-..-..--—-J.----I--------..&-
Rusatka 2 ‘f Aol i 0,5 =0 : 15,84 ! 27,94 } 21,46 E 32,95 0,77 -
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Charakterystyka morfologiczna pozioméw A (tabe 2)

MigZzszosé poziomu organicznege zalezna jest przede wszyst-\
kim od iloSci gromadzonego msteriaiu organicznego. W glebach
orzy bogatym florystycznie zcspole roslinnym zaznscza sig wiek-
sza aiumulacja prochnicy nadikiadowej, natomisst w glebach kwad.
nych i ubogich przy ubogim skizdzie florystycznym narastanie po=-
ziomu A Jjost znacznie powolniejsze 1 anlegsze jest jego miga-
s20:¢, W badanych o3prodkach najbogatsze siedliske stwilerdzono
ﬁ Pinskach, 2 najubo2sze w - cleolorze. Mizzszos< poziomu An zleb
kontrolnych Jest zrdznicowana 1 wynosi w GiZycku 11 cn, w Pias-
kach 8 cm, w Polcolorze 5 ci, 8 w Wegorzewie i Polfie po 4,5 cm.
7 ghielktach Polcolor, Piaski i Zezlarz %atwo moZna makroskeopowo
wyd :1e1il wszystkie podpoziomy. typowe dla prdchnicy typu mor.

W Poplfie w odkrywce kontrolnej trudno wyrzznie oddzieliC podpe-
=ziom ﬁnF (butwinnw;) nd.AuH {humuﬂnwy) totez w oplsie prnf;lu
oba te podpoziomy polaczone, oznaczajgc Je symbolem AﬁPH.'H'Hq-

gorzevie (Rusatks) w odkrywce 1 pocpoziem A p stabo sig zaznacza.

W glehach lesSnych bgdgcych ped bezpoérednim wptywem ruchu
turystycznego nastapilo zmniejszenie badZ nawet zanik poziomu
An (rys. 23, 24, 25, 27, 30), Pfaktycznie zanik poziomu ﬁu stwier-
dzono na Sciezkach w Polfie 2, Zeglarz 3 oraz w Rusalce 2, gdzie
SwieZy opad igliwia i listowia w wyniku ruchu pieszymk jest roz-
drabnisny i wdeptywany w podzoZe mineralne. Intensywny ruch tu-
rrstyczuy nle pozwala tez ns gromadzenie sig na wymienionych
§ciezkach masy organicznej. W Zeglarzu 2 przed sezonem turystycz-
nym zaznaczal sig okolo 1 cm podpoziom A L, notomiast po sezo-
nie turystycznym zostal zdegrsdowany i1 zschowal =lg¢ w postaci

ﬁl:dﬂh’ﬁj-

—
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W obiekcie Pisski gleba degradowana na poziem A, migzszos-
;" ¢l 5 cm to jest o 5 cm mniejszy od profilu kentrolnego. Ta mala

e e 2

migZzszos¢ poziomu Al pr:;filu Piaskl 2 jest wynikiem wydeptywania

. ale 1 tak2e wygrebianias Sciéiki. Pod podpozicmem A‘L mig2szosé

: 0,5' cm {w.nzerucu mély opad) wystspuje podpoziom hnFH.. charakte-
1 ryzuje siin_yn zbiciem i strukturg korkowg. Tem organiczny poziem
korkowy w znacznym stopniu amortyzuje naciski przechedzacych tu
. turystéw (R, Dysarz 1980). W podpoziomie A FH spotyka sig wiele
dwiezych sznzqtiﬁdu igliwia 1 goiagzek, ktdre zostaly tam wgnie=
cione przez pieszych. RéwnieZz w profilu tym trudno wydzielié
granicg miedzy tym podpoziomem, a poziemem mineralno-hgmusowym
(.kh). Pod leywﬁﬂ ruchm turystyczneggoboziom JL“ zostal wzbogaco-

ny w ¢czesci minerslne, a poziom ‘“‘h w czeéci organiczne,

0 znacznym wzbbgaceniu podpoziom A FH w czgsci mineralne
Swiadczy popielnosS¢ wyneszgca 91,61 %, podezes gdy w profilu ,
Piaski 1 w podpoziomie A H wynosi tylke 77,0 + (tab. 21),

- W obiekcie Polcolor w Zgonie mig2szes¢ poziomu organicznego
W profilu 2 zmiejszyta sig o 1 em, 2 w profilu 3 o 2,5 cm
45 (o 50 %) w stosunku do profilu kontrolnego {'Pnlqnlnr 1) Poziom
A  w Polcolerze 3 nie stanowi zwarte powierzchni, Jest plﬁ:ﬁ- .
wany i1 znacznie -u]mies:any z podiozem mineralnym., Na jego migz-
' _'n:uéé sklada sig 1,5 em podpoziem AL i1 cm podpoziom (oznaczo=-
ny jako A FH) zbity i silnie wzbogacony o Swieze szczatki igli-
wia 1 gatazek, Trudno te2z ustalié grenice przejdcia do pozicmu
miﬁemlnn-hununmagn. Nalezy Jeszcze pndkréﬁlié, 2e stosunkowo
duzej mig2szosci podpoziom surowinowy (badamy przed sezonem tu-
rystycznym) Jest wynikiem nie tylke opadu ale i namycia oraz
nawiania opadu igliwia, galtazek £ listowia,
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W wszystkich glebach lednych badanc stopied rozdrobnienia

szczatkéw orgenicznych w poziemie A (tab, 21, rys. 23, 24,25)
w glebach bedacych ped hezﬁnﬁruduh wplywem ruchu turystycznegp

zaznaczyl sig na 0gs1l wzrost rozdrobnienia szczgtkdw organicznych,
Rpzdrabnianie szczgtkdw organicznych przez uddziatywania ruchu
turystyczﬁegn prowadzi do przyspleszenia rozkiadu nagromadzone]
masy orgenicznej w poziomie Au‘ Na pewno stopied rozdrobnienia

szczatkow orgenicznych bedzie inny przed i1 po sezonie turystycznym. _

Cmawia jac cechy morfologiczne i niektdre cechy fizyczne po=-
ziom An naelezy podkresli¢ jego role ochronng gleby mineralne}],
a szczegdlnie gleb wytworzenych z luZnych piaskdéw. Poziom orga=-
niczny chroni glebg mineralng przed erozjs wﬁdnq. Jak 1 wietrzna,
Ng 026X w lasach Scieiki pozbawione poziomu organicznego stajag

-sle szlskami spiywu wéd opadowych i roztopowych.

Charokterystyka morfologiczna poziomdw minaﬁlngﬂ

W trakecie badanl stwierdzeno zrdéZnicowanie cech poziemdw
mineralnych gleb degradowanych 1 kontrolnych w wyniku oddzialywa-

nia ruchu turystycznego. Przede wsnsthn zmiany te zaobserwowa-
no w poziomie Ay (amlﬂanyj_nn*-prdnhninznyu}, We wszystkich ba-

: danych glebach degradowanych stwierdzone miujhszania migzszodel
ﬁnzinm w stosunku do gleb kentrolnyeh (rys, 23=30). Najwicksze
zmniejszenie migzszoScl poziomu A, zaobserwowano na degredowanych

ledénych glebach wytworzonych z plaskéw sandrowych, Najwigksze

zniszczenie poziomdw nMula;yjnn-prdchnicych wystepuje w oblek-
tach, gdzie degradacja gleb jest powodowana ruchem turystycznym

i erozja wodng gleb, W Gizycku (Zeglari) migszosé poziomu A,
wynosi tylko 4 cm (w glebie kontrolnej 17 cm).
W Polfie na stoku stabo préchniczny ale wyraZny poziom "h W od=-
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krywce kontrolmeJ (Polfa 3) ma migzszosé 7 cm. Pod nim wystepuje

L e

siabo wyksztalcony poziem wmywanis B, migzszofci 24 cm. W odkryw-

ce Polfa 4 polozone) na sciezce, gdzie gleba degradowana jest I
przez ruch pieszych i1 erozjq wodng zniszczony zostal poziom lh ‘

i Es‘ Powstala gleba stabo wyksztalcona ze stabo zaznaczonym

w skale macierzystej poziomem akumulacyjno-préchnicznym (migz-

szo0s¢ 10 cm).

W vwynlku ruchu turystycznego i erozjl wodnej gleb = u pod-
néza stoku w GiZzycku uksztaXtowala sie gleba aluwislna z poziomem

akumulacyjnym