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Wetep

Opracowanie stanowl kolejny, trzeci etap realizacji
tematu IIT.4.6. "Przestrzenne modele analizy rozwoju |
turystyki krajowej" wykonywenego w ramach CPBP 08.06. |
"Turystyka jako czynnik rozwoju spozeczno-gospodarczego".
Podobnie jak 1 poprzednie opracowania - sk*ada sig ono
z czesSci metodologiczne] = ktéra jest prdébg wykorzystania
modell grawitacji i potencjazu w badaniach ksztaztowanias
gig wielkodci i struktury ruchu turystycznego w ujeciu
przestrzeanym. Modele te Wykorzystane zostaiy nie tylko do celdw
analitycznych, ale i prognostycznych. Modelowanie i progno-
zowanie przestrzenne turystykl krajowej realizowane jJjest
na podstawie ﬁarakanyuh w poprzednim etapie wynikdéw regio-
nalizacjl Polski z uwzglgdnieniem rezultatéw analizy
terytorialnego zréZnicowanie rozpatrywanych zjawisk.

W opracowaniu kontynuowano réwniez = rozpoczete
w etaplie II - badanie wapdzaleZnodci krajowego ruchu
turystycznego 1 jego determinant w uk*adzie przestrzennym
przy wykorzystaniu analizy czynnikowej. Badania przepro-
wadzone zostaiy na tych samych danych co dokonana poprzednio
analiza wapdtzaleinosci metodg WAP. Pozwoli to w nastgpnym
koficowym etapie badari, na dokonanie pordwnarn otrzymanych
wynikdw i da mozliwos¢ oceny przydatnosci stosowanych metod
do tego typu analiz.
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W sposdéb ocdmienny-od stosowanych w poprzednich
opracowaniach-dokonano analizy badanych zmiennych dla
roku 1987. Zrezygnowano z analizy statycznej zastgpujge
ja enaliz®, dynamiczng pozwalajgcg na pordwnanie ksztato-
wania si¢ zmiennych przyjetych jako determinanty ruchu
turystycznego oraz same] wie lkosci ruchu turystycznego
w roku 1987 w stosunku do pierwszego z badanych lat - 19579.
Byxzo to mozliwe dzigki temu, 1z w kaidym z badanych
okresdw przyjmowano ten sam zestaw zmiennych.

Otrzymane wyniki w spoadb jednoznaczny identyfikujg
tendencje rozwoju infrastruktury, pogerszajgcy sig

w wiBkszoscei wojewddztw stan zanieczyszczenia frodowiska
naturalnego, zmiany w zasobach walordéw wypoczynkowych,
zmniejszenie si¢ zasobéw bazy noclegowe] oraz spadek wielkodci
ruchu turystycznego. Otrzymane wyniki pozwalajg na oszaco-
wanie zmian badanych elementéw w kazdym z wojewddztw Polski.
Charakteryzujga one rzeczywisty stan poziomu infrastruktury,
srodowiska, walordéw, bazy 1 ruchu turystycznego w ukiadzie
pordwnawczym wszyatkich wojewddztw w Polsce. MNogg 1 winny
atanowié przesianke podejmowanych decyzji w procesie
planowania ksztaktowania gospodarki turystycznej w poszcze-
gélnych reglonach Polaki,

Nowe watki nie reprezentowane w poprzednich etapach
tematu stanowiy dwa problemy badawcze, z ktdérych pierwszy
dotyczy metod prognozowania strukturalnego w zakresie
krajowego ruchu turystycznego, natomiast drugi zwigzany
jest z modelami grawitacji i potencjalu w 2a stosowaniu
do analizy kierunkdéw ruchu turystycznego.



W obydwéch przypadkach zZaproponowano nowe procedury
badawcze, ktére stanowig dodatkowe narzedzie analizy
zjawisk w ujegciu przestrzennym. Uzyskane wyniki badan
empirycznych pozwalajq sgdzié, Ze zwiaszcza modele predykeji
strukturalne] mozna efektywnie wykorzystywac do dezagregacji
prognoz ogdlnych na prognozy czgstkowe. Dotychczasowa
metodologia rozwigzywania tych probleméw daleka Jest od
doskonaXofci, a zpotrzebowanie prektyczne na prognozy
strukturalne jeat znaczne.

Opracowanie korficzy oméwienie asktualnego stanu prac nad
komputerowsg bazg danych GOSTUR. Z uwagi na fakt, Ze
badania w ramach podjetego tematu koficzg sig w przysziym
roku postaé tej bazy nie ulegnie juz zmianle. Obecnie
baza jest zaimplementowana na duzych komputerach (system
CYBER-T2) w zwiggku z czym istnieje ograniczona moiliwosé
jej trensmisji na inne komputery, a w szczegbélnoscl na
mikrokomputery IBM FPC.

Wydaje sie, Ze 2 uwagl na duZe znaczenle tej bazy
dla prowadzenia badafl empirycznych nie tylko dla potrzeb
tematu III.4.6 ale takZze i innych wykonawcéw oraz ewentual=-
nych tematdéw podejmowanych w przysziosci, prace nad bazg
GOSTUR nalezatoby nadal kontynuowaé. W szczegdlnosecil
istnieje pilna potrzeba opracowania takiej wersji bazy,
ktéra mogkaby byé eksploatowana na IBM PC, co znacznle

rozazerzytoby krag je] potencjalnych uzytkownikdw.



1. Aneliza wapdizaleznosci miedzy syntetycznymi miernikami

ruchu turystycznego a jego determinantami gospodarczymi.

Kontynuujge badania wspdizaleznosci pomigdzy wielkoscig
ruchu turystycznego, a jego wybranymi determinantami ze sfery
infrastruktury komuniksascyjnej, handlowej, gastronomicznej,
sfery sSrodowiska naturalnego, walordéw wypoczynkowych i bazy
noclegowej, dokonano préby ich identyfikacji przy uzyeciu
metody analizy czynnikowej. Pozwoli to na nieco odmienne
od dotychczasowego ujecie badanych wspéizaleznosci, a jedno=-
czesnie jest kontynuacja badan prowadzonych w roku ubiegiym.

Dane wyjsciowe zaczerpnigto z Rocznikéw Statystycznych
Wojewddztw GUS oraz w zakresie walordw turystycznych z opraco-
wania "Ocena przyrodniczych waloréw wypoczynkowych" Instytut
Turystyki, Oddziax we Wroctawiu, Wrociaw 1983 (maszynopis),
teémat R.17.2.1. Wszystkie Zrédiowe informacje statystyczne
wykorzystane w badaniach znajdujg sig¢ w komputerowej bazie
GOSTUR.

Prezentowane wyniki analiz odnoszg sig¢ do roku 1983
i stanowig uzupelnienie i rozszerzenie prowadzonych juz badan,
gdzie powyzsze zaleznosci analizowane byiy metodami taksonos
micznymi przy uzyciu metody wielowymiarowej analizy pordwnaw-
czej.

Metoda analizy czynnikowej posiuizyia do delimitacji woje-

wédztw i wyznaczemenia obszardéw wewngtrznie w miarge jednorod-



nych z punktu widzenia przyjetych cech. "Analiza czynnikows
pozwala bowiem wykryé¢ zespéx cech posiadajgcych wspdlne
czynniki przyczynowe i w sposdéb bardziej racjonalny dokonaé
wyboru cech diagnostycznych, zawierajgcych konieczne minimum
niezbednych informacji. |

Zadaniem analizy czynnikowej jest wyodrebnienie nieskore-
lowanych czynnikéw (nowych cech), od ktdérych wszystkie cechy
diagnostyczne X,, X,y+s4,X; 853 zaleine liniowo (kazda z cech
wyjsciowych X 9X59000,X wyraza sig jako kombinacja liniowa
czynnikdéw 21.32....,En) oraz obliczenie tzw. zasobdéw zmien-
nosci kagdego czynnika wzgledem kazde]j cechy okreslajacych
wpiyw czynnika na wariancje cechy. Analiza czynnikowa jest
wiec metodg matematyczno-statystyczng, ktdra bada wewngtrzng
strukture macierzy kowariancji i korelacji danego zbioru
uech“1f.

"Stanowi one zespé: metod i procedur statystycznych pozwa-
lajgcych na sprowadzenie duzej liczby badanych zmiennych
do znacznie mniejszej liczby wzajemnie niezaleznych czynnikdw
lub skzadowych gidéwnych. Zachowuja one stosunkowo duzg czesc
informacji tkwigcych w zmiennych pierwotnych, a jednoczesSnie
kazdy z nich jest nosnikiem innych tresci merytorycznych.

Z formalnego punktu widzenia analiza czynnikowa polega na
transformacji wielowymiarowej przestrzeni cech pierwotnych
w nowg przestrzedi o mniejszej liczbie wymiaréw - czynnikoéw

poprzez ortogonalizacje i rotacje¢ ukiadu wapdlrﬁgdnymh“zf.

1/ Zeliadé A., Ekonometryczne metody budowy, s. 13,16.

2/ Algorytm analizy czynnikowej zawarty jest w pracy: Grabinski
T. Nowakowska A., Przestrzenne modele rozwoju turystyki®,
8. 20, 21,



W pracy wykorzystano metod¢ gidéwnych skkadowych opraco-
wang przez H.Hottelinga w 1933 r. Jest to metoda transformacji
zmiennych pierwotnych na wzglednie ortogonalne, nowe zmienne
tzw. gidwne skzadowe. Cele tej metody sa wiec zbieZne z ana-
lizg czynnikowg jakkolwiek istnieje miegdzy nimi szereg réinic
metodologicznych.

U podstaw analizy czynnikowej tkwi zaloZenie o podziale
wariancji catkowite] na dwie czgsdci: wariancje wspélng i spe-
cyficzng. Natomiast analiza gXownych skiadowych nie uwzglednia
struktury warisncji. Czynniki giéwne w analizie czynnikowej
generujgq w zasadzie kowariancje miedzy zmiennymi pierwotnymi
(sq to bowiem po ich standaryzacji wspéxczynniki korelacji),
podczas, gdy czynniki swoiste wyjasniaja wariancje wkasciwa
dla danej zmiennej. Analiza czynnikowa jest wiec analiza
struktury mecierzy kowariancji z zasobami wariancji wspélnej
na gidwnej przekgtnej. W przypadku analizy gidéwnych skZadowych
punktem wyjscia nie jeat zredukowana macierz korelacji lecz
pierwotna macierz korelacji z jedynkami na giéwnej przekatnej.

Ansliza gtéwnych sktadowych jest przede wszystkim procedurs
ortogonalizacji zmiennych utatwiajgcych budowe teoretycznego
modelu opisujgcego strukture i zwigzki miedzy badanymi
- zjawiskami.

Algorytm okredlania gXdéwnych skiadowych jest analogiczny
Jjak w analizie czynnikowej, z tg rdéznicg, Ze macierzg wyjsciowa
Jest pierwotna macierz korelacji. Nie ulega zmianie takze
8posbéb wyznaczania i interpretacji macierzy adunkdéw oraz

zasobéw informacji zawartych w poszczegdlnych skXadowych.
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W metodzie gidwnych skiadowych zazwyczaj pomijany jest problem
rotacji, zwiaszcza w przypadku, kiedy wykorzystuje sig te
metode wyligcznie do celdw ortogonalizacji i redukecji zbiordw
zmiennych wrjécinwynhjj.

W badaniach wykorzystano metode gZdéwnych skiadowych
wediug techniki R, co stanowi w praktyce podstawowy wariant
analizy czynnikowej. Punktem wyjscia rozwazai byia macierz
wskainikéw X o wymiarach 49 wojewddztw x 28 zmienne, wyraza-
jacych determinanty krajowego ruchu turystycznego zawarte
w tablicy 1.1.

Z uwagi n; duze rozmiary nie przy-toczono w pracy zarowno
tej tablicy ﬁak réwniez macierzy danych stendaryzowanych Z,
macierzy wspéZczynnikdéw korelacji R, oraz wektordéw wiasnych
Asy ktére to elementy wyznaczaiy kolejne etapy obliczen.

W tablicy 1.2 zamieszcza sie jedynie uporzadkowane malejgco
wartosci wkasne macierzy korelacji R’j' oceny zasobu zmiennosci
wyczerpywane]j przez kolejne czynniki gidwne ij 4/ oraz

skumulowane zasoby Hk5! wskazujgce ile procent zmiennosci

catkowitej wyezerpuje kolejnych k czynnikdw,

3/ Grabifiski T., Nowakowska A., Przestrzenne modele rozwoju
turystyki s. 31=33, w opracowaniu dokonanc pordéwnarn charak-
terystycznych cech analizy czynnikowej i metody giéwnych skia-
d ﬂW‘:ﬂ"ﬂh .

4/
-~ }_ ,
hj=—-—‘r-—'i-—1ﬂo=i%— 100
m
2 Vg
j=1
K
5 ”
/ Hk = E_—. h.
=1 7
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TEhlicE 1-1

Wykaz cech charakteryzujgcych determinanty krajowego ruchu
turystycznego
Nr Nr w Nazwa cechy Miano V
grupie %
Udziax wojewddztw w:
1 A1 = diugosci linii kolejowych g 61,3
2 A 2 |= diugosdeci drdég utwardzonych % 33,9
3 A 3 |= liczbie zakiaddw gastronomicznych % 91,0
4 A 4 |- liczbie przystankéw PKS /P - 30,1
2 A5 - powierzchni sklepéw /P - 108,
6 A6 - diugosé drog z siecig PKS - 513
7 AT |- powierzehnia sklepdw /L ~ 42,1
8 A8 |- liczbie miejsc konsumpcyjnyeh /L - 41,
9 B 1 |= liczhie zakXadéw ucigzliwych /P - |141,8
10 B2 |- wielkosci emisji pyxow /P - 1188,8
11 B3 |- wielkoSci emisji gazdéw /P - 1237,7
12 B 4 |= wielkosSci odpaddéw ucigzliwych /P - 1359,0
13 B5 |= wielkosSci emisji pyiéw /L - |128,9
14 B 6 |= wielkosci emisji gazéw /L - 1143,6
15 1 - powierzchni obazardéw wypoczynkowych
1l = II1I kat. % 89,1
16 C 2 |- powierzchni obszardw wypoczynkowych
ogdXem % 58,6
17 C 3 |- powierzchni laséw ochronnych /P - 83,4
18 C 4 |- powierzchni rezerwatdéw /P - 147,
19 C5 |= liczbie pomnikdw przyrody /P - 94,8
20 C 6 |- powierzchnia obszardéw wypoczynkowych
IV kat. /P - 58,9
21 C T - powierzchnia obszardéw zagrozonych
I - IIT kat. /P - 5741
22 C 8 |~ powierzchnia obszardéw zagrozonych
IV kat. /P - 84,1
23 C9 |- powierzchnia obszardw zagrozonych W - 79,3
24 D 1 - liczbie miejsc noclegowych w obiektach
turystycznych % 85,4
25 D2 |- liczbie miejsc noclegowych w obiektach
wczasowo-wypoczynkowych % 81,2
26 D3 |- liczbie miejsc noclegowych w obiektach
turystycznych /P - 136,4
27 D 4 |- liczbie miejsc noclegowych w obiektach
turystycznych /T - 52,6
28 D5 |- liczbie miejsc noclegowych w obiektach
wczasowo=-wypocRynkowych /T - 84,5
Uwaga: P - udziaZz wojewddztwa w powierzchni ogdzem
L - udziax wojewédztwa w ogélnej liczbie ludnosci
W = udziax wojewdédztwa w powierzchni obszardw
wypoczynkowych ogotem
T = udzia wojewddztwa w liczbie miejsc noclegowych

w obiektach turystycznych




Tablica 1.2

Warto$ci wiasne ﬂ.j. zasoby Ej oraz skumu-
lowane zasoby zmiennosci H, w analizie czyn-

nikowe] determinant krajowego ruchu turysty-

CZNnego
g by Hy,
1 8,162 29,2 29,2
2 5,297 18,9 48,1
3 2,882 10,3 58,4
4 1,989 741 65,5
5 1,532 554 70,9
6 1,236 444 75,3
7 111 4,0 79,3
8 1,028 3,7 83,0
9 0,998 343 86,5
0,786 2,9 89,4
0,604 2,1 91,5
0,499 1,8 93,4
0,409 145 94,8
0,312 s ’ 95,9




- |0 -

W tablicy 1.2 uwzgledniono wstepnie 14 skiadowych gidéwnych,
wyczerpujacych *geznie 95,9% zmiennosci catkowitej. Jak sie
jednak okazuje znaczenie wielu z nich jest nieduze (zasoby
" ponizej 5%) w zwigzku z czym do dalszej analizy zdecydowano
przyjaé tylko 5 pierwszych skiadowych, zawlierajgcych ponad
70% informacji zawartych w wyjsciowych zmiennych, przy czym
kazdy 2z nich wyczerpuje co najmniej 5% zasobu zmiennosdci
catkowite].

Tak duza liczba czynnikéw niezbednych do wyjasnienia dosta-
tecznie duzej czesci informacji wynike stgd, Ze wyjsciowe cechy
poddane byiy uprzednio zabiegowi redukeji metodami taksonomicz-
nymi, w rezultacie czego pierwotny zbidér zawieraz Jjuz cechy
0 mozliwie maZzym skorelowaniu.

W tablicy 1.3 przytoczono macierz fadunkdéw czynnikowych
W o wymiarach 28 x 5 otrzymang w drodze rotacji metodg VARIMAX.
fadunki te sa wspoiczynnikami korelacji miedzy poszczegdlnymi
cechami wyjsciowymi a czynnikami gZdéwnymi i stanowig podstawe
ich interpretacji merytorycznej.

W tym celu symbolem ® =zaznaczono w tablicy 1.3 szczegdlnie
wysokie co do moduiu wartosci tadunkéw, przyjmujac jako wartosé
graniczng jr!ifi Q«.7. ZaZozenie wartuéci'granicznej na nizszym
poziomie powoduje przeidentyfikowanie czynnikdw poprzez fakt
przyporzgdkowania kazdemu z nich duzej liczby coraz to bardzie]
réznorodnych cech. Przyjecie natomiast wyzszej wartodci granicz-
nej prowadzi do skojarzenia czynnikdéw z mazg liczbg cech, co
réwniez nie pozwala na wiasciwg ich interpretacje.

Jak moZna zauwazy¢ pierwszy, 29-procentowy czynnik gkdéwny

F1 mozna okreslié jako przemysiowe zanieczyszczenie sSrodowiska.
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Tablica 1.3

Macierz Zadunkdw czynnikowych W zawierajacych wspdZczynniki

korelacji rK-Fl (3 = 1,0004283 1 = 1,00.,5) miedzy
wyjsciowymi cgchami Kj a czynnikami gidwnymi Fl
Nr k Uktad F1 FE F3 F4 F5
1 Al 0,40 s 1 T% s 01 y04 | -,01
2 A2 , 06 , 76 | -,18 | =,06 502
3 A3 227 y 40 297 05 | =-,05
o A4 319 | =,12 149 2y 17 y44
5 A5 243 | =-,04 s T6% | =,19 -,03
6 Ab -y 12 v 24 -y 44 y 32 » 13
7 AT -y 35 o 37 , 69% -3 s 21
8 A8 y03 327 0+ 33 y 61 10
9 B1 1 -,06 48 | =,21 -,08
10 B2 '8 s 01 s 40 -5, 09 s 15
11 B3 ,89% ,03 y24 -, 10 0
12 B4 , 58 ,12 s 05 -, 16 y12
13 B5 240 | =,02 , 08 3 10 +D3
14 B6 ,66% -,00 , 02 s 02 ' 51
15 C1 -,06 ,688 | -,04 y 42 - 4,40
16 ce2 -,18 ,87% | =,14 s 11 -,16
17 C3 s 44 142 y 42 s 12 -, 00
18 C4 -y 14 927 » 01 s 11 -,26
19 C5 -,06 | -,08 s B0% s 03 s 12
20 cé <425 | 29 =403 | =453 »56
21 C7 s 118 ,12 , 08 » 41 -,03
22 c8 213 | =,10 y05 -y23 , 69%
23 C9 s T1% -,26 , 06 > 18 25
24 D1 03 | ,54 47 41 | =,22
25 D2 , 00 s 33 403 s TE® | =,25
26 D3 310 | =,01 y I0% y 19 y O3
27 D4 23 | =,06 ,68% | -,14 » 19
28 D5 -,08 , 06 -,21 , 8% | =,03
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Wyznaczajg go zmienne B,, B,, BB' B4, B, okreslajgce zanie~-
czyszczenie Srodowiska oraz GT' ﬂg charakteryzujgce powierzchnie
obszardéw zagrozonych, a wiec Scisle zwigzane z poziomem zanie=
czZyszczenia.

Na drugi, 19=-procentowy czynnik FE sktadaja sie po dwie
cechy charakteryzujgce wielkos¢ infrastruktury komunikacji
A1, AE oraz walordw wypoczynkowych GT. GE‘ Czynnik ten opisuje
wiec dostepnosé i atrakecyjnosé turystyezns.

Trzeci 10=procentowy czynnik F3 jest najbardziej niejedno=-
rodny, gdy zawiera zaréwno zmienne okreslajgce natezenie
infrastruktury handlowe] A5, AT' bazy turystycznej D3. D4
jak i liczbe pomnikdéw przyrody 05. Czynnik ten proponuje sieg
nazwac¢ bazg turystyczng, w odrdz-nieniu od bazy wczasowo=-wypo=
chynkowej, ktdra stanowi tresé czwartego 7=-procentowego czynnika
gXoéwnego F4, wyznaczonego przez zmienne D,, BS'

Ostatni 5=-procentowy czynnik F5 wyznacza tylko zmienns GB'
charakteryzujgca powierzchnie obszardw zagrozonych w zwigzku
2 czym moZna go okresli€é jako potencjalne zagrozenie srodowiska.

Oceniajgc wyniki identyfikacji wyodrebnionych czynnikdw
giéwnych nalezy stwierdzié,ze pokrywaja si¢ one w pewnym stopniu
ze znaczeniem merytorycznym poszczegdlnych grup zmiennych (A, B,
Cy, D), jakkolwiek nie jest to zgodnosé peina. Zmienne grupy C
z definicji bedgce wypadkowg walordéw krajobrazowych, dostepnosci
komunikacyjnej, czystosei srodowiska naturalnego itp., zostaiy
rozdzielone pomiedzy réizne czynniki gXéwne. Natomiast zmienne
z grupy D staly sie podstawg wyodrebnienia dwéch odregbnych czyn-
nikéw F, i F

3 o
poszezegdlnych czynnikéw. Jak wynika z danych tabliecy 1.2 naj-

. Oceny zasobdw zmiennosci ﬁj'wyznauzajﬂ wagi
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wiekszg wage sposdrdd wybranych zmiennych charakteryzujgcych
wojewdédztwa Polski -~ ma zanieczyszczenie sSrodowiska naturalnego,
Wysoki poziom zanieczyezczenia Srodowiska w Polsce jest niewgtpli-
wie jednym z czynnikdéw skianiajgcych do podejmowania decyzji
wyjazddéw turystycznych, zwiaszcza z duzych aglomeracji miejskich
i z regiondw o najwyzszym jego skazeniu.

Analize czynnikowa konczy wyanauzen136/ realizacji wyodreb=-
nionych czynnikéw. Wartosci te zZebrano w tablicy 1.4. Wysokie
realizacje czynnika F1 dotyczg generalnie wojewddztw, ktore
wediug miernikéw uporzadkowania wediug poziomu zanieczyszczenia
gérodowiska znajdowaty sie w ostatnie]j grupie, niskie natomiast
wartodci = wojewddztw usytuowanych w pierwszej grupie,
chociaz mozna zauwazyé pewne réznice w gradacji ich usytuowania.

Wysokie wartosci czynnika F, grupujgcego elementy infrastruk-
tury komunikacyjne] i walordéw wypoczynkowych przypisane zostaiy
nastepujacym wojewddztwom: koszalifiskiemu, olsztynskiemu,
bydgoskiemu, szczecifiskiemu, suwalskiemu i zielonogdérskiemu.

W czedei tych wojewddztw jest zardwno wysoko rozwinieta infra=-
struktura komunikacyjna oraz posiadajs one duZe zasoby walordw
wypoczynkowych (np. wojewdédztwo bydgoskie znajdujgce sig¢ na
czwartej pozycji z punktu widzenia poziomu rozwoju infrastruk-
tury kumunikacyjnejT/ i na 6 pozycji z punktu widzenia zasobdw
walordéw wypoczynkowych, w czesSci wojewddztw natomiast walory
wyrafnie przewazaja nad infrastrukturg komunikacyjng (wojewddz=-

two suwalskie i zielonogdrskie) lub zagospodarowanie w sferze

o/ wWg. wzoru F = WTZ wykorzystujac warunek, jaki speinia
macierz adunkdéw czynnikowych W: WiW = I, gdzie I jest macierzg
jednostkowg. Macierz F o wymiarach n x k zawliera Hj procent

informacji tkwigcej w wyjsciowej macierzy danych i skiada sig
ze wzajemnie ortogonalnych czynnikéw gidwnych.

1/ Grabiriski T., Nowakowska A., MozliwosSci i Srodki akty-
Wiﬂﬂ.ﬂji 8. 121
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Tablica 1.4
- F5 traktowa-
nych jako determinanty krajowego ruchu turystycznego

Nr | WOJEWODZTWO . F, P, R, Fy
1 | St.warszawskie 5,66 -2,06 17,83 =3,07 2,86
2 | bialsko=podlaskie | =4,92 -4,42 =5,36 =2,32 e
3 | biatostockie -44,17 »43 =3,51 =2,96 =1,06
4 | bielskie 3 91 5k 90T BT w08
9 | bydgoskie » 49 7,46 -4 64 3,11 =2,87
6 | chexmskie -2,23 =-5,60 =3,67 -1,28 2:59
7 | eiechanowskie -4 ,43 -4, 32 -3,58 =1,09 -,41
8 | czestochowskie =944 ,02 =1,04 =1,67 124
9 elhlﬁﬂkiﬂ -2 T? 155 '3133 3:90 -115ﬂ

10 | gdanskie 1932 2,48 2,50 5,84 =4,66

11 | gorzowskie -4.39 6 18 =5,08 s 44 -,95

12 | jeleniogérskie 4,57 2,31 4,38 2513 3,84

13 | kaliskie -3,69 47 =1,23 =2,70 463

14 | katowickie 32,94 5,06 17,49 =3,14 5,50

15 | kieleckie -297 3,80 =1,21 -1,09 =1,75

16 | konifiskie 2,19 -4.15 -1,56 -355 4,07

17 | koszalinskie -2, s 73 7,82 =5,15 10,14 =4,25

18 | m.Krakowskie 16,02 -3,52 13,54 56 4,69

20 | legnickie 11,10 -2, Eﬂ 1411 -1,431 6,60

21 | leszczyhskie -3,90 ~1.95 -3,66 2 T4 s 16

22 | lubelskie S Th'. =308 & @B w3 BA . 1,48

23 | Zomzynskie -6,08 -3,37T =5,56 =2,08 =2,27

24 | m.xédzkie 7°28 . <B,23 12,49 =5,26 =46

25 | nowosadeckie -1,92 4,63 6,14 6,81 =4,32

26 | olsztyfiakie -4,00 Teoll -4,35 3,44 =4,15

27 | opolskie ,63 4,28 =, 32 -, 79 3,22

28 | ostroxeckie -3,92 -2, 168 -, 3,75 =3,08 1,86

29 | pilskie -4,44 3,35  =4,24 y41 =,99

30 | piotrkowskie -2,27 -1,86 =2,58 =1, ?9 -, 02

31 | pxockie 0, ,69 -5 168 =1,67 =1,19 y 78

32 | poznafskie 1,16 2,57 3,01 43  =1,60

33 | przemyskie -4 ,29 -3,19 =3,36 =2,38 -,93

34 | radomskie -, 61 —2,89 -2,28 =3,29 2,01

35 | rzeszowskie =2,7T7 -4,04 EE -3,18 = ,36

36 siedleckie -5139 -2'19 -3 95 -3110 IED

3? Eiﬂrﬂﬂmkiﬂ *E'OB -4’54 -3|EG -11TG 1135

38 pkierniewickie -1,75 -5,90 =1,44 =3,30 1,11

39 | stupskie -3,88 3,43 =4,97 5,82 =3,16

40 | suwalskie -4,77 T,39 =4,85 4,59 =4,46

41 | szezecinskie 215 T,42 =1,74 ToT4 =2,47

42 | tarnobrzeskie 1,07 -,20 =1,78 -E,TB 3,19

43 | tarnowskie 2,71 -4,09 -,25 =3,45 63

44 | torunskie -,23 1,34 =1,13 y76  =1,13

45 | watbrzyskie 3,83 v 27 7495 3,97 =99

46 | wkoctawskie ,BE -4,43 =1,85 223 -2

47 | wrpcZawskie 1,00 —,DS 3,65 =1,57 -y29

48 zamojakie '41?T -1|86 -4 4,45 '1,67 -192

49 | zielonogérskie -2,78 T,07T =2,11 s 37 » 02




J

—

LoAh e

komunikacji przewyzsza zasoby waloréw (wojewddztwo szczeciriskie).

Najnizszg wartosé czynnika F, ma miejs<kie wojewddztwo
tédzkie, ktére z punktu widzenia zasobdéw walordéw znajduje sig
w trzecie]j dziesigtce wojewddztiw, a w czwartej z punktu widzenia
infrastruktury, bowiem w badaniach nie brano pod uwage komuni-
kacji miejskie].

Czynnik F3 wyraznie wyrézniz duze aglomeracji miejskie:
warszawskie, katowickie, krakowskie i *ddzkie ze wzgledu na
wchodzgce w jego skiad zmienne charakteryzujgce poziom rozwoju
gieci handlowej i bazy turystycznej, ktdére tworzg miedzy
innymi hotele zlokalizowane w duzych miastach.

Natomiast czynnik F4 przybiera najwyzsze wartosci dla woje-
wodztw nadmorskich: koszalinskiego, szczeciriskiego, gdanskiego
stupskiego, suwalskiego oraz dla wojewddztwa mnowosgdeckiego,
dzie zlckalizowana jest baza wczasowo-wypoczynkowa.

Ilustracje graficzng ukitadu wojewddztw wediug
realizacji czynnikdéw gzéwnych Boow F4 stanowig rysunki 1.1 =
1.6. Pozwalaja one ng wyrodznienie jednorodnych grup wojewddztw
z punktu widzenia analizowanych zmiennych oraz wojewddztw,
dla ktérych wartosci czynnikdéw giéwnych znacznie rdznig sieg
od pozostatych. Ukiad punktéw na wykresie = ze wzgledu na
ortogonalizacje zmiennych - stanowi dystanse dzielgce poszcze=-
gélne wojewédztwa pomiedzy sobg.

Dla tatwiejszej interpretacji poszczegdlne pola ukiadu

wespdirzednych oznaczone zostaly nastepujgco:

i
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Rysunek 1.1 ilustruje rozk*ad wojewddztw wediug realizacji
czynnikow F, i F,, czyli poziomu zanieczyszczenia Srodowiska
oraz infrastruktury komunikacyjnej i obszaréw =z walorami
wypoczynkowymi. Daje sie tutaj wyragnie wyrdiznié w polu c
grupa wojewédztw o maXym poziomie zanieczyszczenia sSrodowiska,
niskim poziomie rozwoju infrastruktury komunikacyjnej i maze]
powierzchni z walorami. W polu & znajduja sie wojewddstwa
o duzym zanieczyszczeniu srodowiska i duzych réznicach
W jego poziomie oraz niskich wartosciach czynniks FE' W polu b
gnajduje sie grupa wojewddztw o Srednim poziomie zanieczysz=-
czenia, ?uaiadajqua walory i rozwinietg infrastrukture komuni-
kacyjng. Z tego punktu widzenia wyrdéinié mozna wojewddztwa
szczecinskie i bydgoskie oraz wojewddztwo gdariskie. W najlepsze]
sytuacji z punktu widzenia mozliwosci rozwoju turystyki sg wo-
jewédztwa w polu d, zwkaszcza usytuowane przy koncu osi P, -
posiadaja one walory wypoczynkowe, infrastrukture komunika-
cyjng i wzglednie maXo zanieszyszczone srodowisko naturalne.
Sg to wojewdédztwa: zielonogdrskie, koszaliniskie, olsztynskie,
gorzowskie i suwalskie - w dwdéch ostatnich przewazajg walory
wypoczynkowe.

Jeszcze wyrazniej wyodrebnia sie¢ na rysunku 1.2 grupa woje-
wodztw.'w polu ¢ o wzglednie maxym poziomie zanieczyszczenia,
matej infrastrukturze handlowej i matych zasobach bazy
turyﬂtyczqaj. Tworzy ja liczna grupa wojewodztw. Znacznie
mniej wojewédztw charakteryzuje niski poziom bazy turystyczne]
i nieco wigkszy - od poprzednie]j grupy - poziom zZanieczysz-
czenia (pole a). Grupe te stanowi 7 wojewddztw o zblizonych
parametrach z punktu widzenia obu badanych grup zmiennych.
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Najwieksze zréznicowanie ma miejsce w przypadku wojewddztw
0 duzym zanieczyszczeniu srodowiska, rozwinietej infrastruk-
turze handlowej i bazie turystyczne]. Najwigksze dystanse dziels
tu wojewdédztwa: katowickie, krakowskie, *dédzkie i warszawskie,
rdéznig sie one pomiedzy sobg z punktu widzenia poziomu zanieczysz=-
czenia Srodowiska, wszystkie jednak majg wysoki poziom rozwoju
bazy turystycznej. Natomiast wojewdédztwo legnickie o duzym
zanieczyszczeniu srodowiska naturalnego charakteryzuje niska
wartosé czynnika Fj. Jedynie trzy wojewddztwa znalazizy sie
w polu 4 - nowosadeckie, olsztyrhiskie i rzeszowskie (to ostatnie
o znacznie mniejszych zasobach bazy turystycznej), jednakiﬂ'
nie stanowig one jednorodnej grupy, charakteryzuje je dosé znacz=
ne zréznicowanie z punktu widzenia analizowanych czynnikéw.
ﬂzﬁnniki gtéwne F1 i F4 dzielg wojewddztwa z punktu widzenis
zanleczyszczenia srodowiska naturalnego i zasobdw bazy wczasowo—
wypoczynkowej (rysunek 1.3). I tutaj znéw daje sig wyrazZnie
wyréznié dosé liczna grupa wojewddztw o wzglednie maiym pozio-
mie zanieczyszczenia sSrodowiska i matej bazie wczasowo-wypoczyn-
kowej (pole c¢). W tej grupie znalazlo sie wojewddztwo krosnierfiskie
o duzych zasobach walordéw wypoczynkowych, co predystynuje je,
przy uwzglednieniu niskiego poziomu zanieczyszczenia srodo-
wiska, do rozwoju bazy wczasowo-wypoczynkowej. Jesti to grupa
wojewédztw w ktérej - przy uwzglednieniu posiadanych waloréw
- nalezy szukaé mozliwosci rozwoju bazy wczasowo-wypoczynkowe]
dla deglomeracji ruchu turystycznego. Najwigksze zrdznicowanie
wojewddztw ma miejsce w polu a. Znalazly sig¢ tu wojewddztwa
o niskim poziomie rozwoju bazy wczasowo-wypoczynkowej i o bardzo

zréznicowanym poziomie zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego, -
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W polu b znajdujg sie wojewddztwa posiadajace baze wezasowo-
wypoczynkowsg i zanieczyszczene Srodowisko naturalne (wojewddztwo
gzczecinskie i gdanskie). Natomiast 5 wojewddztw o wzglednie
matym zanieczyszczeniu srodowiska i wiekszych zasobach bazy
noclegowej: koszalinskie, nowosgdeckie, siupskie, suwalskie
i elblgskie znajduja sie w polu d. Nie stanowig one jednak:ze
z obu punktéw widzenia jednorodnej grupy - dziela je bowiem
od siebie mniejsze lub wigksze dystanse odlegXodeci.

Rysunek 1.4 ilustruje ukZad wojewddztw analizowanych
z punktu widzenia posiadanej infrestruktury komunikacyjnej
i powierzchni z walorami wypoczynkowymi oraz z punktu widzenia
istniejgce] infrastruktury handlowej i noclegowej bazy turys-
tycznej. Najwieksza liczba wojewddztw znajduje sie w polu c
0 najnizszych wartosciach analizowanych zmiennych. W polu
b o najwyzszych wartosciach - znajduje sie 7 zrdznicowanych
pomiedzy sobg wojewodztw, Natomiast niska wartosé czynnika
F, i wysoka wartoéé czynnika F, charakteryzuje wojewédztwa
poZxoZone w polu d. MoZna tu wyrdznié grupe wojewddztw: olsztyi-
Ekié, suwalskie, koszalinskie i gorzowskie, ktodre charaktery-
zuje dobra dostepnosé i duza atrakcyjnosé turystyczna przy
bardzo niewielkie] infrastrukturze handlowej i noclegowe]
bazie turystycznej.

Poréwnanie dostegpnodci i atrakeyjnosci turystyczne]
z bazg wczasowo-wypoczynkows (rys. 1.5) daje bardzo charakte-
rystyczny ukZad wojewddztw na osi wepdirzednych. Wiekszosé
wojewddztw usytuowana jest w polach ¢ i b. Sg to w pierwszym
przypadku wojewddzt-wa o niskim poziomie rozwoju infrastruktury

komunikacyjnej i maXtych zasobach weloréw oraz bazy wczasowo=-
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wypoczynkowe]j, na wykresie tworzg one grupy o zblizonych parame=-
trach czynnikdw F, 1 F4, w drugim przypadku sg to wojewddztwa

0 najwyzszych wartosciach analizowanych zmiennych - zrdinico-
wanie pomigdzy wojewddztwami jest w tym przypadku wieksze.

W najlepszej sytuacji z punktu widzenia realizacji obu ana-
lizowanych czynnikéw jest wojewddztwo koszalinskie i szcze-
cifnskie. Stosunkowo niewiele jest wojewdédztw, ktére
charakteryzuje niska dostepnosé i atrakcyjnodé turystyczna,
ktdre jednoczesfnie majg pewne zasoby bazy wczasowo-wypoczynko-
wej. Nalezy do tej grupy miedzy innymi wojewddztwo krakowskie,
bowiem W pracy uwzglednione byxy jedynie walory wypoczynkowe,

a nie poznawecze, w ktére wojewédztwo to jest bogate.

Podobnie, niewiele jest wojewddztw o niskim poziomie
zagospodarowania w bazg wczasowo-wypoczynkowg o wigkszych war-
tosciach czynnika Fje

Uktad wojewddztw z punktu widzenia posiadanej infrastruk-
tury handlowej oraz bazy turystycznej i wﬂzaanwu-wypnczynknwej
ilustruje wykres 1.6. Dosé liczna i wzglednie mazo zrdéznicowana
jest tu grupa wojewddztw o najnizszych wartos$ciach czynnikdw
F3 i F4. Dajg sig¢ wyrdznié wojewédzt-wm o dugzych zasobach infra-
struktury handlowej i bazy turystycznej - sg to duze aglome=-
racje miejskie: warszawskie, katowickie, Xédzkie i krakowskie
oraz wojewddztwa o duzych zasobach bazy wczasowo=-wypoczynko-
wej, a matej infrastrukturze handlowej i bazie turystycznej,
czego przykiadem jest wojewddztwo koszalifnskie.

Uktad wojewddztw na wykresach z punktu widzenia realizacji
omawianych czynnikow pozwolit na wyodrebnienie grup wojewoddztw

© zblizonych parameirach analizowanych zmiennych oraz na ukaza=-
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nie dystanséw dzielacych poszczegdlne wojewddztwa miedzy

goba z punktu widzenia poszczegdlnych grup czynnikdw.

Uwzgledniajge fakt, Ze poszczegdlne czynniki trakiowane

sq jako determinanty rozwoju turystyki, ukXad wojewddztw

na wykresach wskazuje mutliwnéi i warunki rozwoju ruchu

turystycznego na tych terenach oraz = w pewnych przypadkach

- Swiadczy o koniecznosci podejmowana okreslonych dziakan

w celu zapewnienis dostepnosci komunikacyjnej, zagospodarowa=

nia w zakresie infrastruktury handlowej lub bazy noclegowe],

jak réwniez koniecznosci ochrony srodowiska naturalnego.
Analiza czynnikowa umozliwia rozpatrywanie badanych

wojewddztw jednoczesnie z paru réinych = wybranych kryteridw.

UkZad ten jest nieco odmienny od analizowanych uprzednio

za pomocs metody WAP, co rozszerza i zwigksza mozliwosci

analizy i stwarza lepsze warunki dla pordéwnania zasobdw

i stanu rozwoju wojewddztw w badanych ukkadach. Wyniki badan

gtanowié moga rowniez podstawe do planowania rozwoju wybra-

nych terendéw predystynowanych do rozwoju ruchu turystycznego

w zakresie infraestruktury i bazy, Jjak rowniez podejmowania

dziaXan w celu ochrony i zmniejszenia zanieczyszczenia

srodowiska naturalnego.
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1« Metoda badan

2¢ Infrastruktura turystyki
3. Srodowisko naturalne

4. Walory wypoczynkowe

5« Baza noclegowa

6s Ruch turystyczny
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2« Czasoprzestrzenne ukiady analizy ruchu turystycznego
1« Metoda badan,

Przestrzenne uwarunkowania ruchu turystycznego poddane
zostaly analizie w ukiadach dynamicznych. Uwzgledniajgc
w badaniach analogiczne zmienne z: zakresu innfrastrukturx}
Srodowiska naturalnego, walordéw i bazy noclegowej dokonano
poréwnani ksztaltowania sig¢ ich wielkodci w roku 1979
i 1987 badajgc tendencje zmian i mozliwosci ich wpiywu na
wielkosé i strukturg ruchu turystycznego.

Podstawg analizy dla danego uktadu badan jest blokowa
macierz danych empiryeznych:

- C—
| |

| 79
*13

X ® | c—— (2,1)
87 |
6 J
gdzie: 1 = 1,44s,n jest numerem kolejnym wojewddztwa
natomiast j » 1,see,m jest numerem zmiennej.

Magierz ta stanowi podstawe wyznaczanis syntetyecznych
miernikéw rozwoju wojewddztw w danym ukiladzie jednooszesnie
dla obydwéch lat. Mierniki te okreslane sg wedlug
ogélnych zasad WAP, przy czym pierwsze jej etapy sg zdetermi-
nowane przez wyniki badafd dla roku 1979. Dotyezy to doboru
zmiennych diagnostyeznych oraz okreélenia merytorycznego
ioh charakteru (wyodrebnienie stymulant i destymulant),

RézZnice w stosunku do statyecznej wersji WAP~-u wyrazaja

sig¢ natomiast w sposobie normalizacji cech, ktéra odbywa
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si¢ obecnie wediug wzorus

b 4 - X
I.f - ...jit.__j J = 1,00e,n (2.2)
1J% i=1 m
8 18wy
J t» 1,2

gdzies EJ' 8 to érednia arytmetyczna i odchylenie
standardowe j-tej zmiennej, przy czym parametry te wyzna-
czane 83 na podstawie realizacji cech dla obydwéch lat.
Agregacja zmiennych przebiega zgodnie ze wzorem:
[ m 11/2
| E;I (x554 = ::::5"",;,312
a4 -|_ 8 i s (2.3)

m X

gdzie Iin to j-i; standaryzowana wspdirzedna

rozwoju okreslana pa poziomie zaobserwowanych w prébie maksy-

malnych dla stymulant oraz minimalnych dla destymulant

wartoscl cech diagnostycznych w przekroju obydwéch lat,
Mierniki 944 Przeksztaica sig z kolei przy pomoocy wzordw:

‘ 9 ¢
+ B
Narh
#r i - 3 -
. = max 1q - q (2.5)
¢ 1,4 | at] T Qe '

gdzie g, 8, to érednia arytmetyczna i odchylenie standardowe
z wielkodoi a4y 4 W rezultacie mierniki (2.5) zawierajg sie
w przedziale (1.0) i przyjmujg tym wyzsze wartodoi im wyzszy
jest poziom rozwoju obiektu w danym roku i odwrotnie:

Nalezy zauwazyc¢, Ze w odrdéznieniu od ujecia statycznego
(gdzie mierniki syntetyczne wyznaczane sg odrebnie dla kaz-

dego roku) zaproponowane rozwigzanie umozliwia dokonywanie
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zardéwno pordéwnan przestrzennych jak i dynamicznyoch.
Mierniki 94 ¢ dla okresu t charakteryzujg zrdznicowanie
przestrzenne wojewddztw natomiast dla i-tego obiektu -

zmiany poziomu jego rozwoju na przestrzeni pordwnywanych lat.

2e Infrastruktura turystyki

Otrzymane wyniki swiadczg o tym, Ze w zskresie infrastruk-
tury wezystkie wojewddztwa majg wyzszy poziom rozwoju w roku
1987, anizeli w 1979 (rys. 2.1). Wzrost fan nie jest réwno-
mierny we wszystkich wojewddztwach, najwyzsza dynamika rozwoju
charakteryzuje wojewéddztwo katowickie, ktére posiada naj=-
wigksze zasoby infrastruktury. Znaczny wzrost infrastruk-
tury ma miejsce réwniez w wojewddztwach o najniZszym poziomie
jej rozwoju tj, w wojewddztwie tomzyriskim 1 cheimskim, co
jest zjawiskiem pozytywnym 1 édwiadezy o prawidlowyeh kierunkach
polityki inwestycyjnej.

Wieksze réznice dajg sie¢ zauwazy¢ w kierunkach rozwojn
poszczegdlnych rodzajach infrastruktury - w wojewédztwach
i w skall catej Polski., W zakresie bazy komunikacyjne]
charakterystyczne jest w badanych latach zmniejszenie sie
dtugodel linii kolejowyech w 34 wojewdSdztwach w Polsce. W szed-
ciu wojewddztwach diugosé eksploatowanych linii kolejmowych
pozostata bez zmian, a jedynie w 9 wojewddztwach ich diugosé
wzrosia, W tym w najwigkszym stopniu - o 33 km w wojewddztwie
wrocZzawskim i 28 km w wojewddztwie przemyskim. Sytuacja ta
z uwagl na rﬂlg.i gnaczenie jaksg transport kolejowy odgrywa
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zaréwno w sferze gospodarki, jak i w przewozach pasazerskich
moze budzié powazne zaniepokojenie. Natomiast we wszystkich
wojewddztwach miak miejsce przyrost diugodeli drég publicz-
nych o twarde] nawierzchni, co sprzyja rozwojowl komunikacji
samochodowe]j 1 co ma nistotne znaczenie dla mozliwoéei roz-
woju ruchu turratrunﬁ;ga. Podobnie we wszystkich wojewddz~-
twach ~ za wyjgtkiem jeleniogdrskiego - zwiekszyia sie sieé
drég publicznych pokrytych siecig linii regularne]j komunikacji
autobusowej PKS, Wprawdzie w wojewddztwie jeleniogérskim
wzrosta w tym czasie diugosé linii kolejowych o 18 km, ale

w tym przypadku nie jest to wielkosScig ekwiwalentng.
Wojewédztwo jeleniogdrskie zajmuje w 1987 r. trzecie miejsce
w kolejnosSci uporzgdkowania wojewddztiw z punktu widzenia
poziomu rozwoju ruchu turystycznego i siecs komunikacji

PKS, zwiaszcza w tym terenie ze wzgledu na uksztaitowanie
powierzchni - ma istotne znaczenie w stwarzaniu warunkdéw
komunikacyjnych umozliwiajgcych dotarcie do terenéw gdrskich
tego wojewédztwa, Wzrasta rdéwniez, we wszystkich wojewddz~-
twach za wyjgqtkiem katowickiego, liczba przystankéw PKS,

co Swiadczy o dziataniach na rzeoz zwigkszenia dostepnosci
ustug przewozowych,

W zakresie infrastruktury handlowe]j poddano analizie
wielkoéé powierzchni skbpéw, Jak wynika z denych we wezyst=-
kich wojewddztwach powierzohnia sklepdéw ulegia zwigkszeniu
w roku 1987 w stosunku do 1979 r., Natomiast liczba zakia-
déw gastronomicznych w 11 wojewdédztwach byia mniejsza w roku
1987 anizeli w 1979, a w 4 wojewddztwach zwigkszyia si¢ je~-
dynie o pare zakiadéw. Jednakze we wszystkich wojewédztwach



- Z& wWyjqtkiem chedmskiego - w badanym okresie czasu
zmniejszyta si¢ ilosé miejsc konsumenckich w uspozecz=-
nionych zakitadach gastronomicznych., Dotyczy to rdéwniez
wojewddztwX turystycznych., Przy wzrodcie liczby zakladdéw
Swiadezy¢ to moze o tendencji do zmniejszania ich wielkodei,
mozZe by¢ wyrazem poprawy jakosei usiug, ale w kazdym
przypadkn powoduje ograniczenie wielkosci uszug gastrono-
micznych, Jest to zjawisko bardzo niepokojgce zwlaszeza

w regionach turystycznych, gdzie zakitady gastronomiczne
tworzg sieé¢ jednostek o istotnym znaczeniu w obsitudze
turystéw. Dziatalnoéé zakiaddéw gastronomicznych na caiym
swiecie jest dziatalnosScig dochodowg, a wiec jej ograni-
czanie nle ma uzasadnienia ekonomicznego. Nie ma u nas

w Polsce réwniez sytuacji nadmiernego przyrostu uszug
gastronomicznych nad spozecznymi potrzebami w tym zakresie
- co stanowitoby uzasadnienie ograniczania ich ilodei.
Generalnie jednak w roku 1987 - biorgc pod uwage wszystkie
analizowane elementy infrastruktury - nastgpil jej rozwéj
w stosunku do roku 1979.

3. Srodowisko naturalne

W zakresie Srodowiska naturalnego nie ma zasadniezych
zmian w stopniu jego zanieczyszczenia w badanym okresie,
Stwierdzic¢ jednak nalezy, 2e w wigkszosSci wojewddztw
pogorszyt sie stan Srodowiska naturalnego w roku 1987
w stosunku do roku 1979, o czym swiadczy ukiad wojewddztw
N8 ryse 2+.2. Wigkszosé wojewédztw me wyisze wartosci miernikéw
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uporzadkowania w roku 1979, co Swiadczy o ich lepsze]
sytuacji w tym roku. Pozytywnym zjawiskiem jest pieswsse
poprawa w zakresie stopnia zanieczyszczenia wojewédztw
o najwyzszym poziomie zanieczyszczenia Srodowiskas
katowickiego, krakowskiego, legnickiego, jeleniogdrskiego,
¥édzkiego, koninskiego i cheimskiego.
Analize szozegdiowa pozwala jednakze stwierdzié,
ze W badanym okresie w 44 wojewédztwach zwigkszyia sie
ilnii?ﬁgqailinynh dla czystofeci powietrza atmosferyczmego,
w tym w 11 wojewédztwach dwukrotnie, 4 wojewdédztwach
3 krotnie i w trzech wojewdédztwach czterokrotnie. Jedynie
w wojewédztwach: konidskim, 1édzkim poznafickim, sieradzkim
i zamojskim - ilosé zaktadéw ulegia zmniejszeniu, W 28 wo-
jewSdztwach wzrosia emisja pyiéw natomiast wzrost emisji
gazéw miat miejsce w 41 wojewédztwach, w tym 8-krotny
- w wojewédztwie cheimskim, S5-krotny we wiociawskim i zielo-
nogbérskim, 4~krotny w tarnobrzeskim. Zmniejszenie emisji
gazdéw miaZo miejsce migdzy innymi w wojewddztwach o wyso~
kim poziomie zanieczyszozenia srodowiska: katowickim,
i krekowskim, jednakie w dalszym ciggu bezwzgledna wielkosé
zanieczyszozein gazowych jest tam bardzo wysoka. Ostatnia
‘g analizowanych zmiennych w zZakresie stopnia zanieczywzcze-
nia srodowiske naturalnego - opady przemysiowe ucigzliwe dla
grodowiske zmniejszyly sie w badanych latach w 20 wojewddz=-
tach, natomiast w 29 ich iloé¢ ulegia zwigkszeniu.
Uwzgledniajge fakt, iz w ostatnich latach problem

zanieczyszezenia Srodowiska i jego ochrony byt przedmiotenm
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szerokiego zainteresowania spozecznego i krytyki dziazan

w tej dziedzinie, pomimo istnienia w Pulgna jednej z najlep=-
szych ustaw o ochronie Srodowiska naturalngo i kar
naktadanych na zaktady przemysiowe, stopien zanieczysz-
czenia Srodowiska nie ulegi poprawie, a w wielu przypadkach

emisja zanieczyszoczen zostata zwiekszona,
4, Walory wypocazynkowe

Analizujgc ksztattowanie sie¢ waloréw wypoczynko=-
wych w badanych latach naleiy stwierdzié, iz w 29 wojewddz~-
twach walory ulegdy zwiekszeniu, w 20 natomiast byiy
one wigksze w 1979 r. (rys. 2.3). Jedynie w & wojewédztwach
zmniejszyta si¢ powierzchnia lasdéw ochronnych, W pozosta-
tych wojewdédztwach powierzchnia ta wzrosia, w niektérych
nawet dosé znacznie, bowiem w wojewddztwie leszozyhskim
czterokrotnie, a skierniewickim, tarnobrzeskim i tarnowskim
- trzykrotnie, Powlerzchnia rezerwatéw ulegia zmniejszeniu
w czterech wojewdédztwach, a w dwéch -~ jeleniogérskim i prze-
myskim = pozostaza bez zmian, w pozostaliych - zwigkszyla
gig. Nie ulegia zasadniczym zmianom liczba pomnikéw przy-
rody. Natomiast bardzo istotné i wazne w zakresie stwarza-
nia warunkéw do wypoczynku sg obszary z walorami = zwlaszcza
I - IIT kategorii. W badanych latach powierzchniea tych ob=-
sgardéw ulegla zmniejszeniu w 38 wojewddztwach, w lioczbie
tej znajdujg sie¢ réwniez wojewddztwa o najwyzszym poziomie
rouwoju ruchu turystycznego -~ nowosgdeckie, jeleniogérskie,
szezecinskie, koszalinskie i bielskie., Analogiczns

gytuacja ma miejsce w zakresie obszaréw z walorami IV
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kategorii, ktéryech powierczechnia ulegia zmniejszeniu

w 37 wojewdédztwach. Stanowi to powazne zagrozenie dla
mozliwosci rozwoju turystyki, dla istnienia warunkéw
wypoczynku w regionach juz turystycznie zagospodarowanych

oraz w regionach stanowigeych potencjalne tereny turystyczne.
5. Baza noclegowa

Bardzo niekorzystnie rdéwniez ksztaztuje sig¢ sytuacja
w zakresie baﬁr noclegowej. W badanym okresie czasu
w 43 wojewdédztwach wielkosé bazy noclegowe] ulegia
zmnlejszeniu (rys. 2.4). Jedynie w wojewédztwach:
gzczecinskim, ketowickim, sieradzkim, legnickim, skiernie-
wickiem i zamojskim nastgpil wzrost ilosdci miejsc noclego-
wych, z tego w trzech wojewédztwach - bardzo niewielki.
Zmniejszenie wielkodci bazy miazo miejsce réwniez w woje-
wédztwach o najwyZszym poziomie rozwoju ruchu turystycz-
nego (za wyjgtkiem wojewédztwai szozecinskiego). W zakresie
obiektéw turystycznych wzrosia ilos¢ miejse noclegowych
w 16 wojewdédztwach, W bazie wezasowo-wypoczynkowej prayrost
miejse noclegowych miat miejsce w 22 wojewddztwach. Nie
zréwnowazyzo to jednakze ubytku miejsc noclegowych jaki
miaZ miejsce w tym czasie, przyrosty bazy byiy bowiem
czesto nie-wielkie, a ubytki miejsc noclegowych w niektérych
przypadkach - doé¢ znaczne,

WyraZnemu zmniejszeniu ulegia réwniez w 41 wojewddztwach
ilosé miejsec noclegowych w obiektach turystycznych cato-

rocznych. Najwiekszy przyrost miejsc noeclegowych cazorocznych

mial miejsce w wojewédztwach: katowickim, sieradzkim i zamoj-




w
=I
L L -
$t, *
L
\ 3 e
o' uerTys
" %
u-q » L
ey A
J & S
Q4 g
"Bt g
ey
1 Al
i : i 1987
ﬂ ¥ T L3 = T ™ T T ¥ v T T %
4 2 3 L 5 é g § io " ' 13 14 T

- he-




~-hp -

skim, MoZna si¢ spodziewac¢, iz w najbliZszym okresie czasu
sytuacja w zakresie bazy noclegowe] nie mlegnie zasadnioczej
zmianie. Stan techniczny bazy noclegowe] budzi szereg
zastrzezen, bardzo wiele obiektéw wymaga remontéw i czaso-
wego chociazby wycofania z eksploatacji, a przy bardzo
ograniczonych mozliwosSciach inwestycyjnych nie mozna

liczyé na zwigkszenie iloé¢) miejse noclegowych.,

6. Ruch turystyezny

Ruch turystyczny w 1987 r., w stosunku do roku 1979
liczony iloscig korzystajgcych z noclegéw i liezbg udzie-
lonych nnulegﬁw w obiektach turystycznych i wczasowo-wypo-
uzynkuwycﬁvﬁﬁniajasyl sie w sposéb istotny i wyraZny
za wyjgtkiem wojewédztw: zielonogérskiego, zamojskiego,
skierniewickiego 1 bilalsko-podlaskiego. W wojewddztwie
zamojskim i bialsko-podlaskim wzrosita liczba korzysta-
jgeyeh 1 udzielonych noclegéw w obiektach turystyecznych,

W wojewbdztwie skierniewickim = w obu rodzajach obiektdw.

Jest jednak sprawg niepokojaca wyraZne 1 zdecydowane
zmniejszenie sig¢ wielkodci ruchu turystycznego w 45 woje-
wédztwach, w Polsce, w tym réwniez we wszystkich woje-
wédztach o najwyZszym poziomie rozwoju ruchu turystycznego.
Zmniejszenie sig¢ ruchu turystycznego najmocniej wystapizo
w wojewddztach: nowgsgdeckim, jeleniogérskim, warszawskim
i kieleckim, a nastepnie:krakowskimj szczecinskim, stupskim,
elblgskim, wazbrzyskim, suwalskim, oraz koszalifskim,
gdaniskim, poznanskim 1luls=tyﬁakim - liczge jedynie woje-

wédztwa o wyzszym poziomie ruchu turystycznego. Ograniczenie
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ruchu miaXo miejsce zardwno w wojewddztwach zlokalizowanych
w gévach jak i nad morzem oraz nad jeziorami. ByZo zja-
wiskiem powszechnym i obejmujgcym caig Polskeg.
Niewgtpliwie mogto sig d@tagn przyczynié zmniejszenie
wielkosdci bazy noclegowej, co utrudniazo wyjazdy wypoczyn-
kowe, jednakze powszechno$é tego zjawiska swiadczy o gie-
bazych i szerszych jego przyczynach. lMoZna prsypuazuzaéJ
iz wysoka dynamikas cen towardéw i uszug -~ w tym réwniez
turystycznych - stanowiia gidwng przyczyng ograniczania
wyjazdéw, W wrunkach pogarszania sig warunkéw zycia
spoteczeristwa priorytet majgq wydatki na zaspokojenie
potrzeb podstawowych ludnosdci, a w takiej sytuacji wyjazdy
mypoczynkowe sg traktowaney jako dobro wyzszego rzgdu.
Mozna jedynie domniemywaé, Ze przynajmniej w czesdci wzrosia
wielkodé nieewidencjonowanych wyjazdéw wypoczynkowych
do rodzin, znajomych na wies, itp. co w pewnym stopniu
mogto zrekompensowaé mniejszg frekwenocje w bazie rejestroe
wanej. Jest to tym bardziej istotne, Ze jak wynika z badand
- pogorszeniu uleg réwniez stan Srodowiska naturalnego,
co nie moze zostaé bez wpiywu na stan zdrowotnosci spote-
czelstwa, a wyjazdy z zanieczyszezonych aglomeracji miej-

skich stanowig warunek regeneracji si¢ i zdrowia.
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3. Prze-strzenne uwarunkowania ekonometrycznych

modell opisowych rozwoju turystyki krajowe]

Wykorzystujac dane charakteryzujgce ksztaitowanie
si¢ badanych zmiennych z zakresu infrastruktury srodowiska
naturalnego, walordéw wypoczynkowych, bazy noclegowe]
i ruchu turystycznego dla lat 1979 i 1987 zbudowano
ekonometryczne modele przyczynowo-opisowe. Jako metodg
pomocniczg wykorzystano tu metodg pojemnosci indywidualnych
i integralnych Hellwiga w celu wyboru najbardziej optymal=-
nego podzbioru determinant. W metodzie tej dla Hkazde]
mnﬂliiaa kombinacji zmiennych objadniajgcych wyznacza
sie wskazniki pojemnosci indywidualnej:

2
4
qu = il_ i'j. = 1,---,]: (3'1)
te e [l 1w Tagerale
ijl '.."'
1£]

gdzie rj to wepbkezynnik korelacji j-tej zmiennej objasnia-
jacej ze zmienng objasniang Tig " to wapéi-
czynnik korelacji miedzy i - tg oraz j - t§
zmienng objasniajgcq, natomiast k - liczba
zmiennych objagniajgcych. Nastepnie dla kazde]
sposrdéd 2% kombinacji zmiennych objgsniajgcych
ustala sie wskaZnik pojemnosci integralnej:



= QQ,

i M i 1,3 (3.2)
L
ktéry stanowi kryterium wyboru optymalnego podzbioru
zmiennych. Wybiera sig¢ tu takg kombinacj¢ zmiennych
objasniajgcych dla ktérej miernik G, jest najwigkszy,
przy czym wybér ten dokonywany jest odrgbnie w klasie
kombinacji 1,2,3 i 4 =elementowych, a ponadto uwzglednione
sg po 3 pierwsze "najlepsze" kombinacje.
Do analizy przyjeto liniowe i potggowe funkcje
regresji. Funkcje liniowe typu:

Y cén + o{1:1 +...+ﬂr4‘k x, + g (3.3)

gﬁmia-bia_— wyraz wolny rdéwnania natnmiaatcﬂid o O AR
to wspbiczynnik regresji.
Oceny wspéiczynnikéw regresji uzyskano przy pomocy
metody najmniejszych kwadratéw zgodnie ze wzorem:

a = (IEI)-1 ITU (3.4)

gdzie X macierz realizacji zmiennych objasniajgcych
o wymiarach (n x k + 1), natomiast "} - wektor realizacji
zmlennej objaénianej, przy czym pierwsza kolumna macierzy
X zwigzens jest z wyrazem réwnania (3.3) i zawiera same
jedynki.

WspéZczynnik ragraajtilaj wakazuje o ile zmieni siﬁ
wartoéé zmiennej Y w przypadku jednostkowej zmiany zmienne]
13, pod warunkiem, Ze pozostate zmienne objasniajgce beds
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na ustalonym poziomie. Oszacowane rdéwnanie regresji
(3.3) wykorzystuje sie do celéw analitycznych dla wyka=-
zania i pordéwnania sily oddziakywand poszczegélnych zmiennych
objasniajgcych (traktowanych jako determinanty) na zmienng
objasniang.

Funkcja potegowa:

vy ;{1 Lk ¢
“Jf\»ﬂ 1 se e J{k e {3‘5}

po linearyzacji przyjmuje postac:

1n5f=111a{,n+c:é11n11+...+e{kluxk+$ (3.6)

co daje funkeje liniowg wzgledem logarytméw zmiennych i poz=-
wala stosowaé¢ metode najmniejszych kwedratéw dla oszacowa-
nia jej parametréw. Algorytm wyznaczanie parametréw i miar
dopasowania nie ulega tu zmisnie, inaczej natomiast Interpre-
tuje sie oceny wepdXczynnikdéw regresji. S§ to mianowicie
elastycznodci zmian zmiennej Y wzgledem poszozegdélnych
zmiennych objasniajgcych. Parametr Ej wekazuje o ile
procent zmieni sig¢ Y (wzrosnie dla a > 1 lub spadnie dla
a < 1) w przypadku 1 - procentowego wzrostu poziomu
zmiennej Ij' pod warunkiem, Ze pozostate zmienne objas-
niajgce mnie ulegng zmianie.

Poza parametrami wyznaczono tekze odpowiadajgce im
statystyki Studenta: |

tj = -—E'i (J . 1,---.1:) (3'7)
%3

gdzie Dj jest érednim bigdem szacunku parametru a4 bedgcym
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pierwiastkiem kwadratowym z elementdéw gidéwnej przekatnej

macierzy.

2

p=8s %y (3.8)

Jezeli wartosé statystyki (3.7) przekroczy co do moduiu
wartosé krytyczng t ; odczytang z tablic rozkZadu Studenta
dla zatoZonego poziomu istotnoSci ““oraz m - k - 1 stopni swo=
body to mozZna przyjaé, Ze dany parametr funkcji regresji
Jest istotnie réizny od zera.

W trakecie weryfikacji réwnania regresji sprawdzono
réwniez hipoteze o istotnosci jednoczesnie waszystkich ocen
parametréw. Wykorzystano w tym celu statystyke

(3.9)
1 =R

dla ktérej wartosé krytyczng ©F_; odczytuje sig z tablic
rozkiadu Fishera - Snedecora dla poziomu istotnodci~{ oraz
k =14in -k stopni swobody. Jezeli F > F, to moina
przyjac, Ze wszystkie oceny parametréw funkcji regresji
8§ istotnie rdzne od zera.

Obliczony zostat réwniez jako miara dopasowania funkc]ji
do danych empirycznych waspdiczynnik zmiennosci resztowej v.

S
v = —— 100 (3.10)
s

gdsiaﬂﬁ to Srednia arytmetyczna zmiennej objasnianej.
Wyraza on w % wielko$é éredniego btedu szacunku w stosunku
do Sredniej arytmetycznej ¥ i stanowi minimalne oszacowanie

wzglednego biedu prognozy na podstawie danego rdéwnania regresji.
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Miarg dopasowania jest rdwniez obliczony wspdi-

czynnik korelacji wielorakiej R
n
L (yq -5, ]
R=[1- =l | (3.11)
& _
o |
(y, - ¥)°
LA

gdzie ¥, 51 to empiryczne i teoretyczne realizacje
zmiennej objasnianej, natomimst ¥ jest
jej Ssrednig arytmetycznsg.

Wartosci statystyk Studenta tj podane sg w tabl. 3.1
ponifej ocen parametrdéw modelu. Wartoéé krytyczma testu
Studenta dla poziomu istotnodei = = 0,05 oraz n=k=1 n 44-47
stopni swobody wynosi ok. 2,01. Warto$é krytyczna testu
Fishera-Snedecora F_./ dlac = 0,05 oraz stopni swobody
n=k ~ 45=47 wynosi odpowiednio dla modeli:

- jednoczynnikowych : 19,5

- dwuczynnikowych : 8,6

- trzyczynnikowyeh : 5,7

- czteroczynnikowych: 4,5

Nalezy Jjednak zaznaczyé, Ze w praktyce aby moZna byio
przyjgé hipotezg o istotnodci rdwnania regresji to
empiryczna wartosé testu Fishera = Snedecora powinna
dwu- a nawet trzykrotnie przekraczaé wartosé krytyczng F .

Analizujgec modele liniowe (por. tabl. 3.1) nalezy
stwierdzié, Ze zadowalajgce wyniki dajg dwa plerwsze modele
uwzgledniajgce jako determinanty hamé naclegowg 1 stan
grodowiska naturalnego. W obu tych modelach wpiyw decydujacy

na wielkosé machu turystycznego ma baza noclegowa (wartosé
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Tablica 31

Parametry modeli regresji miedzy ruchem turystycznym
a jego determinantami

r——“ L E boremm —

I1

IIiI

II

III

—-%

Wyszczegdlnienie

Modele liniowe bez zmiennej
czasowe]
E=0,92D
24,4
E=0,16 B + 0,93 D
2,06  24.88

4,48

E= 0131 A
2,86

e

Modele potegowe bez zmienne]
czagowe]

10, 60
3935

0,36 C
2,40

E

Modele liniowe ze zmienng
czasowg

B &0;91 D= ﬂjuj t
241?? o 21?3

E=0,16B+0,92D - 0,03 ¢
2114 25:31 ‘E:TE

E =ﬂ‘1ﬁB+0.931}
2,06 24,88

| =

29,56

29,07

72,13

76,17

e )

ﬁ q

0,93

0,93
0,42

0,28

295,1

310, 1
20, 1

68,00
94,82

97,33

0,73
0,32

0,24

28,61
28,09

29,07

0,93
0,94

Gggj

112,4
11,2

2,75

321,6
223,9

310,41




—hq-

parametréw 0,92 i 0,93). Stopief dopasowania funkeji regresji
do danych empirycznych jest dobry, bowiem wartosci wspdéiezynni-
kéw zmiennosci resztowej v nie przekraczaja 30%. Réwniez
wapbtezynniki korelacji wielorakiej R ksztattujg sig na

wysokim poziomie, co oznacza, Ze przyjete do modelu determinan=-
ty w zadowalajacy sposdéb okreslajg ksztaitowanie sig¢ ruchu
turystycznego wyjasniajgc w obu przypadkach 93% jego zmiennosci.
Wartosei testu Fishera=Snedecora potwierdzajg hipotezg

o istotnogci ocen parametriw.

Natomiast modele uzyskane w II i III kombinseji, przyj-
mijace jako zmienne objasniajgce walory turystyczne i infra-
strukture, pomimo tego, Ze parametry funkcji sg istotnie rdéime
od zera (8 = 4,48 1 S = 2,86), majg bardzo sitaby stopied
dopasowania funkcji regresji do danych empirycznych i wspéZ-
czynniki korelacji wielorakiej ksztaztujg si¢ na niskim
poziomie, co swiadczy, Ze przyjete determinanty w niewielkim
stopniu wyjasniajg zmiennoéé ruchu turystycznego.

W modelach liniowych w ktdérych uwzgledniono wpiyw
zmiennej czasowej t, trzy plerwsze ﬁudale jedno, dwu i trzy
czynnikowe daja zadowelajgce rezultaty. Jak wynika z modeli,
podstawowa zmienng determinujgcg wielkosé ruchu turystycznego
jest baza noclegowa, oraz podobnie jak poprzednio - Srodo=-
wisko naturalne. Zmienna czasowa = zgodnie ze stenem faktycz-
nym - wpiywa na zmniejszenie sig¢ wielkosfci ruchu turystycz-
nego, choé wpkyw ten jest stosunkowo niewielki. Wszystkie
parametry sa istotnie rézne od zera, stopien dopasowania
funkeji regresji do danych empirycznych jest dobry, nie prze-
kracza bowliem 30%, przyjete determinanty w zadowalajjcy sposch
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okreslajg ksztaitowanie sig ruchu turystycznego, wyjasniajac
w 93% = 94% catkowitg jego zmiennosé. Wezystkie oceny para-
metréw jednoczesnie sg istotne o czym méwi wysoka

wartos¢ testu Fishera - Snedecora.

Analizujgc nastepne kolejne kombinacje nalezy
gtwierdzié, Ze jedynie model dwu czynnikowy ze zmiennymi:
bazg 1 srodowiskiem speinia wszystkie formalne wymogi.

W przypadku modeli potggowych, pomimo tego, Ze parametry
funkcji sg istotnie réine od zera, stopiedl dopasowanis
funkeji regresji do danych empirycznych jest bardzo staby.
Wspdtczynniki zmiennosci resztowej v ksztattujg sie¢ na
poziomie 68% - 97%. Wapbtczynniki korelacji wielorakiej
R ksztaztuja sie przy zmiennych objasniajgcych: infrastruk-
turze i walorach turystycznych na niskim poziomie 0,2 - 0,3
Jedynie w przypadku bazy osiggajg wartosé 0,7, co rdéwniez
nie jest wartoscig zadowalajgca. Test Fishera = Snedecora
dla zmiennych za wyjgtkiem bazy noclegowej nie pozwala
przyjaé zaZozenia, Ze waszystkie oceny parametrdéw funkcji
regresjl sg istotnie rdine od zera.

Podsumowujgc nalezy stwierdzié, iz lepsze wyniki uzyska-
no przy zastosowaniu funkecji liniowe] regresji, a model
trzy czynnikowy charakteryzujgcy wpiyw bazy noclegowe],
sroddwiska i zmiennej czasowe] jest zbiezny z wynikami uzyska-
nymi w modelach analizy czynnikowej, co potwierdza uzyskane
wezesniej wyniki 1 potwierdza istotnosé wpiywu bazy
noclegowe] i srodowiska naturalnego na wielkos&é ruchu

turystycznego.
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4. KONCEPCJA MODELI GRAWITACJI I POTENCJAEU
W BADANIACH RUCHU TURYSTYCZNEGO

1. ZaxoZenia modeli wzajemnego oddzialywania

Modele grawitacji i potemcjaiu (ogélnie: modele cigzenia,
wzglednie modele wzajemnych oddzialywen) stanowig narzedzie
badania wzajemnych oddzieXywad zespoxéw ludzkich w ujeciu
przeatrzennym, wykorzystujgce zaXozenia zblizone do prawa
grawitacji Newtona oraz potencjaiu Lagrunge'a1. W modelach
tych przyjmuje sie w uproszczeniu, ze wielkosé wzajemnych
oddziatywan jest funkcjg wielkosSci zespokdéw ludzkich (masy)
oraz odlegiosci pomigdzy nimi. Modele cigZenia pozwalajg
me.in. na:
= opie zaleZnosci zjawisk o charakterze masowym w aspekecie
przestrzennym,

- wnioskowanie o charakterze ekstrapolacyjnym w zakresie
wykrytych zaleZnosci,

- wydzielenie jdnorodnych obszardéw terytorialnych,

- okresSlenie czynnikdéw determinujgcych wielkoéé wzajemnych
oddziaXtywan.

Koncepcja modeli grawitacji i potencje*u w zas-tosowaniu

do zjawisk spoteczno-ekonomicznych poehodzi od H.C.Carey’a,

1 Zgodnie z prawem Newtona kazde dwie czastki elementarne
we wszechsSwiecie przyciggajg sig¢ z silg proporcjonalng do
iloczynu mas czagstek m,, M, oraz odwrotnie proporcjonalng

do kwadratu ich odleglosci d, czyli:
s
e

gdzie G jest staxg grawitacji.
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ktéry w potowie XIX wieku w pracy "Principles of Social
Sclence" sformuiowat jg nastgpujgco: "Prawo grawitacji
molekularnej stanowi konieczny warunek istnienie istoty
ludzkiej ... . Im wigksza jest liczba ludzi zebranych

na danym obszarze, tym wigksza powstaje tam sika przycig-
gania ... . Grawitacja istnieje tutaj, jak wazgdzie, wprost
proporcjonalnie do masy i odwrotnie do odleglodci™.

Pierwsze empiryczne zastosowanie modeli grawitacji do
okreslenia wielkosci migracji podat w 1885 r., B.J.
Ravenstein, ktdérego koncepcje zmodyfikowal w latach dwudzie-
tych E.C.¥Yung. W latach trzydziestych W.J.Reilly wykorzys-
taz teorig modell cigZenia do analizy obszardéw rynkowych
oraz ustalenia obszerdéw dominacji miast. Dalsze badania
w tym zakresie zwigzane sg z pracami P.D.Converse oraz
R.B.Reynoldsa. Szeroki rozwdj teorii i aplikacji modeli
grawitacji 1 potencjaiu nastgpix w latach czterdziestych
i pigédziesigtych jako rozwiniecie koncepeji G.K.Zipfa
oraz J.Q.Stewarta. Zakres zasetosowad modeli cigZenia
byt bardzo szeroki i obejmowat m.in. badanis migracji,
analizg¢ przewozdéw towarowych, przejazdéw ocsobowych, prze-
piywéw pienieznych, charakterystyke przestrzennego rozmiesz=-
czenia ludnodci orez przestrzenne] zmiennosci dochoddéw
ludnosei, popytu i1 podazy rynkowej. W latach szesédziesig=-
tych i siedemdziesigtych nastgpik dalszy rozwd] zastosowan
modeli grawitacji i potencjaiu, zwiaszcze w zakresie asnalizy,

modelowania i prognozowanis wymiany migdmynarn&uweja.

T e e s GER E  OG R R OO TR T MR Gem e e e ol remae Seed SES

2 Szozegbtowe ombéwienie szeregu modeli grawitacji i po-
tencjaXu znalefé mozna w literaturze polskiej w pracach [ 3],
(10] , [11) natomiast w literaturze obcojgzycznej m.in. w pracach

(13, {91, (13], (14].
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2. 0gélna postaé modeli grawitacji i potencjazu

Modele grawitacji mogna przedstawié w nastgpujgcej postaci:

11;1 = £(P,W,D,A,t,X) )

gdzie:

xij - wielkodé oddziaXywanis migdzy i-tg oraz j=ig
jednostks przestrzenng,

P =~ wektor zmiennych charakteryzujgcych mas¢ poszcze=-
gélnych jednostek,

W - wektor wag tych mas,

D = macierz odlegXodcl migdzy Jjednostkami,

A - wektor parametrdéw stakych oraz wyktadnikdw
potggowych masy i odlegZosci,

t - zZmienna czZasowa,

X - macierz oddziaXywan miedzy wszystkimi parami
Jjednostek.

Uwzgledniajgc charakter powigzai pomigdzy zmienng objas-
niang a poszczegdélnymi zmiennymi objasniajgcymi oraz abstra-
hujac od elementdéw t oraz X stosunkowo rzadko spotykanych
w praktyce, wigkszosé modeli grawitacji ujgé mozna w postaci:

£(P, ,P
AT AR M e S b 2)

13 " %

wzglednie z wykorzystaniem wag i wykadnikow potegowych:

wﬂ.l p EE . 53 EE4
xij = E,D —lj-' -1—"5 'd—"'i" {i’j-_—“,iil,ni iﬁj} (3)
2
Dii

gdzie: a, - &g 83 elementami wektora A, natomiast n jest

liczba jednostek przestrzennych.
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W modelach grawitacji przyjmuje sig¢ wigc, Ze wzajemne
oddzialtywanie migdzy jednostkami przestrzennymi zmienia sig
wprost proporcjonalnie do funkcji masy tych jednostek,

a odwrotnie do funkcji odlegtosci miedzy nimi.

Teoretyczne uzasadnienie modell grawitacji moze opieraéd
gi¢ na trzech przesiankach:

a) fizycznej, poprzez analogie do prawa grawitacji,

b) probabilistycznej, zgodnie z twierdzeniem o prawdopodobien-
gtwie iloczynu zdarzel niezaleznych, gXoszgcym, ze wielkosé
wzajemnego oddziaZzywania miedzy Jjednostkami i oraz j moZna
przedstawié jako iloczyn prawdopodobiefistwa 2zdarzefl nie-
zaleZnych PifP oraz ijP polegajgeych na zajsciu réwnoczes-
nych oddziatywan elementarmych w tych jednostkach, a nastegp=~
nie przyjeciu, Ze wielkosé U'P2 jest staZa, gdzie P Jest
masg catej populacji jednostek,

¢) kombinatorycznej, wyrazajgcej sig¢ w zaltoZeniu, Ze wzajemne
oddziatywanie Jest proporcjonalne do wszystkich mozliwych
oddziatywai elementarnych miedzy parami jednostek.

Zapis modeli potencjatu w ogdélnej postaci jest podobny
do formuty (1), przy czym zmienng objasdnieng jest tu catko-
wita wielkosé oddziaeXywania na i-tg Jjednostke przestrzenng
Vi wazystkich pozostaXych jednostek. Analogicznie do formul
(2), (3) modele potencjaiu mozna ujgé nastegpujgco:

n

£(P,)
vV, = En.z —_—l (i=1,...,n) (4)

A £(0;5)

ludb n : 8, ?54
v, =, ; o SRS USRI (5)
= a
34 D, 7
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Cazkowity potencjat i-tej jednostki przestrzennej stanowi
sumg potencjatdéw czgstkowych wytworzonych przez pozostale
jednostki. Jest on funkecjg masy tych jednostek oraz odlegkosdeci
pomigedzy i-tg jednostks = puznstalymia.

7 formalnego punktu widzenia model grawitacji (3) mozna
traktowaé jako potegowg funkcje regresji:

a " a a
X Ew3p4n5g (6)

dy
- Hi Pi j i 13 e

i
wzglednie w postaci logarytmicznej:

lg X;5 = lga, + a,18W; + aylgP; + ajlgh; + a4lgrj+a513nij+§ (7)
gdzie parametry a, = 8g gzacuje si¢ ne prazykiad metodg najmniej-

szych kwadratéw, natomiast g' jest skiadnikiem losowym modelu.
Ekonometryczng postaé modeli potencjaxu (5) mozmna ujaé

nastgpujqco:
n
H ay 8 & § e
vy = a, ;;; wj PJ Dy ij © (i=1,+0¢,0) (8)
JAL

przy czym wartoscl potencjazu V; wyznacza sSig na podstawle
modeli grawitacji (6) dla j=1,...,n, gdzie n jest liczbg
uwzglednionych w badaniaech jednostek przestrzennych.

Jak wynika z przytoczonych okreslen model potencjaiu
wyprowadzeny jest z modeli grawitacji. Parametry modelu potencja-
tu nie sg szacowane bezposrednio, lecz sg funkcjg parametrdiw

modeli grawitaecji. Obydwa modele rézZnig sig zskresem - w modelach

3 Potencjal czagstkowy moZna zdefiniowaé jako wielkoS¢ emergii
miedzy jednostkami i oraz J: o

e S |
0 D, 13
Przypadajacg na jednostke masy + Nalezy tu nadmienié, Ze inter-
Pretacja pojeé anargii i putenujﬁlu w zagadnieniach spoieczno=-

ekonomlcznych nie jest tak oczywista, jak pojecie grawitacji,
czy tez tychze pojeé w fizyce.

Eij = 8
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gerawitacji analizuje si¢ wzajemne oddziatywsnie migdzy poszcze=-
gélnymi parami jednostek przestrzennych, a w modelach potencjazu
- oddziatzywanie wszystkich Jednostek na jedng z nich. Druga
réznica polege na tym, Ze w modelach grawitacji istnieje empi-
ryczny odpowiednik zmiennej zaleZnej, natomiast w modelach po=-
tenc jatu odpowlednika takiego nie ma. W celu interpretacji
wielkosci potencjatu prowadzi sig zazwycza]j asnalizg korela-
cyjng, w ktérej bada si¢ zaleZnosé miedzy potencjaXem a innymi
zjawiskami spoXeczno-ekonomicznymi: dochodem, inweatycjapi,

wielkodcig produkecji, itd.
3. Specyfikacja elementdw modeli cigfenia

Przy specyfikacji modeli clgZenia niezbedne Jest skonkre-
tyzowanie nast¢pujacych probleméw:

- okreslenie jednostki przestrzennej,
- ustalenie mas Jednostek,
- gprecyzowanie pojgcia odlegZosci.

Ponadto nalezy podjgé decyzjg o uwzglegdnieniu lub opuszcze-
niu w modelu wag dla mas jednostek przestrzennych, jak rdéwniez
podaé metode estymacji parametréw modelu.

Podstawowym problemem w modelach cig%fenig jest wybdr odpo=-
wiednich jednostek przestrzennych. Decyzje w tym wzgledzie
uwarunkowane sg§ gidéwnie zakresem lanalizy oraz dostepnosScig
odpowiednich danych statystycznych. Ta ocstatnia przesianka
powoduje na ogdk, %Ze jednostkami przestrzennymi sg rézne jednost=-
ki administracyjne: gminy, wojewddztwa, regiony, kraje, grupy
krajéw.

OkresSlenie mas jednostek zaleiy od przedmiotu badef. Naj-
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czedcie] jest to liczba ludnosci, lecz spotyka sig tez modele,

w ktérych wielkoéé ta reprezentowana jest przez takie zmienne,
jak: liczba rodzin, zatrudnionych, wielkos¢ inwestycji, produkecji,
obrotéw w handlu zagrenicznym, sprzedazy hurtowej i detalicz-

nej, naktadu gazet, dochodu narodowego, itd.

Wagi mas jednostek przestrzennych maja na ogét na celu
okreslenie tej czedci masy, ktdéra bierze udzial we wzajemnym
oddziask*ywaniu, wzglednie znalezienie bardzie] reprezentatywmego
miernika masy. WSréd réznych moZliwych wag wymienia sig takie,
jak.{pnr. pracg W.Isarda [E]), gstruktura zawodowa, pZeci, wieku,
dochodéw ludnosci, udziaX ludnosci miejekiej i wiejskie],
udziat inwestycji w produkcji, wielkosé inwestycji na mieszkatica,
itd. Wagi moZna wyznaczaé na podstawie odpowiednich denych sta-
tystycznych i przyjmowaé je do modelu jako zadane, wzglgdnie
szacowaé¢ je wraz z pozostaiymi parametrami modelu, np. metodg
najmniejszych kwadratéw.

Pojecie odlegiodci miedzy jednostkami (dokiadniej migdzy
$rodkami mas tych jednostek) moze byé rozumiane jako odlegiosé:
fizyeczna, czasowa, ekonomiczna, spoteczna lub polityczna.

OdlegXodei fizyczne mogg byé odlegioscig:

- geograficzng, mierzong po ortodromie,

- lotniczg, mierzong po linii proste],

- drogowg, wediug taryf drogowych,

- kolejowg, weditug taryf kolejowych,

- morasksg, jako odlegXosé miedzy portami.

OdlegXosci czasowe mierzone sg czesem niezbgdnym na pokonanie
dystansu miedzy denymi jednostkami. ZaleZg one od rodzaju prze-
ptywu oraz stosowanych Srodkéw umozliwiajgeych ten przepiyw.

Odlegtosci ekonomiczne charakteryzowane s§ nakiadaml pracy
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niezbgdnej do pokonania dystansu mig¢dzy Jednostkami i wyrazZone
Jako koszty transportu, zuzycia paliwa lub energii.

OdlegXosci spoleczne okreflone sg jako wielkosci tekich
zjawisk, jak: liczba wolnych miejsc pracy, natezenie rozmodw
telefonicznych, iloéé sprzedanych gazet, itd.

OdlegXosci polityczne wyraZone sg przy pomocy zmiennych
[0,1), wekezujgoych na preferowanie stosunkéw migdzy pewnymi
jednogtkeml oraz na przeciwwskezania do podtrzymywania sto-
sunkdéw miedzy innymi.

W baedaniech ekonomicznych przewazZa stosowanie odlegiosci
innyeh ni% fizyczne, a ich wybdr zaleZy od specyfiki anslizo-
wanego problemu oraz dostepnodci odpowiednich infnrmacji4.
Nalezy podkreslidé, ze wigkszosé z wymienionych odlegZosci
nie speinia warunkdéw formukowanych w stosunku do metrycznych,
péimetrycznych, a nawet quasimetrycznych funkeji adlaglaéciS.
Wynikﬁﬂgtqd, ze przestrzenne ujmowanie zjawisk spoieczno-
ekonomicznych jest z gruntu odmienne od wiasnosci przes-
trzennych zjawisk fizycznych. Przestrzenie ekonomiczne
charakteryzujg sie niejednorodnoscig, nieciggXoscig oraz
ograniczonoscig w odrdznieniu od ujgcia przestrzeni przez
fizyke.

Parametry modelli cigZenia szacowane sg zazwyczaj pPrzy
pomoc~-y metody najmniejszych kwadratdw, natomiast rzadko
kiedy uatala sig je a priori dokonujgc ex post weryfikacji

4 Niekiedy wykorzystuje sie ztozone definicje odlegtoseci ,
atanowigce funkcje¢ np. odlegosci fizycznej, czasu przejazdu,
zuzyclia paliwa, itd.

> Quasi-metryczne funkcje odlegXosSci powinny speiniac warunki
d(a,a) = d(b,b) £d(a,b) oraz d(a,b) = d(b,a), péimetryczna
funkcja odlegtosci speinia dodatkowo warunek tréjkata: d(a,c) <
dEa,b + dih,cg, natomiast funkecja metryczna dalszy warunek:
d(a,a) = d(b,b) < d(a,b), dla dowolnych trzech elementéw a,b,c
zbioru jednostek.
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statystycznej stopnia zgodnosci modelu z danymi empirycznymi.
Zaleta ekonometryczne] metody estymacji parametrdéw modeli
wzajemnego oddzisiywania jest mozliwoéé wykorzystania caZego
aparatu metodologicznego analizy regresji (mierniki dokkad-
noScli aproksymac]l, ocena istotnodei parametréw, analiza
wiasnosci i rozkiadu skXadniks losowego, analiza warlancyjna,

miary poprawnofci prognoz itd.).
4, Modele grawitacji w anelizie ruchu turystycznego

Koncepcja wykorzystania modell grawitacji do analizy ruchu
turystycznego oplera sig¢ na ﬂalnﬁﬂniue, ze liczba turystow
przybywajacych do i-tego miejsca z miejsca j-tego {Iij)
zalezy m.in. od:

- atrakeyjnosci turystycznej i-tego miejsca (Pi - gila

przyciagajaca),

- wielkosci j-tego miejsca (Pj - 8ita wypychajgca),

- odlegXodci migdzy i-tym oraz j-tym miejscem {Di - gika

J
cporu).

Im wigksze sg masy F,, PJ oraz im mniejsze odlegXoscl Dij

tym wigkszy powinien byé ruch turystyczny xij' Formalny

zapis modeli grawitacyjnych ruchu turystycznego w postaci

ogélnej deny jest wzorem {ﬁIJW'paataci szczegbtowe] wzorami

(2) 1 (3) natomiast w postaci ekonometrycznej - wzorami (6) i (7).
Mozna réwniez sformutowaé odpowiednie modele potencjazu

ruchu turystycznego (por. wzory (4), (5), (8)

6 Modele ciafenia ruchu turystycznege omawiane sg m.lin.
w pracach [4),(5),(6), natomiast przykiady praktycznego ich
wykorzystenia znalefé mozna w pracach [7],[11].
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Jezeli chodzli o specyfikacje silty przyciggajgce] Pi
to sktadaja sie na nig zardwno walory turystyczne jak i baza
oraz szeroko rozumians infrastrukturs turyatyﬁzna. Zmienne
charskteryzujace sixze przyciagania z natury majg charakter
wielowymiarowy 1 sg reprezentowane przez pewne zZeatawy mier-
nikéw pierwotnych, np. powlerzchnia lagséw, rezerwatdw,
jezior; liczba miejsc noclegowych, hoteli, schronisk,
kempingéw; sieé gastronomlezng, drég, linii kelejowych,
przystankdw ]E'IES»"r itd. Uwzglednienie w modelu grawitacji
miernikéw pierwotnych powoduje szereg komplikacji zwigzanych
z wyborem miernikdéw najbardziej diagnostycznych jak réwniez zwigk
gzeniu liczby szacowanych parametrdéw. Dlatego teZz bardzie]
celowe wydaje sig poszukiwanie syntetycznych miernikdw
atrakeyjnodci turystycznej (np. metodami wielowymiarowe]
analizy pordéwnawczej) wzglednie miernikdéw pierwotnych o duzym
stopniu diagnostycznodci i na odpowiednio wysokim szczeblu
agregacji ( np. ogdélna liczba miejsc noclegowych).

Na sitg¢ wypychajgcag Pj sktadajg si¢ wszystkie czynniki
wywotujace potrzebg rehabilitacji i poznania poza miejecem
statego zamiaﬁmkania. Jest to wigc kategoria spoZeczno-
socjologiczna w dosé trudny sposdb poddajgca sig precyzyj-
nemu pomiarowi. Tym niemniej moZna zZaXo2yé Ze w danych warun-
kach ekonomicznych oraz w okreslonym czasie siia wypychajgca
jest proporcjonalna do lioczby ludnosSci zamieszkatej w j-tym

miejacu.

R WS g e e we wE eee S mme S S SRS EEE EST SS Sd. SN S R CTER

1 Niekiedy sieé komunikacyjna ujmuje sig¢ jako element

8ity oporu Dij'



HGL-

W zalefnosci od sposobu zdefiniowanias zmiennych reprezentujg-
cych sily przyciggajgce Pi oraz wypychajgce Pj‘ przy specyfi=-
kacji modelu grawitacji ruchu turystycznego niezbgdne Jest
ustosunkowanie sig¢ do problemu wag tych sizx Wi orasz Wj. W przy-
padku gdy sitg przyciggajgcs Pi wyraza sig przy pomoey kilku
miernikéw pierwotnych to stanowig one zarazem dla sieble wza-
jemne wagi. Jezell sitg przyciggajgca P, okredla sig syntetycz-
nymi miernikami atrakeyjnosci turystycznej, to zazwyczaj
formuza wyznaczania tych miernikdéw powinna zawieraé w sobie
odpowiednicsystem wag.

Dla sity wypychajgce] Pj skwantyfikowane] przy pomocy
liczby ludnodci wydaje sig koniecznym uwzglgdnienie takich
wag jak struktura ludnosci wedXug wieku, zawodu, czy tez
dochoddw. Odpowiednie decyzje w tym zakresie powinny byé
poprzedzone analizg wspdéizaleznosci miedzy czynnikami demogra-
ficzno-ekonomicznymi a natg¢Zeniem ruchu turystycznego (wzglegd=-
nie wydatkami na turystyke).

Istotnym problemem w konstrukcji modeli grawitacyjnych ruchu
turystycznego Jjest pomiar sity oporu Bij wynikajgcego z odlegZoseci
miedzy miejscem zamieszkania a miejscemrecepcji. W praktyce
mozna tu wykorzystywaé réine koncepcje odlegkofci - fizycznej,
czasowe], ekunﬂmicznai?;awet politycznej. Pokonanie odleglosci
fizycznej dzielgcej miejsca zamieszkania i pobytu turystycznego
zwigzane jest bowiem z kosztami podazy, czasem przejazdu,
podazg Srodkéw transportu, iniraatruktﬁh komunikacyjng (stacje
benzynowe, zaktady napraw samochoddéw, siec¢ linii PKP, PKS itd.).

wKiedy (por. np. pracg [2]} gtoguje sig¢ zagregowane mierniki
gity oporu bgdgce funkecjg kilku powyzszych czynnikdéw, np.



Dij = A dij + b tij (9)

gdzie: Dij - 0golny koszt podrdzy z miejsca j do i,
(jedn. plenigzne)
dij - odlegtoié drogowa migdzy miejscami i oraz j (km)
tij - przec., czes przejazdu z miejsca j do i (godz.).
a = przec. koszt przejazdu 1 km w jedn. pien.,
b = przec. wartosé 1 godz. w Jjedn. pien.

Wybdr miernika sily oporu Dij dokonywany jest zazwycza]
metodq préb poprzez szacowanie réinych wariantéw modeli gra-
witacji i szukanie takiego miernika ktdry zapewnia mozliwie
najlepsze dopasowanie modelu do danych empirycznych, Ppray
niezmienionych miernikach masy Pi'Pj poszczegdlnych jednostek.

Metode préb mozna rdéwnie wykorzystaé w przypadku braku
przestanek teoretycznych dotyczgcych ustalenia wiasciwych
miernikéw mas P,, Pj oraz ich wag W,, WJ. Jeat to poastgpo-
wanie dosdé czasochionne jesli przyjaé, %Ze analizg takg nalezy
prowadzié odrebnie dla réinych mozliwych miernikéw sily
oporu Dij' |

Wydaje sig jednak, Ze w obu sytuacjach metoda préb jest
nie do uniknigcia zaréwno z uwagi na brak odpowiedniej teorili
modeli grawitacyjnych w zastosowaniu do analizy ruchu turysty-
cznego jak 1 stosunkowo rzadko spotykane przypadki praktyczne-
go wykorzystania tych mndelig.

Przyczyny sporadycznego podejmowania badeii empirycznych
w omawianym zakresie tkwiag gidéwnie w trudnodciach z uzyskaniem

- Jednym z nielicznych prazyktaddéw empirycznej weryfikacji
modeli grawitacyjnych w literaturze polskiej sg badania

zaprezentowane w pracy [12). Dotyczyky one wypoczynkowego ruchu
turystycznego w wojewddztwach nadmorskich.
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odpowiednich informacji statystycznych. Na ogét nie ma
wigkszych probleméw z dostegpem do danych moggcych stanowié
mierniki mas P, Pj oraz ich wag i to w rdéinych przekrojach
terytorialnych - makroregiony, wojewddztwa, miasta czy gminy.
RéwnieZ zebranie danych, szuzgcych do pomiaru sixy oporu Dij
jest stosunkowo tatwe 1 nastrecza jedynie trudnodei technicz-
nych, zwigzanych z ich znaczng objetoscig w przypadku gdy
zbiér badanych jednostek liczy kilkadziesigt elementdw.
GXéwng przeszkodg w konstrukeji empirycznych modeli grawi-
tacji jest natomiast brak informacji statystycznych dotyczg-

cych przeptywu ruchu turystycznego X... Dostg¢pne dane rejestruja

jedynie przyjazdy turystow do miejsc iacepuji podczas gdy

brak Jjest Xatwo osiagalne] statystyki ruchu turystycznego

w przekroju jego Zrédel jak i kierunkéw wyjazddw. Dla uzyskenia
odpowliednich materiaxdédw liczbowych konieczne jest wige prze-
prowadzenie wtasnych badert o charskterze ankietowym, co jest
zadaniem kosztownym zwlaszcza gdy Zgds sig¢ reprezentatywnych

wynikéw.

5. Quagi - grawitacyjny model ruchu turystycznego w Polsce

w przekroju wojewddztw.

Uwzgledniajgc oméwione trudnosci w zakresie zebranie odpo-
wiednich danych statystycznych w dalszych rozwaZaniach pre-
zentuje sie wykorzystanie modeli wzajemnych oddziatywan
do analizy ruchu turystycznego i weczasowo-wypoczynkowego
w wersji nieco odbiegajacej od zaXoZen klasycznych. Iatota
modyfikacji polega na tym, Ze zbidr miejsc emisji ruchu
turystycznego nie pokrywa sig ze zbiorem miejsc jego recepcji.
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W badaniach przyjeto, Ze zbidér miejsc recepcji *{iH tworza
wojewddztwa Polski (i = 1,.+.,49) natomiast zbidr miejsc emisji
-{j} - trzy 4rbéd%a ruchu turystycznego, a mianowicie:

J = 1 = krajowy ruch turystycazny,

J = 2 = ruch turystyczny zagraniczny z I obszaru piatniczego,

j = 3 = ruch turystyczny zagraniczny z II obszaru piatniczego,

Vowephog oy

W rezultacie macierz realizacji %i; ma wymiary 49 x 3 1 za-
wlera informacje o liczbie turyst wa;

obiektdéw turystycznych
i wozasowo-wypoczynkowych w poszczegdlnych wojewddztwach
w rozbiciu na turystéw krajowych i zegranicznych. Dane statys-
tyczne w tekim zakresie sq Zatwo dostgpne np. w publikacjach
GUS "opracowanis statystyczne", Turystyka i wypoczynek.
Do badan wykorzystano informacje dotyczgce okresu I - IX.1987.
Drugg modyfikacja prezentowanego modelu jest specyficzne
ujecie mas miejsc emisji i recepcji ruchu turystycznego (siz
wypychajacych i przyciggajgeych). Jako miernik masy miejsc
emigji przyjeto ogélng wielkosé ruchu turystiycznego z danego
zrédia:

49 _
P;i = x.j =E xij (i=1,2,3) (10)

natombs -t jako miernik masy miejsc recepcji wykorzystano ogélng
wielkosé ruchu turystycznego w danym wojewddztwie.

3

= xi' = j;‘l Iij {i=1'11l|49) (11)

Takie podejécie ogranicza do minimum niezbgdne dane sta-

Py

tystyczne, gdyé w macierzy przepiywow Iij generowane sg rdéwno-
czesnie wektory mas P, oraz EJ. Jak sgi¢ wydaje globalne rozmia-

ry ruchu turystycznege z miejsc emis}i i w miejscach recepcji
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mogq Stanowié¢ substytut miernikdw siX wypychajacyech i przy=
clggajgeych.

Warto nadmienié, #e zaproponowane rozwiazanie nawigzuje
do idei modeli input-output (przeptywéw, strumieni) gdzie
analizuje sie zaleznodci miedzy elementami skiadowymi macilerzy
przepiywdéw a jej wartosciami brzegowymi. Modele takie wykorzya=-
tywane sa szeroko w badeniach ekonomicznych m.in. do analizy
handlu zagranicznego, migracji ludnosci, przepiywéw sity
robocze]j, kapitazu itd.

Ostatnim elementem knnutruuwanagu modelu grawitacji jest
okreslenie odlegZosci migdzy miejscami recepcji (wojewédztwa
Poleski) a miejscami emisji (4rédia ruchu turystycznego). Jako

podstawowe wybrano w tym celu odlegiosci umowne zdefiniowane

nastepujaco:
(1) ( 0 dla j = 1 (ruch krajowy)
1
Dij = 4 1dla j =2 (ruch z I obsz. ptatniczego)
_ 2 dla j = 3 (ruch z II obsz.ptatniczego)

gdzie 1 = 1,+44,49. Takie zdefiniowanie odlegXosci oznacza
ze krajowy ruch turystyczny charaskteryzuje si¢ najmniejszg
sixg oporu, natomiast na najwigkszy opér napotyka ruch z II
obszaru piatniczego.

Ponadto w badaniasch uwzgledniono kilka innych zmodyfiko=-
wanych odlegZosci,ktérych dufinicjﬁzgndana gg w tabl. 1.

(5)
Jak mozna zauwazyé odlegiosci D - Dij zachowujg

i

ide¢ mirnikéw D(1} przy czym panadin przyjmuje sig tu Ze:

- w zakresie runhu turystycznego mniejszg sitg oporu niz pozos=-
tate wojewédztwa charakteryzujg sig¢ woj. warszawskie i kra-

(gi), oraz dodatkowo woj. gdariskie, poznanskie

i wroctawskie {Dijjj oraz dodatkowo woj. katowickie i szcze-

cifiskie {D(4}],

kowskie (D



Definicje wykorzystywanych miernikoéw odlegosci

Tablica 1

Wyszczegdlnienie g . 1 - 2
Ruch krajowy Ruch zagraniczny I Obszar | II Obszar
(I+I1) e
Ruch turystyczny wojewddztwa wojewddztwa wojew. WO jew.
(2)
1g Dii wszyatkie warszawskie, Fﬂﬂaﬂtale pozostate
J krakowskie
lg Bégj » gdaniskie, poznaniskie " "
szczecinskie
1g Bigj < katowickie,szczeciniskid " "
Ruch weczasowo=-wy=- lubelskie,gdanskie o o
poczynkowy . " jeleniogdrskie
(5) kogzalinskie,
lg Dij szczecinskie
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- W zakresie ruchu wczasowo-wypoczynkowego wo]ewddztwami
0 relatywnie mniejszej sile oporu sg woj. bielskie,
gdariskie, jeleniogdrskie, koszaliniskie i szczeciriskie.
Powyzsze definicje przyjeto kierujgc sie faktem wyiszego
ruchu turystycznego danego rodzaju w wyréznionych wojewddz-
tawach oraz stopniem ich natezenig.
Ostatni wykorzystywany w badaniach miernik odleglosci
zdefiniowany jest wzorem:

Diu} _ 1000 1=1,444,49 (13)
J PP, §=1,2,3

Przyjmuje on maksymalne wartosci w przypadku maZego nate-
zenia ruchu turystycznego natomiast minimelns siXa oporu
ma miejsce przy duzym ruchu turystycznym. Miernik (13) wyzna=-
czony jest tylko przez informacje znajdujgqce sig¢ w wyjsciowe]

macigrzy danych Iij'

6. Analiza oszacowanych modeli

Parametry wyznaczonych modeli grawitacji dla rdéznych mier-

nikéw odlegosci D(?} - D(ﬁ} zebrano w tabl. 2. Modele

ij ij
te miaxy postaé funkecji potegowe]:

a a, &
1p 293

xi,‘] = Re *3 3 i3 (14)

a ich parametry szacowano metodg najmniejszych kwadratdw.
W tabl. 2 znajdujg si¢ nastepujgace informacje:

- oceny parametrdw 841 855 8q9

- gtatystyki Studenta dla tych parametroéw,

- numer miernika odlegiosci uwzglednionego w danym modelu,

~ wapbiczynnik korelacji liniowej migdzy wielkoscig ruchu



Parametry oszacowanych modell grawitacyjnych ruchu turystyczanego i wczasowo=-

wypoczynkowego
r']_E’s.'u:-ﬁulzt.et' modelu [ état.'studenfa - Pyp T v R- Ocena
Ruah P, . D, P P s D 5
BRI SIS B N i i L d = PRI T, YO 2
turyst. |
1 1!19 1:47 e 21,9 28:5 - - - TG,E U.94B +
2 0,38 0,66 | -0,81 X X . x 0 -0,94 74,2 | 0,942 ?
3 1,19 2,09 | 0,921 | 23,5 14,8 | 4,7 1 -0,67 65,5 | 0,956 -~
4 1,19 1,49 | 0,02t | 21,2 .11 0,1 2 | -0,76 70,5 | 0,948 -
5 1,14 1,11 | =0,35 19,7 7,1 |=2,4 3 -0,80 69,1 | 0,951 + +
6 1,10 0,99 | -0,48 18,9 7,2 |=3,7 4 | -0,82 67,4 | 0,953 | + +
wezas.
WYDOCZ
T 1:23 1435 - 14,6 24,9 - - - 131,31 0,923 -
8 0,75 0,86| -0,48 X % % 0 -0,92 132,7 | 0,923 ?
9 1,23 0,26| -2,69 15,0 0.7 =30 1 -0,80 | 127,8]| 0,928 | +
10 1,22 1,31| -0,06! 12,3 | T:3 | =0,2 5 | =0,84 131,8| 0,924 -

’ ::.’Cj =
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turystycznego X,. a miernikiem odlegiosci D

i4 549

- wapbZczynniki zmiannnéci resztowe] V oraz daiarminacji
wielorakiej R2 jako miary dopasowanis funkcji do danych
empirycznych,

- ocena poprawnosci modelu.

Jak mozna zauwazy¢ poza modelami (14) oszacowano réwniez
parametry rdéwnan bez miernika odlegkosci, a wiec unglednia:
jgce tylko mierniki siz przyniqgajﬁcyuh.Pi oraz wypychajgcych
Pj'

Oceniajgc uzyskane wyniki nelezy stwierdzié Ze modele
grawitacjli ruchu turystycznego sg lepie] dopasowane do
danych empirycznych (wspdiczynniki zmiennosgci V ksztaktuja
sig w granicach 70%) niz modele dla ruchu Wczasowo=wypo=-
czynkowego, gdzie stopien dopasowania jest znacznie gorszy
(wepbtczynniki V = w granicach 130%). Pomimo tek dugZych bie-
déw aproksymacji we wszystkich modelach otrzymanc zaskakujaco
wysokie wartosci wapdiczynnikdéw determinacji wielorakiej RE,
przekraczajace 0,9,

Interprétacja parametréw modeli wskazuje na koniecznosé
zdyskwalifikowania réwned (3) i (4) z uwagi na dodatnie wartosci
parametréw stojgcych przy miernikach odlegtosci jek réwniez
réwnania (10) gdzie parametr ten jest statystycznie nieistot-
nie résny od zera. W obydwéch przypadkasch parametry te nie
speiniajg warunku koincydencji, to jeast zgodnosci ich znaku
ze znakiem odpowiedniego wspdéZczynnika korelacji Tyne
Interpretacja merytoryczna parametru a, wakazuje 2e powinien
on prijmuwaé wartosci ujemne, podobnie jak ksztaXtujg sieg
wartoéci wepdiczynnikdéw korelacji r..s

Wartodci parametréw modeli (2) i (8) speIniajg warunek

.
koincydencji, tym niemniej w modelach tych nieokreslone sg
btedy ocen w zwigzku ze wzajemnym powigzaniem zmiennych objas-
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niajqoych PyPs i nij. Pozostate modele, zaréwno te ktére nie
uwzgledniaja miernikdéw odlegzosgeci (nr 1 1 nr 7) jak i z mierni-
kami odlegZosci (nr 5 i nr 6 dla ruchu turystycznego oraz

nt 9 dla ruchu wezasowo=-wypoczynkowego) sg modelami poprawnymi
z formalno-statystycznego punktu widzenia.

W przypadku modeli grawitacji ruchu turystycznego naj=-
lepszym miernikiem odlegXodcli okazaz sig miernik Dig). uwzgled=-
niajgey zréznicowanie ruchu w 7 wojewédztwach. Dla ruchu
wczagsowo=wypoczynkowego wyze] nalezy ocenié model z miernikiem
wyjéciowym Di;} niz z miernikiem zmodyfikowanym Dig) .

Interpretujge wartosci uzyskenych parametrdéw nalezy stwier-
dzié, ze oddzisiywanie sily przyciagajgcej jest nieco wigksze
niz oddziakywanie sity wypychajgce] ale tylko w sytuacji gdy
uwzgledniona jest w modelu sia oporu. (W przypadku ruchu wezaso-
wo-wypoczynkowego sita wypychajgca w praktyce nie odgrywa nawet
istotnej roli). WpZyw gily oporu w ruchu wczasowo-wypoczynko-
wym ma decydujace znaczenie na ksztaXtowanie si¢ ruchu, podczas
gdy w ruchu turystycznym jej oddziaiywanie jest zdecydowanie
gtabsze niz sit przyciggajacych i wypychajgcych.

W modelach gdzie nie uwzgledniona jest si*a oporu wigksze
znaczenie ma sila wypychajgqca niz przyciagajaca @, °’1)'
Sita oporu jest wigc elementem rdéZnicujgeym giéwnie Zrddia

emisji ruchu turystycznego.
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WYKORZYSTANIE PRZESTRZENNYCH MODELI ROZWOJU TURYSTYKI
W PROCESIE PROGNOZOWANIA

1. Wprowadzenie

W oprasowaniu przedstawione zostang propozycje metod
prognozowenia i programowania zmian strukturalnych na
podstawie danych przestrzenno-czasowych. Istotnym elementem
tych procedur sg syntetyczne mierniki rozwoju uzyskiwane
w drodze /'zastosowania metod wielowymiarowej analizy pordw-
nawcze] oraz tzw. mierniki dysproporcji migdzysektorowych.

Zaproponowane metody wykorzystane zosteng do analizy
przewidywanego ksztaztowania sig krajowego rachu turystycz-
nego w ukkadzie wojewédztw Polski.

Przedmiotem zainteresowania bedg proste szeregi struktu=-
ralne, ktérych elementy zdefiniowane sg wzorem:

*4

Iit & 1DD' (iﬂ 1.---,“} {1)
14

1=1

gdzie x; to realizacje dowolne] zmiennej (oryginalnej lub
syntetycznej, predykaty lub predykanty) w ustalonym okresie
czasu t, natomiast n jest liczbg obiektéw wyznaczajgcych
analizowang strukture.
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sakiada sig, Ze dyspomujemy zadanymi wielkosciami global=-
nymi (dla wszystkich obiektéw) zmiennej prognozowsnej IE
W okresie lub okresach przysziych. Celem proponowanych pro=
cedur jest okredlenie jak bedg sie kaztattowaé w przyszXosci
(lub jakie powinny byé z punktu widzenia spelnienia okreslo-
nych celéw) realizacje zmiennej prognozowanej dla poszcze-
golnych obiektéw y? (1 = 15004,n). Inaczej méwiac chodzi

0 procedury dezagregacji prognoz globalnych na prognozy
czgatkowe.

2. Przeglad modeli

W zalezZnosci od charakteru dostgpnych danych wyjsciowych
w postgpowaniu badawczym moina wyréznié szereg sytuac]i,
ktérych przeglad jest podany w tablicy 1.

Podzielié¢ je moZna na dwa podstawowe ujecia:

- gtatyczne, gdy informacje statystyczne dla zmiennej
prognozowanej Y dotyczg tylko jednego okresu czasu,

- dynamiczne, gdy dysponuje sie danymi dls zmiennej ¥
z kilku okresdéw czasu.
Z punktu widzenia liczby uwzglednionych w rozwazaniach
determinant okreslajgcych ksztaltowanie sig zmienne] progno-
zowanej Y mozna mie¢ do czynienia z nastepujgcymi przypadkemi:
- wariant "O", gdy w analizie nie uwzglednia sig¢ Zadnych
dodatkowych informacjli poza zmienng Y,

- wariant "1", gdy przyjmuje sie, 2e o zmianach zmiennej ¥
decyduje tylko jedna determinanta,

- wariant "m", gdy analizuje sig¢ wpiyw wielu determinant

na ksztattowanie sie zmiennej Y.
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Z kolei biorgc pod uwagge charakter determinant mozna
méwié o dwéch sytuacjach:

- gdy determinanty sg "jednowymiatrowe", tzn. majg postad
zmiennych ekonomiczmych q, (j = 1,...,m), sterujacych
poziomem zmiennej ¥ (np. zatrudnienie, wartosé srodkéw
trwatych, wydajnosé pracy itd.),

- gdy determinanty sg "wielowymiarowe", tzn. s miernikami
syntetycznymi Q; (J = 1yeee,m) otrzymanymi przy pomocy
metod wielowymiarowej analizy pordwnawcze] i stanowig=-
gymi wypadkowg szeregu zmiennych "jednowymiarowych".

PowyZsze sytuacje prowadzg do 10 réiznych przypadkdw
(por. tabl. 1). Tylko w czterech sytuacjach (5,6,9,10)
wykorzystuje sig¢ procedury WAP, jakkolwiek schemat dalszego
postepowania nie zalezy od charakteru determinant. Modele
analizy z jedng determinantg okresla sig¢ modelami prostymi
(syt. 3 - 6), natomiast z wieloma determinantemi - modelami
zxosonymi: (syt. 7 - 10). Nalezy nadmienié, ze podstawowe
znaczenie w dalszych rozwazaniech majq modele proste,
natomiast rozwaZanie modell zXo%Zonych sprowadza sig do
odpowiednich modyfikacji zatozZed 1 algorytmu stosowanego
w modelach prostych.

Dalsze rozwiniecie mozliwych sytuacji badawczych przed-
stawia tabl. 2. Poprzednio zakladeano, Ze zZmienna progno-
zowana Y ma charakter. "jednowymiarowy", oraz Ze determi-
nanty tej zmiennej g lub Q majg charakter statyczny.
Uchylajgc te zaXozenia uzyskuje znacznie bogatszg mozaike
sytuacji. Jak mozna zauwaiyé wyréznia sig tu 4 blokl modeli:
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Nr bloku Charakter
zmiennej Y

Charakter
determinant q,Q

jednowymiarowy
Jjednowymiarowy
wielowymiarowy
wielowymiarowy

statyceny

dynamiczny
statyczny

dynamiczny

Kazdy z powyZszych blokéw zawlera po 8 modeli (4 proste
i 4 ztozone) nie liczgc 4 modeli bez determinant. Blok I
2z tabl. 2 pokrywa sie z modelami zawartymi w tabl. 1. Ponadto
mogna teZ rozpatrywaé mieszane warianty modeli analizy (w ra-
mach modeli zXoZonych) w ktérych czesé determinant jest ujeta
statycznie a czegsé dynamicznie. W tabl. 2 zrezygnowano ze
szczegbétowego zapisu modell mieszanych oraz modell z blokdw
IIT 1 IV gdyz ich konstrukcja jest podobna jak dla modeli
z blokéw I i II z odpowiednimi zmianami oznaczen zmiennych.

3. Algorytmizacja modeli analizy

Obecnie oméwione zostang zaZofenia i schematy postepowania
w podstawowych modelach prognozowania zmian strukturalnych
przedstawionych w tabl. 1. Algorytmy pozostaiych modeli ujgtych
w tabl. 2 sg podobtne z odpowiednimi modyfikacjami w zakresie
wyjéciowych danych. RéwnieZz w przypadku modeli podstawowych
(z wyjatkiem modelu nr 1 i 2) mozna méwié o wspdélnym algorytmie
dla modeli prostych 3 - 6 oraz v wspélnym - dla modeli zoZo-
nych 7 - 10.

Przypadek nr 1 nie zezwala na stosowanie formalno-statystyca-
nych metod analizy (poza np. zasadg status-quo) i wymaga racze]
metod heurystycznych opartych na wiedzy i doswiadczeniu ekspertéw
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W przypadku nr 2 mozliwe jest wykorzystanie metod snalizy
dynamicznej i uzyskiwanie prognoz strukturalnych zmiennej ¥
np. w oparciu o dotychczasowe tendencje rozwojowe dla
poszczeglblnych skiadnikdw struktury Vi

Sytuacje nr 3 = 6 niewiele sig réinig w sensie techniki
analizy, w zwigzku z czym dalsze rozwazanias zilustrowane zos-
tang na przykiadzie modelu nr 3.

Dla ustalenia uwagli przyjmiemy, 2e zmienng prognozowang ¥
Jest udziax poszczegdlnych wojewddztw w krajowym ruchu turys-
tycznym natomiast za je] "Jednowymiarowga" determinantge q uwazZa
gig udziaz wojewddztw w bazie turystycznej. Nodnikiem zmiennej
Y moze byé np. liczba korzystajacych z noclegdédw lub liczba
udzielonych osobonoclegdw, a nodnikiem determinant-y q =
np. liczba miejs¢ noclegowych.

Na rys. 1 przedstawiono trzy diagramy korelacyjne miedzy
zmiennymi ¥ oraz g przy czym rys. 1A ilustruje sytuacje
empiryczng natomiast rys. 10 = sytuacje teoretyczng. Empiryczny
rozrzut obiektdw (wojewddztw) uzesadniony Jest spodziewang
korelacja dodatnig miedzy ruchem i bazsg turysatyczng. Sytuacja
teoretyczna (1C) ﬁFtérej wazystkie oblekty znajdujg sig¢ na
gtéwne]j przekatnej diagramu (tzw. linii réwnowagi) oznacza,
ze w kazdym wojewddztwie wielkosé ruchu turystycznego jest
proporcjonalna do istniejgce] tam bazy turystycznej (y; = q4)-
Zréznicowanie poziomu tych zmiennych wynika w tym przypadku
%z odmiennego ksztaitowania si¢ innych nie uwzglednionych
w rozwaZanisch czynnikdéw, np. atrakcyjnosci i walordw
turystycznych.

W wojewddztwach potozZonych powyzej lub ponifej linii
réwnowagli (por. rys. 1B) obserwuje sig¢ okreslone dysproporcje
migdzy analizowenymi zmiennymi. Dysproporcje te mogg wyraZaé



Podstawowe modele prognozowania zmian strukturalnych

Tablica 1
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Peiny wykaz modeli prognozowania zmian strukturalnych

Tablica 2
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sig w przewadze ruchu turystycznego nad bazg (Y > q)
wzglednie odwrotnie = w przewadze bazy turystycznej nad
ruchem (Y -{q}..

Obydwie te sytuacje s3 zjawiskiem niepozgdanym. W plerwszej
- baza jest przeclgZona, natomimst w drugiej = nie jest
dostatecznie wykorzystywane.

Wydaje sie, Ze powyiZszg interpretacjg dysproporcji mozna
przenieéé na szeroka klase probleméw ekonomicznych i stwier-
dzié, Ze celem zmian strukturalnych jest dgZenie ukiadu
obiektéw do sytuacji teoretycznej opisanej rys. 1C. Wynika
to stad, %Ze obydwa rodzaje dysproporcji na ogéxt rodzg réine
napiecia Jakkolwiek ka%dy z nich ma innych charakter.

Na tym tle mozZna rozpatrywaé ewentualne strategie zmian
jakie nalezy dokonaé aby przeksztaicié ukiad z dane] sytuacji
empirycznej A do sytuacji mozZliwie najbardziej podobne]
do sytuacji teoretycznej C. Na rys. 2 przedstawiono pigc
przyktadowych strategii, w ktdrych kryja sig rdézne polityki
zmian.

W strategii A zakiada sig¢ tylko zmiany1 wielkodci ruchu
turystycznego w poszezegbélnych wojewddztwach przy réwnoczes-
nym braku zmian w bazie turystycznej. W strategii B nasteg-

pujg zmiany strukturalne w zakresie obydwSch zmiennych prazy

-

L Chodzi tu o zmi wapétczynnikéw udziaiu, ktdére mogg
nagtepowaé przy staiym lub zmniejszonym poziomie wlelkoscl
globalnych (krajowego ruchu turystycznego i krajowe] bazy
turystycznej). W pierwszym przypadku przyrost jednego skiadnika
struktury pocigga automatycznie spadek innego sktadnika. Ina=-
cze)] jest gdy ma miejsce prziruat glonalnej wielkodci zmien-
nej, gdys spadek samego wspéiczynnika udziaiu weale nie musi
oznaczalé obniZenia absolutnego poziomu zmiennej w konkretnym
obiekeie a tylko relatywnie mniejszy przyrost niz w innych
obiektach.
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czym dla wojewddztw w obszarze E’>'q, zakdada si¢ obnizenie
ruchu 1 przyrost bazy turystycznej, s w obszarze I‘< q =
odwrotnie. Strategia C pokrywa sig z B w obszarze Y » q nato=-
miast w obszarze Iaﬂ:q przyjmuje sig wzrost ruchu przy staze]
bazie turystycznej. Z kolel strategia D jest identyczna

z C (a takze A) dla wojewddztw znajdujgcych sig w obszarze

Y 4 q, natomiast w obszarze Y  q wojewédztwa powinny zwiekszad
baze turystyczng utrzymajgec ruch na dotychczasowym poziomie.
Ostatnia z wyrdinionyvh strategli E jest przeciwieistwen
strategili A, gdy% przyjmuje sie tu, Ze zmiany dotyczag tylko
bazy turystyczne] przy niezmienione] strukturze ruchu turysty-
cznego.

Nalezy podkreslié, ze wybdr konkretne] strategii zmian
Jak i decyzja o zgdanej skall ruchu stanowlg element-y zewne~-
trzne proponowane] metody analizy i mogg byé co najwyze]
sparametryzowane.

Obecnie przedstawione zostang zatofenis procedury oblicze-
niowe] pozwalajgcej na takie ustalenie realizacji zmiennych
[I,q] aby o zadany procent zmniejszyé wielkosci zaobserwowa=-
nych dysproporeji. Jej celem jest doprowadzenie aytuacji
z rys. 1A do sytuaeji zblizonej do 1C przy zaZoZeniu okreslonej
gtrategii zmian strukturalnych.

Kolejne etapy te] procedury sg nastepujsce.

1. Wyznaczenie dysproporcji ogdélnych, np.: 2/

2/ Szeroki przeglad innych mofliwych do wykorzystania mier-
nikdéw dysproporecji podano w pracy T.Grabinski, L.Strzembickij
Terytorialne i spoleczne zrdéZnicowanie poziomu konsumpcji,

w Polsce, Folia Oeconomica Cracoviensia, vol. XXXI /1988.
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n
B= )" (g =3) Mxl (2)
i=1

gdzie: y;q; - elementy szeregow strukturalnych zmienne]
prognozowane] Y oraz determinanty q, natomiast
\Nl| jest normg sprowadzajacq miernik H do prze-
dziatu J0,1>,
2, Ustalenie poZadanego stopnia zmniejszenia dysproporcji
do poziomu H'< H:

Xe(u,'t) = 8w AT =Y) (3)
3. Wybér strategii zmian strukturalnych ze zbioru
{A.B,G,D.E,...}.

4. Przeprowadzenie zmian elementdéw szeregéw struktural-
nych [ﬁi.qi:]wadlug zasad:
- kierunek zmian (wzrost, comst. lub spadek) zgodny
z wybrang strategia,
- wielkosé zmlan proporcjonalna do;
- poZgdanego stopnia zmniejszenia dysproporcji
ogdélnych B’,
- dysproporcji indywidualnych h, = q; = hi
5. Korekta uzyskanych wartodci udziaZdw yi. qi
w celu zachowanla ' warunku:

n n
gt S S (8)
i=1 i=1
przy pomocy wzoru (np. dla zmiennej Y):
F'
}r;-l' = i 10{} {i=1,n--,ﬂ) (5)

n
Fr
& 7

6. Wyznaczanie wynikowego miernika dysproporcji ogélnych



- B -
H ® i poréwnanie jej z wartoscig docelowg H'
Te Jezelil H'ﬂé,ﬂ' to postgpowanie sig koiczy. W przeciw-
nym przypadku powtarza sig kroki 4 - 6.

Poniewaz w ogdélnym przypadku podana procedura moZe nie
byé zbiezna naleiy zatozyé makesymalng liczbeg iteracji
krokéw 4 - 6. Jednakze w przeprowadzonych badaniach empirycz-
nych liczba iteracji nie przekraczata 5. Jezeli nie uzyska
sie warunku H'fémH' mimo wycZerpania wszystkich iteracji jako
rozwigzanie koncowe mozna przyjaé to, ktére zapewnia minimalna
wartoéé parametru H'.

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty modelu prostego nr 3:
(¥, q), ale podobny schemat analizy moZna zastosowaé do pozos-
tatych modeli prostych 4 - 6. W modelu [I,Q_] role determinanty

cdgrywa zmienna Eyntatycznaj

s Np. wakagnik walordéw turystycz-
nych, begdgcy wypadkowg atrakeji turystycznych, infrastruktury
turystycznej, dostgpnosci, stopnia zanieczyszczenia Srodowiska
itd.

W prostych modelach dynamicznych 5 ~ 6 sytuacjé nieco sig
komplikuje poprzez koniecznoéé uwzgledniania zmien w czasie
zmiennej prognozowanej Y. Tym niemniej mozliwo$é obserwowania
tendencji w ksztaztowaniu sig dysproporcji migdzy zmienng Y
a ustalong determinantg pozwala na racjonalne sformutowanie
parametru ) i otrzymanie bardziej realnych wynikéw niz
w sytuacji gdy brak na ten temat Jjakichkolwiek informacji.

Modele zZozZone 7 = 10 mozna sprowadzié¢ do modeli prostych

3/ Zmienne syntetyczne Q, podobnie jak zmienne oryginalne g
réwniez nalezy doprowadzié do postaci wskaZnikow udziaiu,
tak aby n

E:L Qi = 100. Niekiedy warunek ten jest speiniony
1 automatycznie w konstrukeji zmiennej syntety-
cznej.
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odpowiednio definiujgec mierniki dysproporcji ogdlnych:

o m
H =L-Z=:,; E C’Li (qij - ll’i}] / {I Ny (6)
oraz dysproporcji czgstkowych:
m
n, =S5 (455 = ;) (1=150e0,0)  (7)
J=1

gdzie: m Jjeat liczbg przyjetych do badai determinant,
n - liczbg uhiaktdwjnatnmiaﬂt dLi to wagi poszczegdl-
nych determinant okre$lone np. na poziomie wspéi-

czynnikdéw regresji czgstkowej rdéwnania:

ol R 5 {Q-il'*'er) (8)

4. Predykcja krajowego ruchu turystycznego w przekroju

wojewddztw.

Opracowane metody prognozowania strukturalnego wykorzystano
do okreslenia wielkosci krajowego ruchu turystycznego
w przekroju wojewddztw dla lat 1990 oraz 1995 zakladajac,
ze dane 8§ globalne rozmiary ruchu dla cazej Polski w tych
latach.
Wielkoéé ruchu turystycznego wyznaczona byta przez
cztery zmienne:
31 - liczba korzystajgcych z noclegdéw w obiektach
turystycznych (tys.).
- liczba udzielonych noclegédw w obiektach turystycznych
(tys.)
Y, - liczba korzystajgeych z noclegéw w obiektach wczasowo=

15
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wypoczynkowych (tys.)

I# - liczba wudzielonych noclegéw w obiektach wczasowo=

wypoczynkowych (tys.).

Analizg oparto na danych dotyczgcych lat 1979 - 1986
1 zaczerpnigtych z gerii: Turystyka i Wypoczynek, GUS,
Opracowanie Statystyczne, wyd. z lat 1980 - 1987.

Jako determinanty ruchu turystycznego prayjeto cztery
zmienne syntetyczne okreslajgce dla roku 1986 w poszcze-
gélnych wojewédztwach poziom:

Q- infrastruktury turystyki (komunikacja, handel,

gastronomia),

Qp =~ zanleczyszczenia sSrodowiska naturalnego (emisja,

pyzéw, gazdéw, liczba zZakXaddw ucigzliwych)--

QG - waloréw turystycznych (lasy, rezerwaty, pomniki przy-

rody, walory wypoczynkowe),

Qp = bazy turystyczne] (wielkoéé i struktura bazy noclegowej).

Zmienne syntetyczne Qi - AD stanowig wypadkowsg kilkudzie-
gigciu zmiennych diagnostycznych oplsujgcych w mozliwie
wszechstronny sposdéb wyrdiznione determinanty. Do ich wyznacza=~
nia wykorzystano metody wielowymiarowe] analizy pnréwnawuzej4.

W badaniach zaXoZono, %Ze ksztattowanie sig struktury ruchu
turystycznego w przekroju wojewddztw okreslone jest przez
dwie g¥éwne skXadowe. Pierwsza ma charakter ineruyjny.i Wyz=-
naczona jest przez tendencjg¢ rozwojowg wielkosci ruchu w posz-
czegblnych wojewddztwach zaobserwowang w latach 1979 - 1985.
Natomiast druga skiadowa uwzglednia wpiyw na poziom ruchu
turystycznego wyréznionych determinant oraz dgZenie do zni-
welowania dysproporcji zachodzgecych w przesirzennym rozmiesz-

czeniu ruchu i jego determinant zaobserwowanych w roku 1986.

- ———ma.

(2



Proces predykeji przeblegat dwuetapowo. W pierwszym usta-
lono prognozy ruchu turystycznego w wojewddztwach na podsta=
wie ekstrapolacji tendencji rozwojowych. Wykorzystano w tym
celu liniowg lub wykzadniczg funkej¢ trendu, wybierajgc
t¢ 2 nich ktéra charakteryziwaza si¢ lepszym stopniem do-
pasowania do danych empirycznych.

Uzyskane prognozy posiusyxy jedynie do wyznaczenia
udziaidéw procentowych wojewddztw w globalnym ruchu turys-
tycznym w latach 1990 i 1995, ktdre z kolei stanowity punkt
wyjscia do drugiego etapu predykeji.

W etapie tym dokonano modyfikacji szeregéw strukturalnych
ruchu turystycznego pod katem dopasowania ich do przestirzen-
nego rozsktadu determinant QA - QD' stosujge do tego celu
zaproponowane poprzednlio procedury prognezowania struktursl-
nego. Dopiero w ten sposdb uzyskane prognozy udzialdw posiu-
zyty do wyznaczania ostateczanych prognoz dla wojewddztw w wy-
refeniu abgolutnym, co byZo mozliwe dzieki dysponowaniu

informacjami o przewidywanych rozmiarach globalnego ruchu
turystycznego w obydwéch okresach prognozy.

Jak mozZzna zauwazyé przeprowadzons badania stanowily
egzemplifikacj¢ zXoZonego, dynamicznego modelu prognozp-
wania zmian Etrukturalnych[it, QA‘ QB’-QG' an]uznacaonega
w tabl. 1 numerem 10.

Wynikowe prognozy otrzymywano w szesdciu rdéznych warientach.
Wynikato to z faktu, Ze dysponowano dwoma wariantemi prognoz

globalnego ruchu turystycznege (por. tabl. 3).

2 Warianty te wyznaczaly tzw. umiarkowany scenatriusz
rozwoju ruchu turystycznego w Polsce i zostaiy zaczerpnigte
z pracy: Przestrzenny program zagospodarowania turystycznego
Polaki do 1995 r., Instytut Turystyki, Warszawa 1984.
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Frognozy

___krajowego ruchu turystycznego (M) Tablica 3
Zmienna 1990 1995 il

[ min max min max

v 14,2 14,5 | 15,1 | 15,7

I 52,5 53,6 58,9 61,2

YL | 43 445 417.-1‘ 459

i b [50.7 [ 53,1 [ 56,4 | 58,8

Ponadto zatoZono trzy warianty zmian strukturalnych,

poprzez przyjecie nastgpujgeych wartoscl parametru 3'=

Wariant zmian

h——-—-——-——-— i

brak
W
umiarkowany
przysplieszony

W pierwszym z tych wariantdéw przyjmuje sig wigc ze
prognozy okresélone s§ tylko na podstawie tendencji rozwojowych
ruchu turystycznego w poszczegdlnych wojewddztwach. Ponadto
nie dokonano zréinicowania parametréw dla analizowanych

zmiennych prognozowanych 11 - 24.

5. Wyniki przeprowadzonych analiz

7 uwagl na obszerny zakres podjetych badai przedstawia
gsie jedynie ich wyniki koncowe wraz 2 wybranymi, wainiejszymi
wynikami etepdéw posrednich.

Uzyskane w plerwszym etaple postgpowania prognozy ruchu
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W wojewddztwach na podstawlie ekstrapolacji jego tendencji rozwo=-
jowych nkazalg sie w kilku przypadkach (zwlaszcza dla roku 1995)
trudne do przyjecia w zwigzku z czym mozna je jedynie potraktowad
jako prognozy ostrzegawcze. Jako narzgdzie weryfikacji wykorzys-
tano prognozowane, przecigtne diugosci jednego pobytu w obiektach
turystyeznych.

dip = IEiT ;Y1iT (1=1, ¢ 0 049) (9)

oraz w oblektach wezasowo=wypoczynkowych
’ [ T
dyp = Y45 /Y35 (i=1,.44,49) (10)

Wielkosdci te charaskteryzujg sie duzg stabilnoscig i w przy-
padku ich ponad 20-procentowego odchylenia od przecigtnej
dfugosci pobytu dla Polski prognozy ekstrapolacyjne zastgpowano
prognozemi status quo, na poziomie~ proporcjonalnym do udzigkdw
danego wojewddztwa w krajowym ruchu turystycznym zaobserwowanym
w roku 1986,

Punktem wyjscia w drugim etaple predykeji byiy wigc uzyskane
poprzednio atruktury udziaku ruchu turystycznego orsz wartosci
syntetycznych miernikéw - determinant ruchu Q = Q (por.
etap IT nin. tematu), Mierniki te postuzyly do wyznaczanie
EUmar?;Enynh dysproporcji czastkowych h miedzy ruchem turysty-
cznym a jego determinantami w pnazuzegdinych wojewddztwach
zgodnie ze wzorem (7), przy czym wagl ol ; okreslono na podsta-
wie wepbXczynnikéw potegowej funkeji regresji (8) zebranych
w tablicy 4.

Wartoéci sumarycznych miernikéw dysproporeji h, zebrano

w tablicy 5. Ich dodatnie wartosci wskazujgq na te wojewddztwa
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Tablica 4
Wapdiczynniki poteggowej funkeji regresji

Y = (q.ﬁ.' QBI QGI QG}

=rTTE Se T WD TS EoEm SETOLOSST Toan o Zaan e = = -

Zmienne
Q 1% | % | 9

Ruch

turystyczny

Y1 - korzystajgcy 0,46 0 | 0,68 | 0,47
Y2 - noclegi % -0.40 0 |0,55 0.5?
Ruch wczagsowo-

wypoczynkowy

¥3 - korzystajgey 0 0 0,78 |1,:17
¥4 - noclegl 0 O 10,67 |1,30

—rre

Uwaga: 0 oznascza wepdiczynniki nieistotne
rézne od zers

gdzie w analizowanym roku 1986 istniejg "rezerwy" w ruchu
turystycznym wynikajgce z poziomu jego determinant. Sytuacja
taka wystgpuje w wigkszodel wojewddztw. Ujemmne mierniki hi
wystepuia w wojewddztwach gdzie ruch turystyczny jest zbyt
duzy w stosunku do mozliwosci wyznaczonych przez uwzglgdnione
determinanty. Sg to gidwnie wojewddztwa o duzym nasileniu
ruchu: nowosgdeckie, szczecinskie, koszalinskie, siupskie,
krakowskie, elblgskie, suwalskie.

7 kolei okredlono wyjsciowe globalne mierniki dysproporcjl

przestrzennych korzystajacze wzoru:

H = 2: ar;_' - Z‘ 3‘; (11)
i€4h,7 0} 1¢4{h;< 0)

gdzie y; to udziaky procentowe ruchu turystycznego w i-tym

wojewddztwie.



Sumaryczne mierniki dysproporcji czgstkowych h
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w/g enalizowanych zmiennych Y1-Y4

Tablica 5

1

‘Ruch turystyczny

Ruch weczasowo-wy-—

e o ek S—— S —_ S — e —— R

Lp. Nazwa wojewédztwa ; FEDGQIPRD
Y1=korzys|Y¥-2noc- Yj—kurzy-sﬁ Yt}-nac-l
tajgey legi tajgcy legi

1. Warszawskie G198 0,114 0,122 2113
2. Bialsko-podlaskie | 0,117 0,171 0,115 0,114
3. Biatostockie 0,311 0,327 0,261 0,210
4. Bielskie -0,036 -0,055 -0,002 0,031
5. Bydgoskie 0,440 0,424 0,392 0,345
6. Chelmskie 0,274 0,300 0,262 0,249
T« Ciechanowskle 0,040 0,091 0,044 0,047
8. Czgstochowskie 0,285 0,293 0,242 0,198
9. Elblaskie -0, 082 -0,058 -0,070 -0,058
10. Gdanskie -0,004 0,005 0,026 0,055
11. Gorzowskie 0,364 0,345 0,289 0,213
12. Jeleniogérskie -0,079 -0,097 ~0,061 0,043
13. Kaliskie 0,226 0,244 0,176 0,126
14. Katowigkie 0,068 0,041 0,078 0,079
15. Kieleckie 0,177 0,190 0,149 0,121
16. Konifiskie 0,043 0,058 0,030 0,018
17. Koszalifigkie -0,201 -0,180 -0,169 -0,138
18. Krakowskie -0,250 -0,224 -0Q,202 -0,151
19. Krofniedskie 0,441 0,421 0,373 0,305
20. Legnickie -0,28 0,006 | -0,024 | -0,020
21. Leszozyhiskie 0,069 0,115 0,068 0,067
22. Lubelskie 0,045 0,085 0,029 0,012
23. Lomazydekie 0,242 0,262 0,190 0,137
24. Lodzkie -Q,070 -0,071 -0,078 -0,086
25. Nowosgdeckie -0,018 -0,014 0,036 0,090
26, Olsztynskie 0,146 0,155 0,115 0,084
27« Opolskie 0,195 0,213 0,171 G, 147
28. Ostroigckie 0,222 0,228 0,183 0,143
29. Pilskie 0,245 0,255 0,197 0,149
30, Prockie -0,037 0,013 -0,026 | -0,014
31. Poznafskie 0,083 0,108 0,083 0,084
32. Piotrkowskie 0,107 0,122 0,089 0,070
33. Przemyskie 0,222 0,252 0,174 0,127
34. Radomskie 0,152 0,174 0,121 0,089
35. Rzeszowskie 0,1€8 9,213 Q0,151 0,114
36. Siedleckie 0,297 0,320 0,250 0,203
37. Sieradzkie 0,191 0,232 0,168 0,145
38, Skierniewickie 0,108 0,155 0,086 0,064
39, Siupskie -0,057 -0,041 -0,055 -0,052
40. Suwalskie -0,013 -0,027 -0,082 -0,152
41. Szezeciriskie -0,112 -0,099 -0,093 | -0,055
42, Tarnobrzeskie 0,270 0,267 0,225 0,181
431 TaTnowskie 01347 013?3 D,314 D,E'B'l
44. Torwiskie Q. 117 0,157 0,099 0,081
45. WaXbrzyskie 0,162 0,154 0,159 0,156
46. Wxockawskie -0,024 0,026 -0,019 -0,013
47. Wrockawskie 0,101 0,099 0,069 0,036
48. Zamojskie 0,177 0,214 0,148 0,119
49. Zielonogdrskie 0,358 0,341 0,295 0,232
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Miernik (11) rdéwny jest zero, gdy w obu grupach wojewdsdztw
- 0 "nadwyZce" 1 "niedoborze" ruchu turystycznego - ma miejsce
dokzadnie po 50% ogdlnego ruchu. Graniczne wartosci miernikas
(1) wynoszace 100% lub - 100% wystepuja w przypadku gdy dla
waszystkich wojewédztw mierniki natezenie ruchu turystycznego
g8 wiecksze niZz miernika determinant (lub odwrotnie).

Proponowana strategia zmian strukturalnych zaleiy od
relacji parametrdéw H orasz h,, oraz od oceny stopnia "sterowal=-
nosei" realizacjami zmiennej Y i jej determinant Q. W bada-
niach przyjeto, Ze w okresie prognozowanym wartosci determi-
nant nie ulegng zmianie natomiast bedg zachodziiy przesu-
niecia w zakresie przestrzennego rozmieszczenia ruchu tu-

rystycznego. Prowadzi to do strategii opisanych nastgpujgco:

Wyszcezegdlnienie HY O HL 0
p——— plinsamiageiny R S 1
Wojewddztwa o rezerwach ruchu

= i wzroat Y. gpadek Y

h, - £(Q; - ¥;)5 O i i
Wojewédztwa o nadwyzce ruchu

5 = spadek I wzrost I

hy = 2(Q; - ¥;)4 0 i i

Strategia ta odpowiada strategii nr A na rys. 2 1 Je]

celem jest H—+ 0O pray Qi = const.

Wartodei globalnych miernikéw dysproporcji H dla wyjsciowego
roku 1986 zaprezentowano w pierwszym wierszu tabl. 6. Zgodnie
z przyjetymi zatoZeniami co do parametru Eriqdana Prognozy
udziakdéw wojewddztw w ruchu turystycznym powinny zmniejszyé
poziom dyspreporcji globalnych tylko o pewng ich czesé. Wynikowe
wielkodel "zlikwidowanych" dysproporcji podano dla poszczegdluych
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Globalny poziom dysaproporcjli przestrzennego

rozmieszezania ruchu turystycznego H oraz

wynikowe wielkosci dysproporeji przewidzla-~
ne do likwidacji Hy

Tablica 6

e e e
Wyzszczegblnienie Buch Ruch |
turystyczny WCZaSOWO=
wypoczynkowy
k = ) S——y
Globalny poziom W iz ¢ < ] el . SR
dysproporeji (%) 18,7 | 29,5 4,9 |12,9
Lisasitrie I e B
Procent dyspro=-
porcji do "likwi-
dacji"
- wariant umiarkowany
1990 EF = 0,3 54| 9,3 1,2 3,0
1995° [ = 10445 8,1 }13,:9 1,9 4,5
Rt —————— e o SRS SRR
- przyspleszony
wariant zmian
gtrukturalnych
1990 ﬂ/ = 0,2 8,1 113,9 149 4,5
1995 Y = 0,75 10,8 | 18,6 2,5 6,1
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wariantdéw analizy w pozostalych wierszach tabl. 6. Nalezy
zaznaczyc¢, Ze sg to wielkosScl wynikajgce z zastosowanej metody
prognozowania strukturalnego i odbiegzalag one od wielkodei
zaktadanej wzorem (3). Spowodowane to byo koniezcnoscisg
dokonywania korekt prognoz udzialdw y? okreslonych wzorem (5).

Jak Xatwo zauwazycé, wszystkie globalne mierniki dysproporcjii
przyjmujgq wartodci dodatnie co oznacza, Ze ruch turystyczny
w wojewdédztwach z moiliwogeiami rozwoju turystyki jest wiekszy
niz w wojewSdztwach gdzie jest brak tych mozliwosci. Stopied
tych dysproporcji jest wigkszy w zakresie ruchu turystycznego
(¥1,¥2) niz wezasowo-wypoczynkowego (Y3 -~ Y4) oraz wiekszy
w przypadku liczby noclegéw (Y2 - ¥Y4) niz liczby korzystajacych
(¥1 - ¥3).

Uwzgledniajgce, iein? O przyjeta strategia zmian struktu-
ralnych sprowadzata sie¢ do zwigkszania udziaiu ruchu turystycz-
nego w wojewdédztwach w rezerwach ruchu oraz do réwnoczesnego
jego zmniejszania w wojewddztwach, gdzie obserwuje sig nad-
wyzke ruchu.

Uzyskane w wyniku dokonanych obliczen prognozy ruchu turys-
tycznego w ujeciu wojewddztw:, dla lat 1990 i 1995 zebrano
w tabl. 8. Prognozy podano tu w postaci przedziatowe] tylko
dla liczby korzystajgecych ¥1 i ¥3. Prognozy dla liczby
noclegéw Y2 i Y4 wykorzystano do wyznaczanla przecigtnych
dXugosci pobytu, ktdére posiuzyty z pozytywnym skutkiem do zZwery-
fikowania realnodci otrzymanych wynikdéw predykeji. Granice
przedziakdw prognozy ustalono gposrdd czterech prognoz warian-
towych wynikajqcych z minimalnej i maksymalnej prognozy krajo-

wego ruchu turystycznego (por. tabl. 3) oraz umiarkowanego



£ 96 -

i przyspieszonego wariantu zakiadanych zmian strukturalnych.
Wybdr granic dokonywany byx w ten sposéb, Ze odrzucano wartosci
skrajne, a pozostate dwie wyznaczaly wartofci granic podanych
w tabl. 7.

Dla peiniejszej analizy wynikdw predykcji wyznaczono ponadto
ilorazy indeksdw dynamiki dla wojewddztw:

y
I:LT = s (12)
Yit
przez indeks dynamiki ruchu turystycznego dla Polski:
.
IT el . A (13)
Yot

gdzle: yims Yop = to prognozowana w roku T wielkos¢ ruchu
turystycznego w i~tym wojewddztwie oraz
w Polsce, natomiast y.., P to odpowlednie
wielkosci ruchu w roku 1986.

Ilorazy
I

Ijp = —= 100 (14)
IT
zamieszczono w tabl. 8 dla obydwéch warisntdw zmian struk-
turalnych oraz dla ruchu turystycznego w obiektach turystycz-
nych Y1 i obiektach wczasowo-wypoczynkowych Y3. Mierniki (14)
wigksze od 100 wskazujg te wojewddztwa gdzie przewiduje sig
wiekszy od przecietnego przyrost ruchu turystycznego, natomiast
mniejsze od 100 - te wojewddztwa gdzie zakiada sig sytuacjg

odwrotng.
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Tablica 7

Ostatecgna prognoza ruchu turystycznego w ukadzie wojewddztw
(w/g liczby korzystajacyech - tys. oséb)

. p— —— —

Obiekty turystyczne Y1 Obiekty wozssowo-
Lp.Nazwa wojewddztwa d wypoczynkowe Y3
1990 1995 | 1990 1995
1. Warszawskie 1.430 = 1.470 |1.530 - 1.580|105 - 112[117 - 123
2. Bialsko=Podlas. 26 = 28 29 = 30| 13 - 14| 14 - 16
3. BiaXostockie 200 - 205 e w gl Tie Tl e 2V
4., Bielskie 650 = 670 690 - 710|370 - 3901420 - 430
5« Bydgosgkie 420 = 440 460 - 480| 75 - 80| 82 - B6
6. Cheimskie 410 = 42 44 - 46| 19 - 20| 21 - 23
T+ Ciechanowskie 35 - 37 39 - 42] 9 - 10| 10 - 11
8. Czestochowskie 250 = 280 300 - 3201 18 = 20| 20 =« 22
9. Elblgskie 185 - 190 190 = 2001128 - 136|140 - 145
10, Gdanskie 650 = T00 700 = T50]340 - 360|380 - 400
11. Gorzowskie 240 = 260 270 = 290 42 - 44| 47 = 49
12, Jeleniogdrskie 390 = 410 420 = 4301250 = 2701270 = 290
13. Kaligkie 160 = 170 180 = 190] 11 = 12| 12 = 13
14. Katowickie 620 - 680 T00 = 7301 35 = 38| 40 - 42
15. Kieleckle 310 - 330 350 = 370| 43 - 46| 48 -« 50
16. Konifiskie 78 = 84 90 = 991 28 - 30} 317 - 33
17. Koszalinskie 240 - 260 260 - 280|420 - 440|450 - 470
18. Krakowskie 760 - T80 780 - 820| 16 - 17| 17 =
19. Kroénienskie 370 - 390 410 = 440| 68 - T3| 75 - 80
20, Legnickie 95 = 100 100 = 103 T - 8 8 - 3
21. Leszczynskie 95 = 58 60 - 65| 48 - 50| 53 = 55
22. Lubelskie 290 = 300 310 = 330| 33 - 35| 37 - 38
23. Lomzyriskie 38 = 40 42 = 44| 20 - 22| 23 - 24
24. Lédzkile 280 - %iﬂ 290 =~ 300 4 - 5 5 - 6
25. Nowosadeckie 800 - 0 860 = 900|660 - 630|650 = 670
26. Olsztyniskie 440 - 460 480 - 510| 95 - 102|105 - 110
27. Opolskie 270 - 290 290 - 310| 55 - 59| 62 - 65
28. OstroXeckie AT = 50 54 - 58| 15 = 15| 16 - 18
29. Pilskie 120 = 130 130 = 145] 32 = 34| 35 - 37
30. Piotrkowskie 110 = 120 120 = 130] 63 = 66| 70 = T2
31. Pkockie 77 = 79 80 - 81| 16 - 17| 18 = 19
32. Poznanskie 720 = 750 780 = 820| 45 - 47| 50 - K2
33. Przemyskie 115 = 125 130 = 1401 18 - 19| 20 = 21
34. Radomskie 80 = 85 90 = 951 15 = 16| 16 = 17
35. Rzeszowskie 200 = 220 220 = 240 8 = 9 9 « 10
36. Siedleckie 25 = & 29 = 3T A6 = 7| YT =18
37. Sleradzkie 48 - e 56 = 58| 18 = 19| 20 = 21
38. Skierniewickie 58 = 65 68 = T4| 2 = ) I S
39. Stupskie 155 = 158 158 - 1601170 - 180|185 - 190
40. Suwalskie 400 = 420 420 = 4401125 - 130|135 - 138
41. Szeczecinskie 400 - 410 410 = 420|440 - 460|470 - 490
42. Tarnobrzeskie 100 = 104 110 - 120 9 - 10| 10 - 11
43. Tarnowskie 120 = 130 130 = 150| 12 = 13| 13 - 14
44, Torunskie 220 = 240 250 = 270| 22 - 23| 25 = 26
45. WaXbrzyskie 380 = 400 420 = 440|203 - 212|223 - 230 |
46, WXocXawskie 75 = T7 TT = 801 33 = 34} 35 = 37
4T« Wrockawskie 500 = 520 540 - 5T70| 24 - 25| 27 - 28
48, Zamojskie 78 - 80 85 - 90| 6~ T| 7 -
49, Zielonogérskie 300 - 320 330 - 350| 62 - 65| 70 - 72
s e ——— e
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Ilorazy tempa werositu ruchu turystyecznego dla wojewddztw 1 Polski

Tablica B

1 Umiarkowany wariant zmian strukturalnyeh

Przyspleszony warisnt zmian strukturalnych

Wyazczegbélnienie
Ruch turystyeszay Y1 Ruch wezasowb-wypoczyn.Y3 | Ruch turystyczony Y1 Ruch wWezZagowo-wWypocZ«Td

1290 1295 1320 1995 1320 1995 199G 1599

1. Warszawskie 101,1 101,7 101,2 101,8 101, 7 101,2 101,8 102,4
2. Bialsko-Fodlaskie 108,41 112,2 10245 103,2 116,3 116,3 103,8 105,1
3. BlaXostockie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105,1
4. Blelskie 96,8 9542 100,1 100,2 95,2 93,6 - 100,2 100,3
5. Bydgoskie 108,1 112,2 102,5 10338 112,2 116,3 103,8 195,1
6. Chetmskie 108,19 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105, 1
T« Ciechanowskie 108,1 1122 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105,1
B. Czgstochowaskie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105, 1
9. Flblgekie 88,7 83,0 976 96,4 83,0 T3 96,4 VSR
10. Gdafizkie 99,8 94,8 100,2 100, 4 99,8 29,7 100,4 100,5
11« Gorzowakie 108,71 112,2 102,5 103,86 1122 116,13 103,8 10%5,1
12. Jeleniogdrskie 88,8 83,2 98,7 98,1 83,2 TT,6 98,1 97,5
13. Kaliskie 108, 1 112,2 102,5 103,68 112,2 116,3 103,86 105,1
14. Katowickie 101,2 101,8 102,0 103,0 101,8 102,4 103,0 104,0
15. Kieleckie 105,2 108, 6 102,5 103,8 108, 6 111,5 103,8 105,1
16. Konliiskie 105,3 108,0 101 ,1 101,6 108,0 110,7T 101,6 102,2
17. Koazalifiskie 88,7 83,0 97,8 96,7 83,0 77,3 96,7 95,6
18, KT&RC'“HIE:LE‘ B‘E,T Bj‘,ﬂ ET’E 96.4 Bj,ﬂ TT]j gﬁyd 95.2
19. Krofniefakie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105, 1
20. Legnickie 88,7 83,0 976 96.4 88,0 Tisd 96,4 95,2
21. Leszczyiskie 108, 1 112,32 101,4 102,2 1122 1163 102,2 102,9
22. ILubelakie 101,7 102,5 100,9 101, 4 102,5 103,4 101, 4 101,9
23. Lomgyiekie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,43 103,8 105,1
24. Lédzkie B8, 7 83,0 97,6 96,4 83,0 TTs2 96,4 95,1
25. Nowosgdeckie 28,9 94, 100,2 100,3 98,3 97,8 100,3 100,5
26, Olaztynakie 103,3 105,0 101,2 101,8 105,0 106, 7T 101,8 102, 4
27+ Opolskie 107,3 111,0 102,5 103,8 1110 114,6 103,8 105,1
28. Oatrotegckie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,82 116,3 103,8 105,1
29, Pllskie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105,11
30. Piotrkowskie 108,1 112,2 101,4 102, 1 12,2 11653 102,1 102,8
31. FPiockie 28,7 83,0 975 96,4 83,0 17,3 36,4 952
32. Fognanskie 101, 101,9 101,8 102,T 101,9 102,5 102,7 103,7
33. Przemyakie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105, 1
34, Radomskie 108,1 112,2 102,5 103,8 $12.2 116,23 103,8 105, 1
35. Rzeszowskie 108,1 112,82 102,5 103,2 12,2 116,3 103,8 105,1
36. Siedleckie 108,1 112,2 102,5 103,8 112,3 116, 3 103,8 105, 1
37. Sieradzkie 108, 1 112,2 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105,1
38. Skiernlewlckie 108,1 112,2 102,5 103,8 12,2 116, 3 103,8 105,1
39. Siupskie 88,7 83,0 98,3 97,4 83,0 Tiy3 T4 96,6
40. Buwalskie 98,1 97,2 97,6 96,4 97,2 96,3 95,2 95,2
41. Szezeclfiskie 88,7 -83,0 99,0 98,6 83,0 T2 98, 98,1
42. Tarnobrzeskie 108,1 112,23 102,5 103,8 112,2 116,3 103,8 105, 1
43. Tarnowskie 108,1 112,2 102,5 103,38 1122 116 103,8 105,1
. Torufiskie 105,2 107,9 1025 103,8 107,9 11ﬂ:g 1&%13 105, 1
45. Walbrzyskie 104,2 106,3 100,9 101,3 106, 3 108,5 101,3 101,8
46, Wiockawskie 88,7 83,0 97,6 96,4 83,0 Tisd 96,4 95,2
4T7. Wroctawskie 102, 103,2 102,5 103,8 103,2 104, 3 103,8 105,1
48, Zamojskle 108,41 112,1 102,5 103,38 112,2 116, 3 103,8 105, 1
49. EZielonogddskie 108,1 i i 102,5 103,8 112,2 116, 3 103,8 105, 1




'KORPUTEROWY BANK DANYCH I Procrrudy »gozmunw

1. Unagl watopne

Prowadsenle. edofonyca badaid, w kidrych cupsto zachodzi konle-
cznoéé korzystania & tego ssmego zestowu inforuwacji w réinych otaw
pach enailizy iub tei niczibgdune Jest powterzanie tego samego cyklu
obliczen pruy zulenlonych puarsweirach, staje sl¢ o wiele iatwiej-
L0 W praypaduu dysponovwania jednorazowo zaiozunyu, koupleksowyam
gbiorea danyche ¥ bytuuncji, gdy wigkesodil procodur danego ujﬁtemu
realiZowana Jjest prza-pﬁmuny waszayn e¢yfrowych, odpowlednio skon=
strucwany komputerowy lLauk iuforwacji v sasadndesy spoadb wptywa
na efekitywnodé i Qyepozyeyjuosd uaiegg scystouua przetwarzania.

Z tepo tel wagledu w rouwach tematu IXl.4.6. "Przcotrzonne
modele analigy rozwoju turyotykl krajowe,™ wechodagoogo w skiad
 CPBP C5.C6 "Turystyka jako czyanik roswcju spoleczno~gocpo-
darczego “opracowang kouputerowy Lank denych i prograundéw o nuzwie
GOSTULR, % Ktdrym zawarte sy informacje statystyczne niezbgdne
do analiz przestrzeannych i dynamicznych turystyki krajowe] oraz
Jed deteruiuont,.

butelowo benk GUSTUR ua gpoiniac funkeje ugﬁlniﬂ duntﬁpnqj
dla uijtacwndikiw zewagirznych, uaiwersalne) bazy dnforuacyjno=-
prograucscje Tworsg jg ablory danyeh utntyntsuznychx”ﬁhurnktﬂry-
Eﬂjﬁﬂyﬂhiijﬁﬂiﬂkﬂ w sforzo turystykd oraz powigzanych s nlg pro=-
cosdw epciecinu-goapodarcuych W réinych prackrojach terytorialnych
(goday, siasta, wojewbdztwa, kraj) w umoiliwle dute] retroipekeil

CLAZOVE J e
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_zaawinkn ruchu turystycznego nharaktaryauuane Jeat iloscig udzinluf
nych noclegdéw 1 ilodely oadb korzystajgoych z noclegdéw wediug roe i
dzajdéw bazy nuulagnn#j W réinych ukladach przestrzennych i BEEﬂuwyé
_Dnna charakteryzujg krajowy i zngrﬁniézny ruch tury&trnmny.

W aferzo uwarunkowsA uwzglgdniono migdszy innymi bazg komunika-
cyjng, noclegows, handlowg 4 gastronauniczng w hnalugiuanynh ukia- |

dach przestrzennych i czasowych. ]

i

Réwnoczeinie bank GOSTUR obejumuje pakiety prograuéw obliczenio-
wych umoiliwiajgeych przetwarzanie #npjdujquyuh 0ig w nim zbiordw g
danyche Programy te poza prezentacjg danynh (tabelaryezna i grufi—l
ozng) pozwalajg na wykonywanie E:eregu ztozonych analis atatrntyuaJ
nn-akunumatrycsnynh, takﬂnnnminsnych,;prngnuatycznynh itd. _——;

- Takie ujgcle redukuje w duizym atnpéiu koszty badaid empiryecznych
ponlewas woina pomingé etapy zhier#nin, kodowania 1 tworzenia maoss;
nowych nodnikéw informacji oraz ¢tap oprogramowania procedur nume-
rycanyuh,.uu #zgutn zablera conajnniej poiowg czasu i ﬁrndgéu 5
przeznaczonych na badania, !

OCpracowany system uklerunkowany je#t na duze komputerys ODRA,
RIAD, CYBER i funkejonuje w 3CO CYPRONET w Krakowie. Réwnoezednie
prowadzone &g prace ﬁad iuplementacjyg uprua{?aunﬂﬂﬂ syestemu na
wikrokomputery kompatybilne z IBM 2C, kidry to aprz¢t staje sig
W warunikach pulékiuh stendardom hardware’owym. Pozwoli to znacznie
rozazerzyd pufﬂﬁnjnlnx krgg uiytkownikdéw banku.

W niniejsze) pracy przedstewiono zaloZenia, etrukture i elnmant#

catego banku GOSTUR oraz scherakies ryzowano bliZej podstawowg bazg
danych GOSTUR-M vichodzgeq w skiad banku., Baza ta wraz z systenen
Zarzgdzania i towarzyszgcyum pakietem programéw uzytkowych Jeat
obecnie produktem gotowym do eksploatacji przez uiytiownikdw
zewngiranych 1 wmoie byé¢ udostgpniona w postaci zbiordw na tafmach
magnetycznych. Pozostale bazy ngtadnua bankus GOSTUR=G, GOSTUR-K ag



W tralicle konstruowania.

2. Bank GOSTUR Jako element systemu infnrﬁatgﬁmnEgu

Bank GOSTUR stanowl biblioteke uporagdiowanych gbiordw infor-
wacji liczbowych i tekstowych, yposazong w drodkl sutomatycznego
wyasukivania 1 aurtuwhnia iniormac ji oras prograuy praetivarzania
danych, znajdujgce sig w clgcoie] dyaspozyecJi uszytkownika, Bank
ten okinda sie 2z trzech eleuentdw (por. rys. 1):

~ systenmu zarazgdzenia, | FEe A u

- haw daaych, .

=~ proZrandw uiytkowych.

Syaten nurmndﬁaniﬂ Jeat pakietem prograwndw organizujgeych
obatuge niytkounikdw, zapewniajncych irgcznosd uledzy programaui
usythowyal a ayatamaﬁ aperacyjnyn i pauigely wnvowg komputera orag
realizu Jgeyeh funkeje aduinl atru ace(zaiktadanie, aktualizac Ja, —
rozazerzanie, praeorganizowanie basz danych, wyszuklwanle,, sorto-
wania i edycja inforaacji, ochrona przed znigzczenieu i nieupownie
nionyn doatgopem). |

Baza é%n#ch__tu zbidr wzajenmnie pﬁuiq;unynn danyech przechowywae
ny w pawigel zowngtrznej koumputera i speiniajaoy warunkis braku
lub zredukowsnia do minimum redundac]i informacji, koupletnodd
danych w zaloionynm zakresie przagtrzennym. ozigowym 1 merytorye
caznym; struckturyzacji 1 ﬂtandaryzﬁuji danych{}mninjﬂﬁnjquzgh
kogzty eksploatacji, wymlony i konserwacii zbiordw.

Programy uﬂgt&nwa © zapadsie nio stanowig elementu banku danych
decz {tworzg uﬂﬁﬁbns modut aystcoou praevwarzanias tym niemnle}
przydatnosé banku w duzej wlerse uzaleiniona jeat od ilodei i ro-
dzaju prorgraméw, ktére mogy bezposrednio wapdlpragovad 3 bazaoni
zowartymi w banku, W tym ¢elu niezbgdne jest takie konstruowanie
"wejSolia™ do programéw uzytkowych, aby byZo ono koumpatybilne



SYSTEM 5 pARLR
Pm;ﬁwy ma?z,gﬂ A_?&Cé‘ ‘

- L

/) :4/‘./'/’4 3:42:4 JA/V}’(:‘;’

i

i

TES rw,a ;:‘5

| ﬂW‘ El?PGMfSJ/JME |

KREUTACE

| =
|
l |
Al
14
Lo i
I §1

| stowimone

AKTUALIZ UTACE

MJ«.’{M/E .

b
-
| - | 1
! i .

]

e

HONWERSA ﬁJerNE

(';mmwécr e

ADMINISTRYJ4 CE

] )
h I

2 N b bt
| P

| h

[ |
AR ; |
- r
| '

‘

'

- oy [
|

Ic

%

Eobb b mzy mvyaf

 \werewapz m«q]
: |

z&rdﬁ ! |

z&rdﬁ

' @W; |

1.

ZBIOR
it
[ KRAT)

------

|| STATYSTYGZNE

I -
= S FESEEEEE |SEEL S e =i =
B

|| KorELACYINE,

| REGRESYINE

i
I

18 rﬁkﬁo&af%kc‘m; |

PEGGNGS?/(ZNE 3

“GRAFICINE

15

rl
7 S

!
i ]
llr‘,.-r_q. W
" i
1
o

ek
|
K

Strirktiura. bateu | danich




-5-
2 "uyjéclen™ prograundw kﬁﬁiujqpyuh zblory operacyjne.
e Struktura banku GOSTUR

Dank GOSTUR sklada sig z éwﬁch powigzanych wodutdw: bvaz danych,
oraz programéw (zarzgdzajqoych i uiytkowych). Prayjgto, Ze bank
skteda sig 2z wiaiu zbioréw dsaych o gréznicowanaj strukturze zardwno
z formalnego (wymiary zbloru, ruduaj'infnrmanji} Jak ilnﬂrwturynznagn
punktu vidzenia (zawartosé bazy). Utworzenle tylko Jednego zbioru
(bazy) obejmujqcego wezystkie dane, jJakkolwiek jest rozwigzanien
-~ bardziej elegznckiw to Jednak prowsdzi do zbytrniego skouwplikowania
systemu przetwarzania 1 zwigzanego 2 tyw wydituzenlia ezasu obliczeoil.
Natomlest podziak baz na jednorodne podzblory umoizliwia bardzie]
elastycang gnapndarkﬁ pamigeig operacyjng kghputara orags Zapewnia
‘Eprﬂﬂﬁiﬂjﬁiﬂ realizﬂnjp celdéw jakie powinien apeiniaé bank,
W banku GOSTUR wyréiniono wstepnie trzy bazy danyoh:
= bazg GOSTUR-W zwlerajgeg informacje w prunkgﬁju wojewbdztw
Polskil w kolejnych latach poczawszy od roku 1976 fZrbdios
rocznik statystycane wojewddstw, opracowania statystyczne GU3),

~ bazg GOSTUR-G zawierajgog informacje w przekroju miast i gmin
pocazgwazy od roku 1983 (¥rédio: zblory taduowe ze sprawozdanien
Kt=1), oo

= Lazg GOSTUR-K swierajgeq informacje % poataol szeregéw czasow
mych dla Poleokl wediug lat poczgwezy od roka 1960 (£rédros
rocznlki statystyczne GUS).

Zakinda sig, Le wiszsystkio buzy danych bgdg w presyssiodei
aktualizovene o nowe informncje oras rozszerzono o dodatkowe
Zulonnes. Pruewiduje sig takle {worzenie dalssyoh baz np. bazg zawioc-
rajqes informacje dotyczgoe przedsigbiorstw turystycanych, wzglednie .
makroregiondw,

Przydatnosé komputerowego banku danych zaleiy nie tylko od ilofei
ijakoSci zawartych w nim informacgji, ale takée od woiliwodei ich
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practwarzania prgy pouocy odpowiednich prograundw obliezeniowyche
Prugfamy wehodzgee W skiad banku GOSIUR wykonujg réine zadania
i woina Jje podzielié na dwie Erupy-e

Programn ?arxgdmajﬂre, tWworzgce modul :arnndﬁnnin bazami
danych 1 znajdujace sig w gestii adainiatrutnra huzy. Wyrdznid
tu uoloa pfayhiﬁduwu nasigpujgce rodzaje prograndw.

irogramy itesiujgee =« przeznaczone Go wuaszynowego gprawdzania
popradnoscl zbiordw danych co do ich koupletnofSei lub nerzucoe _
‘nychh ogranicusie

Frogramy interpolacyjne = stosuje sig w prﬁypadku.knnieumnuﬁai
Bypelnienia iuk w 2rdédiowych materiazach atatyatyuananh. Interpow
lacji dokonuje alg przy pomocy réinych pruuedur w zaleinosci od
ilodel i caarakieru luk, np. weiody interpolacii wielomianowe],
metody geowetryczue, regresyjne, taksonomicizne itd.

Progreay kreujgce - transmitujg dane 5 posteci w jakiej znaje
dujg sig na mﬁaﬁynnuynh nnﬁnihuuh dnformacji do pnutaﬂi Iymngnnaj
Praca priyjelg siruature ﬁhiﬂrﬁi W bazie.

Prograuy sownikowe = wWiyzane sg ze specjalnywl rodzajami
danych srddiowych wajgeych charakter informacji tekstowych (wye
kazdu, list, termindw)e Sy one przydatne w poigczeniu & innymi
progronaud do awigkszenia czytelnofecl uzykiwanych wydrukdw.

Programy aktualizaecji = lyknrswﬂtuje @élg w sytuacji gdy w trak-
clo essploatecjl bazy uzyska sig nowe inforumacje rozazeraajace
lub wcislajgoe askiualny zakres danyche

| Prugrumﬁ gidycyjne = do sporzgdzania wydrukéw zawartodel bazy
danych, wysagzdw zalennych ﬁran ich wykresdw w postaci kartogramdw,
diagrauéw ozy histograuméwe

Irogramy hdnwarannyjuﬂ = pozwalajq na pracg bezposrednio w syo-
teule pytunle-odpowiedi. Konstruowane sg w prazypadka konwersagyj=
Lego spoacuu przeiwarzanis danych zawartych w bazie.

PYrogramy generujgce =« majg ne celu tworzenie ze zbiordw bazo-

wych dowolnych podzbiordéw podlegajqeych nastgpnie obrébee pray
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pomocy prograadwe utytﬁﬁwynh. :

Frogromy adninistrujgoe - stuiZg do manipulowania zbiorami oras
programanl w raumsch banku. Umoiliwiaja oszozedng gospodarkg pamiccig,
tworzeale niezbgdnych lkopii zblordw, utrsysanie porzgdku w banku,
transuisje sbtlordw migdzy rdinymi nodnikeumi pamigei oraz ich ochrong
przed nieupowainionywi dostepem.

Progremy uZytkowe, znajdujgce sie w geatii uzgfkuﬂnikéﬁ hanku
i realizujgoe rdézneredne zadania bﬁdannﬂﬂ. Typowynl programami tego
rodzaja na: i

- prograny statystyczne, przeznaczone do analizy badanych zhiu—
rowosel przy pouccy takich paremetrdw jak: Srednie, udﬁhyleniu
standaxrdowe, nnpﬁlaﬁynﬁiii zniennodedl, asymetrit, nptaumuztnia,.
koncentracJi 1itd., _

- progreny korelacyjno-regreesyjne, wykorzystywane do analizy
wopbiaaloZnofel zmiennych dwu~ i wielowymiazrowyeh pray uzyeiu
wspdinzynnik&w korelacjil liniowej i krzywoliniowej, jJednordwna=
ninnynh i nialnrﬁwnuniuwych modell regresji, modeli auturegraufjnynh.
modeli o roztoZonych opfZnieniach, analizy czynnikowej itd.

~ progrouy takaunnmiazna, wwigzane 2 acnalizg ntrukturnlnq majqoq
na celu pndsiat sbiorowosel nlejednorodnych ba bardzle] jednorodne,
dokonyvenie regionalizacji, wyupaczenie wzoredw rozwoju, porzadko-
vianle obicktdéw wediug zmiennych agresatowych, dobér zmiennych diag-
uostycanych itd. |

- programy prognostycrsne, realizujgce proces predykeji zjawink
W oparciu o takie procedery Jek eketrapolac]a funkeJi trendu, analizc
krzywyeh wzrostu, analogle rozwojowe, trendy wapétwiqzana i prekur-
sywne, modele regresji itd. i |

= programy praficzne, stosowaie W poigezeniu ¥ innymi prograwanmi .
lub w spocdb niezulaﬁnx Przy sporzgdzaniu wykresdéw wopéizaleinosdei,
wykreodw tendunn;;'rnsunjnwyuh. dendrytdw, siecl powlgzaid, mapek



knnturﬂﬁych,_éiﬁgramdw koncentracji, grawitacji 1 potencjaiu
itd.
Eardwnu'muduty baz danych jak i prograndw usytkowych maja cha=
rakter otwarty to.znaczy iutniﬂjé mﬁﬁliﬂuﬂé ich rozszerzanla

W praysz<osci q'nnwa bany 1 proZranye. i}
4« Charalkterystyka bezy danych GOSTUIleW

 dgodnie z pﬁdﬂhﬁ definicja, koumputerowg baze dﬂnéﬂh COSTUR=V
okreslid muina-dgku element banku danych przechowywany w pomiee .
clach nnwnqtfmrw':.:h komputera i zawlerajgcy logicznle powinzanya
zbldr danych statystycznych zorganizowany w postaci kostki tréj-
uymiarﬁﬂgj: Zuienne X lata xX wojewddztwa. Baza ta ma charakter
uklerunkowany i jeat tworsona na podstawie oficjalnych érddet
statystycznych (Roezniki WojewSdztw oraz Opracowania Gtatystyezne

GUS)e Zaklada gig, Le baza GOLIUR-W wykorzystywana bgdzie wielokrot

nic W diuiszym okresie czasu W celu prazeprowadzania wszechstrone
‘nej enalizy prawidiowoscl rozwojowych turystyki krajowej w ujgoiu

pruaatrﬂennym; W powigzaniu = uyhfanymi elementaml gospodarki
narodove].

faza GOSTUR-W zbudowana jest w sposdb modulowy, przy czym
moina w niej wyrdinié 4 zasadnloze przekroje klasyfikacyjne
danych (por. rys. 2)s .

1) czgseis gnaﬁﬁdarunq.LGGS} oraz turystyczng (THR}.

2) dzialy tematyczne w ramach kaidej nnﬁéni (watepnie
J dziaidw w cagici gospodarcze) orazs 8 dziaidw w ozgdci
turystiycune])

3) blokis zuiennych pierwotnych X (dla ktérych sbierane sg
dane ze 4rldet statysiycznych) oraz zmioanych widranych Y
(x8inie zdefinlowanych wakainikéa wyndkouych wysznagsonych
na podsiawie zmiennych pierwotnych),

4) grupy zalennych widrnych o podobnej definieji nps
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wskadniki typu x,. /x indeksy dynamiki /x
" Mg gy eyt 1y

wskazniki struktury xiqﬂ_le x% itde, gdzie i numer woje=-
. 1

wédatwa, t - numer roku natomiast j,p,q - nunery amiennych.

Dla adninistratora bazy danych najwainiejsze sg bloki zulennyd
plerwotnych {x}. ktﬁra_uxnagajq clgrzte] aktunlimanji;wfnprﬂnadzanin
do wazajemnaj pordunywalnofei oraz dokonywania interp@iffacji braku-
Jacych informacji. Bloki zmiennych witSrnych {Y} na ktére skltadajg
8lg poszezegdlne grupy zmiennyeh {A} - {Ij kreovwane sg pray pomocy
progranév obllczeniowych w momencie zakZadania baxzy. Zadaniem |
konatruktura bazy jest w tym przypadku opracovanie definieji
wazyatkich zmiennych wtdérnyech tak ahxlzapewnié uzytkownikowi
maksimun wygody w trakele eksploatacii bazy. Poza tym w prograunach
generujaeych przewidzlana jest woiliwosé definlowania E;nynh wokasie
nlkdéw przy pomoey formul Jezyka FORTRAN.

. Typovig formg zaplsu danych na pemigeisch czasowyeh jest
multifile na tadmie magnetycznej, ktérefo poszozegdlnymi skiadowymi
s8q kolejne moduly eleuentarnes

¥} ={afv {BYU ...u{x}

wraz z moduzem ﬁxt dla kazdego bloku {Gﬂﬂ} i ﬁTUR}.

Moduiy te mo«na ujmowaé w pnétanil £t

= pojedynczych rekordéw o m x n x k elementach, _}#ﬁf

= U rekorddw o n x k elementach, |

= M X n rekorddéw o k elementach,

gdzle mw, n, X to odpowiednio liczba ﬂmiannyuh w danyn wmodule,
liczba wojewddztw (49) oraz liczba lat. Parametry n orak k gg
Jednakowo dla wozysikich moduidw, natomiast parauetry m prayjmujg
dla kaﬁdégu woduin inne wartoseci. W praypadku fgozania moduldw
Zwienie ulega tylko paramweir m, ktdry jest sumg paravetréw m dla
moduidw skiadowyche.
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UybSr sposobu zapisu dnnych zaleZzy od kunrigurnuji syostenu,

W ktﬁryﬂ dnstalowana Jest baza danvch. Sekwenoyine forma zapisu
jaat stogowana tylko do sporzsgdzania irddiowej wersji baszy dla
colow acrchiwizacji, aktualizacii, kopiowania ifd. W przypadku
pracivarsania danyel wykorzystuje si¢ zapis bazy na pamigelach
dyskowych o bezpodrednim dostepie, dziegkl csemu ozas obliezeh
-Jeslk znucznle kxdtuzy.

fasdy 2 woduldw busy (ecszefei, dzialy, bloki, grupy)i inh
dowplne kné;;EEthe moevna traktowaé jako gamodzielng pudnfuﬁa
0 unlejszycn rozmiarach. Fozwala to znaeznie zmniejazydé wiulkaéé
niezbgdnej pamiged npﬁranyjnaj ENC, Jezell tylko zakrea badah
nie wymegza wykoraystywania zemiennych z innych woduddw.

Aktualnie w bazie GOSTUR=W znajduje sie informacje w przekroju
49 wujanﬁdmtw Polski dla 10 lat, od roku 1976 do 19385 (dla
niekidérych zmiennych dostgpne ag takize infarmacjé dla lat 1974
i 1975) «liczba zmiennych pierwotnych w ﬁsaﬁbi ekononlczne] bazy
wynosi ponad 400, natomisst w ozedel turystyczaej ponad 604 Tak wig
ablory zmiennych plerwotnych zawierajg obecnie blisko 250 tys.
pojedynezych informacji lieszbowych. |

Objetosé zbiordw zulennych nt&rnyuh. ktére to zmienne w praktyce
6§ podotawg badan euwpirycsnych, jeat 5-6 krotnie wieksza. 2 uwapgd
na duze rozulary tych zbiordw nie eq one skiadowane w pamieeiach
4ewngirsnych komputera lecz s3 kreowane pray pouocy odpowiedniego
pakletu pfugrnmdw znajdujgeezo sig w systemie zarzadzania bankien
i stawiane do dyspozyeii uzytkownika w postacl jego 1ndyuidualnaj
bazy danych,







