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1. WPROWADZENIE

Budowle hydrotechniczne, ktorych istotng czesé stanowia sztuczne zbiorniki, sa
na ogol wielofunkcyjne. Nielatwo jednak w pelni pogodzié interesy wszystkich
uzytkownikéw 1 konsumentow wody. Jedno z uzytkowan moze byé turystyczno-
-rekreacyjne. Prawidlowy rozwdj turystyki i rekreacji wymaga jednak sprzy-
jajacych warunkow geograficzno-przyrodniczych, sanitarnych i technicznych. Wy-
magania te, zdaniem hydrotechnikow, nie zostaly sprecyzowane ze strony badaczy
1 organizatorow turystyki, cho¢ powinny stanowié¢ podstawe prawidlowego projek-
towania sztucznych zbiornikéw wodnych o komplementarnej funkeji turystyczno-
-rekreacyjnej.

Autor podjal probe okreslenia tych wymagan i potrzeb opierajac si¢ na zebra-
nych wynikach badan, przemysleniach oraz doéwiadczeniach nabytych w trakcie
dhugoletniej wspolpracy z hydrotechnikami, zwlaszcza z Centralnego Biura Studiow
1 Projektow Budownictwa Wodnego ,,Hydroprojekt” w Warszawie.

Wybér grupy zbiornikéw typu nizinnego wynika z istotnych roznic miedzy tymi
obiektami, przede wszystkim zas uwarunkowan morfologicznych ich dna i obrzeszy,
uwarunkowan hydrologicznych ze wzgledu na zréznicowany rezim wodny oraz ter-
micznych na skutek zréznicowanych glebokoéei,

Zbiorniki typu nizinnego charakteryzuja si¢ przede wszystkim:

~ duzymi na ogol powierzchniami w stosunku do objgtoéci zbiornika,

~ malymi gleboko$ciami: érednio w granicach 5-9m,

— niewielka warstwg roboczg (retencyjng): od 2 do 5m,

— duzymi zmianami powierzchni w stosunku do wahan poziomu pigtrzenia
zblornika,

- intensywnymi procesami erozji brzegow wynikajace) z budowy geologiczne;)
utworow czwartorzedowych,

- wysokim poziomem wod gruntowych na obrzezach zawala (polderach),

- brakiem zréznicowania termicznego mas wodnych ze wigledu na ich
plytkosé i1 latwos¢ wymieszania przy falowaniu,

- duzg dynamiks falowania ze wzgledu na otwartoéé terenu wokot zbiornika
1 jego znaczng powierzchnie,

- niekorzystnymi warunkami mikro i topoklimatycznymi przyzbiornikowych
terenéw depresyjnych, chronionych zaporami bocznymi.

Zbiorniki gorskie maja na ogol cechy przeciwstawne i w zwigzku 2z tym wy-
magaja odrebnego szczegdlowego studium analitycznego. Obiektywne poznanie
zarowno jednej, jak i drugiej grupy zbiornikéw jest niezbedne, albowiem ocena
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waloréw turystycznych srodowiska naturalnego powinna stanowi¢ punkt wyjscia
do ksztaltowania przestrzeni turystycznej. W istniejacych opracowaniach brak nam
jeszcze ciagle ujednoliconych 1 mozliwie dcislych metod lloéciowych, ktére nie tylko
zmierzalyby do okreslenia mozliwodéci wykorzystania danego obszaru do celow tu-
rystycznych i rekreacyjnych, ale umozliwilyby tez wskazanie dzialan zmierzajacych
do podniesienia jego waloréw czy zapobiegenia degradacji w wyniku niewladciwego
uzytkowania [36).

Na potrzebe racjonalnej oceny uwarunkowan srodowiska naturalnego dla ros-
woju rekreacji oraz prawidlowego ksztaltowania przestrzeni turystycznej wskazuje
w swoich pracach Aleksander Kornak [21, 22], podkreélajac specyfike turystyki
w powigzaniu z walorami turystyczno-rekreacyjnymi obsgaru recepcji turystycs-
nej, gdzie przedmiotem konsumpc)i sg dobra naturalne wystepujace w postaci
débr wolnych, jak kapieliska, powietrze, slonce, widoki czy specyficzne wladciwoéci
terenu.

Poniewai nauka zajmuje si¢ turystyka stosunkowo kréotko: pierwssze prace te-
oretyczne powstaly w dwudziestym wieku, istnieje potrzeba zdefiniowania pod-
stawowych pojeé. Stan rozwoju turystyki i nanki o turystyce (turyzmie) wedlug
Bartkowskiego [8, 9] odzwierciedla historie samego zjawiska turystyki; pojecie to
okresla zaréwno czynnoéci fizyczne i rodzaje zachowania sie ludzi, jak, znacznie sze-
rzej. ogdl zjawisk spoleczno-ekonomicznych zwigzanych z ta dziedzing dzialalnoéci
Indzkiej. Regeneracje sil mozemy osiggnal zaréwno przez okreslona czynnosdé fi-
zyczua: ruch, jak w wyniku braku ruchu, czyli przerwy w dzialaniu. Rekreacje
mozemy zatem podzieli¢ wedlug Dumazediera [16] (za Bartkowskim [9]) na dwa
glowne rodzaje, a mianowicie regeneracje sil przez brak czynnosci 1 regeneracje sil
przez czynnosé — aktywnosc.

Regeneracje¢ sil przez czynnoéé, wedlug Bartkowskiego [9], moina podzieli¢ na
dwa poddzialy oznaczone jako aktywnos¢ i rozwdj fizyczny (sport i turystyka jako
czynnosc) oraz jako aktywnosé i rozwd) umyslowy (poznawanie hobby, zabawa).
Na pograniczu tych poddzialow znajduje sig zwiedzanie krajoznawcze.

Zakres pojecia rekreacji mozna by zatem wyrazi¢ trsema haslami: turystyka,
krajoznawstwo 1| wypoczynek bierny. Turystyka to poruszanie sie w przestrzeni,
wedrowanie, podezas ktérego realizowany jest w zasadzie program sportowy: pro-
gram aktywnosci 1 rozwoju fizycznego. Krajoznawstwo to poznawanie przyrody,
ludzi, dziel ludzkich, to program aktywnoéci i rozwoju umyslowego czlowieka. Oby-
dwa programy Bartkowski nazywa wypoczynkiem rozszerzonym. Trzeci program
czastkowy rekreacji w sensie ogélnym to wypoczynek wlasciwy osiggany przez po-
staweg bierng: przerwe w pracy, zaprzestanie wysitku.

Z przedstawionych ustalen terminologicznych wynika zakres form wypoczynku
nad sztucznymi zbiornikami wodnymi; s to turystyka i krajosnawstwo jako ak-
tywne formy wypoczynku nazwane przes Bartkowskiego ,wypoczynkiem rozsze-
rzonym~ oraz rekreacja bierna, czyli wypoczynek wlasciwy osiggany przez zanie-
chanie czynnoéci, a wiec stacjonarne weekendowe i dlugopobytowe formy wypo-
czynku nad zbiornikami wodnymi.

Kierujac si¢ wskazaniami Leszczyckiego [29] i Bartkowskiego [10], aby okredlaé
1 oceniac stan geokomplekséow w celu ich praktycznego wykorzystania, w tym
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przypadku uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego sstucsznych zbiornikéw wod-
nych, podstawowy nurt badan skierowano na posznanie warunkéw geograficzno-
-przyrodniczych i technicznych sbiornikéw oraz ich obrzesy.

Bogata jest literatura éwiatowa omawiajaca problematyke hydrologiczng, ge-
ologiczng, procesy akumulacyjno-erozyjne, chemizm czy biologig srodowiska wod-
nego zbiornikéw. Podobne bogactwo cechuje literature dotyczacy zagadnieni tech-
nicznych budowli wodnych. Brakuje natomiast prac, ki6re omawialyby zagadnie-
nie sformulowane w tytule niniejszej pracy, a wiec metodologiczno-wdrozeniowe
aspekty oceny przydatnoéci réznych typéw gospodarczych sztucznych zbiornikéw
wodnych do uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego. Ten wyjatkowo ubogi doro-
bek wydawniczy w omawianym przedmiocie badan trafnie potwierdzajg snawcy
1 profegjonaliéci z dziedziny turystyki [36, 25, 3].

Problematyka rekreac)i jest dziedzing, ktdra tworzy dopiero swoje podstawy
i metody badai, ocen, opracowan i1 wdrozen; stad przy ocenie sztucznych zbior-
nikéw wodnych zastosowano zupelnie nowg metode pracy.

Podejmujac proby oceny dorobku w zakresie racjonalnego projekiowa-
nia i zagospodarowania turystycznego sztucznych zbiornikéw wodnych na te-
renie Zwigzku Radzieckiego, Awakajan [3, 4, 5] stwierdza bardzo powaine
uchybienia i nieprawidlowosci w tym zagospodarowaniu, wynikajace z nieuw-
zgledniania przeslanek i predyspozycji geograficzno-przyrodniczych ani uwarun-
kowan techniczno-funkcjonalnych sztucznych zbiornikéw wodnych. Oceniajac ana-
logicznie dorobek i doswiadczenia amerykaiisko-kanadyjskie Awakajan 1 jego
wspilpracownicy [2] podkreslaja wysoki ‘stopieii wykorzystania turystycznego
sztucznych zbiornikéw wodnych, giéwnie o funkcjach enmergetycznych, jako naj-
bardziej predestynowanych do tego uzytkowania ze wigledu na niewielkie wahania
poziomu wody. Ponadto podaja kilka normatywoéw stosowanych w zagospodarowa-
niu turystycznym zbiornikéow przez Amerykanow, na przykiad powierzchnie wody
na jedng l6dé wioslowa od 0,4 do 2 ha, na 16dZ motorowg od 1,2 do 8 ha, do kapieli
od 4,6 do 23 m? na osobe, powierzchnie plaiy od 20 do 46 m? na osobe oraz
wskainik wahania wody w zbiorniku 0,6 m jako najkorzystniejszy, bez potrzeby
prowadzenia prac adaptacyjnych. Kanadyjczycy zaé duza uwage przykladajg do
prawidlowodci w przestrzennym zagospodarowaniu zbiornikéw, wyznaczajac funk-
cjonalne strefy na obrzeiu akwenu, na przyklad zabudowane — zurbanizowane,
chronione ze wzgledu na unikalnoéé srodowiska przyrodniczego, ogélnie dostepne
parki wypoczynkowe, campingi, pola biwakowe oraz strefy buforowe, rozdzielajace
sroznicowane funkcje terenéw przyzbiornikowych,

Cytowane prace Awakajana stanowia synteze¢ dorobku dostepnej w kraju lite-
ratury scisle dotyczacej omawianego przedmiotu badani. Pozostale pozycje litera-
tury przeanalizowanej przez autora przy realizacji niniejszej pracy zamieszczono
w oddzielnym spisie. Sa to rowniez bardzo cenne i interesujace prace, poruszajace
zagadnienia hydrologiczne, termiczne, erozyjno-akumulacyjne, chemizmu i zanie-
czyszczenia wod, wplywu na wody gruntowe, zagadnienia klimatyczne 1 mikrokh-
matyczne stref brzegowych zbiornikéw itp.
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Niniejsza praca stanowi syntez¢ wynikéw badai autora mad réinymi typami
sztucznych zbiornikéw wodnych wystepujacych lub projektowanych na Nizu Pol-
skim (ryc.1) w aspekcie warunkéw i mosliwosci ich wykorzystania do celéw
turystyc:nn—rekreacmnych [41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54].

Cele niniejszego opracowania moina sformulowaé nastepujaco:

— okreslenie przeslanek umozliwiajacych lub ograniczajacych wykorzystanie
tur:.rﬁtjrcmu-rekreacﬂne sztucznych zbiornikéw wodnych,
~ opracowanie typologii funkcjonalnej brzegéw sbiornikéw i, na jej
tle, sformulowanie zasad ich adaptacji do uzytkowania turystyczno-
-rekreacyjnego przy uwzglednieniu rezimu hydrologicznego zbiornika, kom-
fortu wypoczynku i zasad ochrony srodowiska,
-~ opracowanie typologii przydatnoéci sztucznych zbiornikéw wodnych typu
nizinnego,
- opracowanie modeli zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego zbior-
nikow:
- energetyczno-zeglugowego jako przykladowego dla kaskady Dolnej
Wisly,
- rolniczego jako przykladu zbiorn‘ka retencyjnego o wyrownaniu se-
zonowym (na ogdl podpietrzenia jezior do nawodnieni rolniczych),
- rolniczo-przemyslowego wielozadaniowego o wyrownaniu rocznym
i wieloletnim i wahaniach wody powyze) 1 m,
- sformulowanie zalecen 1 wytycznych w zakresie oceny, projektowania 1 eks-
ploatacji zbiornikéw z komplementarng funkcja turystyczno-rekreacyjnga.

Badaniami 1 analizg objeto nastepujace typy sztucznych zbiornikéw wodnych:

1) energetyczno-zeglugowe, ktérych przedstawicielem jest zbiornik Wiloclawski
oraz projektowane zbiorniki kaskady Dolnej Wisly (ryc.2 i 3).

2) energetyczne typu szczytowego o wyréwnaniu giéwnie dobowym — czesciowo
sezonowym, nup. zbiornik Koronowski (ryc. 4).

3) energetyczno-wyréwnawcze, na przykladzie zbiornikéw w Tryszczynie 1 Smu-
kale (ryc.4).

4) rolniczo-przemyslowe wielozadaniowe o wyréwnaniu sezonowym i rocznym,
na przykladzie zbiornikéw Pakoskiego i Jeziorsko (ryc. 5 i 6).

9) rolnicze, powstajace przez podpietrzanie jezior, na przykladzie zlewni Gornej
Noteci (ryc. 71 8).

6) energetyczne szczytowo-pompowe na pr:ykladzm hydroelektrowni w Z;rdm
(ryc. 9).

Wymienione zbiorniki reprezentujg typowe obiekty hydrotechniczne wystepu-
jace na Nizu Polskim.
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2. UWARUNKOWANIA
FIZJOGRAFICZNE
WALOROW
TURYSTYCZNO-
REKREACYJNYCH
SZTUCZNYCH
ZBIORNIKOW
WODNYCH

2.1. Morfometryczno-hipsometryczne
uksztaltowanie brzegow i dna zbiornika

Ze wzgledu na ciagly rozwéj nowych dziedzin gospodarczych kraju i postepujaca
degradacje waloréw naturalnych srodowiska przyrodniczego Stefan Kozlowski [23]
jest zdania, Ze istnieje potrzeba rozwoju metodycznych opracowan z zakresu oceny
1 ochrony srodowiska, szczegdlnie na potrzeby planowania przestrzennego, w tym
miedzy innymi zasad i kryteriéw pozwalajacych stale aktualizowal oceng stanu
srodowiska przyrodniczego, jako podstawe do decyzji w zakresie zagospodarowania
przestrzennego kraju.

Ocena waloréw turystyczno-rekreacyjnych sztucznych zbiornikéw wodnych po-
winna sie odbywaé przy udziale zespolu interdyscyplinarnego, w tym réwniez fa-
chowcéw z dziedsziny turystyki, °

Dla dokonania prawidlowej oceny stopnia przydatnoéci sbiornika do
uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego niezbedne sg informacje o wladciwodciach
srodowiska danego zbiornika, a wigc o jego warunkach wypoczynkowych, ktore
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mo#na ustali¢ stosujac okreélone kryteria i metode oceny. Metodg tg przedstawia
niniejsza praca na podstawie dotychczasowych badati i dodwiadczen autora w tym
za. resie [41, 42, 43, 44, 45, 52, 55, 58] araz w wyniku przemysled powstalych na
kanwie dyskusji z hydrotechnikami i po analizie literatury przedmiotu.

Niekorzystna konfiguracja morfologiczna rzeiby Niiu Polskiego dla projekto-
wania i realizacji szstucznych zbiornikéw wodnych ze wzgledu na niewielkie spadki
rzek, gnaczne szerokodci oraz plytkoéé ich dolin, uniemoiliwia retencjonowanie
pokainiejszych iloéci wody, przy niewielkich powierzchniach terenu zabieranego
pod staly zalew: dna sbiornika. W tych warunkach budowa wielozadaniowych
zbiornikéw retencyjnych o wyréwnaniu rocznym, takich jak zbiornik na Warcie
w Jeziorsku, wydaje sie dyskusyjna, uwzgledniajac wahania wody, ktére beda do-
chodzi¢ do 4,5m i w ktérych wyniku powierzchnia akwenu bedzie si¢ zmieniac
w granicach 50-60%. Ekstremalne roinice pietrzen rzek nizinnych sa zatem bar-
dzo ograniczone; wymagaja snacznej adaptacji dolin rzecznych, a wigc 1 ponoszenia
kosztéw wyzszych podpietrzen oraz minimalizowania zalewai gruntéw o dobrej na
ogdl przydatnosci rolnicze).

Budowa obwalowan chroniacych tereny depresyjne zawala wymaga ponadto
uzbrojenia i wyposaienia w bardzo sprawne urzadzenia odwadniajace, a wige
i energochlonne przepompownie, ktérych sprawne funkcjonowanie wymaga stalej
konserwacji i nadzoru (ryc. 10). .

Tak wiec koncepcja skaskadowania Dolnej Wisly w granicach istniejacego
miedzywala przeciwpowodziowego wydaje si¢ wyborem optymalnym. Projekto-
wane zbiorniki przystopniowe kaskady Dolnej Wisly bedg mie¢ powierzchnig w gra-
nicach okolo 70tys. ha, co gwarantuje zwlaszcza mozliwoéé rozwoju zeglarstwa
1 turystyki motorowodne;.

Analizowane istniejace i projektowane zbiorniki poza osig Wisly, o istotnej
roli gospodarczej, energetycznej, zeglugowej, przeciwpowodziowe] czy zaopatrze-
nia w wode, takie jak zbiornik Koronowski na Brdzie, Pakoski na Noteci Zacho-
dniej, Jeziorsko na Warcie, Zur na Wdzie (Czarnej Wodzie), to réwniez zbiorniki
o powierzchniach przekraczajacych 100 ha, a wiec nadajace si¢ do uprawiania
seglarstwa.

Jednak koniecznosé zachowania okreglonych stref bezpieczenstwa i ochrony ze
wzgledu na sasiedztwo hydroelektrowni, luz Zeglugowych, jazéw ulgowych, torow
zeglugowych czy przepompowni sprawia, ze powierzchnie zbiornikow przydatne
do uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego sa praktyczmie mniejsze, co nalezy
uwzgledniac przy projektowaniu lokalizacji obiektéw turystyczno-rekreacyjnych
w strefach brzegowych.

W uzytkowaniu turystyczno-rekreacyjnym akwenu, oprécz wielkodci po-
wierzchni wodnej, na stopiei przydatnodéci zbiornika wplywa uksztalblowanie
morfologiczno-hipsometryczne brzegéw oraz stref sasiadujacych z akwenami w pa-
sie 0 szerokodcl 500, a nawet do 1000 m. Istotne jest przede wszystkim nachylenie
dna zbiornika i zwigzane z tym glebokosci w jego strefie litoralnej oraz formy
uksztaltowania brzegowej strefy przywodnej.

Brzegi antropogeniczne, wyksztalcone najczesciej w formie klasycznych waléw
przeciwpowodziowych na zbiornikach nizinnych, zwlaszcza na Dolnej Wisle, maja
lub na projektowanych zbiornikach mie¢ beda stosunkowo wysoki udzial w ogélnej
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dhugoéci linii brzegowej. Jest to oczywidcie wynik niekorsystnego uksztaltowania
rzeiby nizowej dla programu retencjonowania wod. Praykladem tego sa projek-
towane zbiorniki kaskady dolnej i érodkowej Wisly przy stopniach w Siekierkach,
Warszawa Srédmieécie, Czastkéw, kiére mieé beda niemal wylacznie brzegi antro-
pogeniczne: sztuczne waly ziemne, pelnigce obecnie funkcje waléw przeciwpowo-
dziowych, a po spigtrzeniu Wisly — zapér bocznych.
. Nachylenie zapér bocznych jest na ogél duze i w takiej formie nie odpowiada
wymaganiom, nie pozwalajac lokalizowaé na ich zboczach plai i kapielisk. Waly
uiytkowane jako plaze uleglyby w bardzo krétkim czasie dewastacji, a tym sa-
mym nastapilaby szybko dewastacja budowli. Omawiany typ brzegu wymaga za-
tem adaptacji pod katem bezpieczeristwa funkcjonowania budowli oraz komfortu
plazowania.

Na brzegach antropogenicznych, a wiec klasycznych walach przeciwpowodzio-
wych, zabiegi adaptacyjne beds niezbedne, jezeli zechcemy uznaé rekreacje za kom-
plementarng funkcje istniejacych lub projektowanych zbiornikéw.

Poza tym wystepujsg brzegi naturalnie wyniosle o charakterze klifowym,
potogim lub plaskim. Klasycznym przykladem takiego typu brzegu jest prawo-
brzeze zbiornika Wloclawskiego na odcinku od Plocka po Wioclawek. Podpietrzona
woda w Wisdle — zbiorniku opiera sie¢ o stope brzegu klifowego lub, przy wyzszych
stanach, o jego wyisze partie. Taka sytuacja utrudnia lub przekresla bezpieczne
zejdcie 2 ladu do wody, nie moéwige juz o komforcie plazowania lub kapieli. To samo
dotyczy przyboju 1 wyladunku sprzetu pltywajacego, ludzi, przedmiotow. Warunki
uksztaltowania morfometrycznego brzegéw doliny Wisly przybierajg w wymiarze
rzezby Nizu Polskiego zroznicowanie maksymalne, a rozpietosé wysokosci skarp
nadwislaiiskich w stosunku do poziomu wody w rzece siega kilkudziesieciu metréw.
Na przyklad na zbiorniku Wioclawskim do 40 m, co stanowi powazne techniczne
utrudnienie w korzystaniu z tego typu brzegn do plagowania, kapieli, nie mowiac
o wielkim problemie zachowania stabilnoéci takiego brzegu w wyniku nowych wa-
runkéw spowodowanych spietrzeniem rzeki.

Brzegom klifowym wysokim o duiych spadkach moina przeciwstawié typ
brzegu lagodnie wyniesionego pologiego lub plaskiego. Rzeiba Niiu Polskiego
w znaczne) mierze sklada sie z lagodnych form, w tym wypadku dolin rzecznych,
w ktorych poszczegolne poziomy terasowe, na ogdl niewysokie, w wyniku malej od-
pornosci na erozjg i denudacje ulegly w duzym stopniu degradacji. Zdenudowane
brzegi zbiornikow o lagodnych krawedziach teras dolinnych stwarzaja korzystne
warunki do rekreacji przywodnej w wypadku niewielkich amplitud wahaii wody
w zbiorniku, w granicach 0,5-0,6 m; te wielkoéé przyjeto w Stanach Zjednoczo-
nych jako korzystng — a wigc niekolizyjng — przy ocenie waloréw wypoczynko-
wych sztucznych zbiornikéw wodnych na Tennessee [26).

Wista i jej doplywy wytworzyly doliny 2 licznymi poziomami terasowymi o zde-
nudowanych krawedziach tworzacych lagodne pologie zalomy, sprzyjajace bez-
piecznemu przebywaniu ludzi na styku ladu z wods. Lagoduie wyniosle brzegi
stwarzaja oczekiwany komfort plazowania oraz kapieli slonecznej i wodnej, wyma-
ga)a Jednak wzglednie stabilnego poziomu wéd w zbiorniku.
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Przyjeta przez Amerykanéw amplituda wahai wody w sbiorniku (podaje za
Awakajanem [3]) w granicach 0,5-0,6 m jest dogodna dla prawidlowego funkcjo-
nowania i uzytkowania urzadzen nabrzeinych do turystyki i rekreacji. Glowne
funkcje energetycino-ieglugowe projektowanych sbiornikéw kaskady Wisly przy
przeplywowym systemie pracy kaskady beda powodowaé robocze wahania lustra
wody, nie przekraczajgce 0,6 m w letnim okresie wypoczynkowo-kapielowym. Ten
korzystny nie tylko dla turystyki i rekreacji przywodnej skutek pietrzenia kaskado-
wego rzeki predestynuje jej akweny przystopniowe do uzytkowania turystycznego
i rekreacyjnego; ocena dotyczy jednak w tym przypadku wylgcznie uwarunkowan
hydrologicznych wynikajacych # wiodacych funkeji zbiornikéw.

Przewidywane satem niewielkie robocze wahania wéd w zbiornikach kaskady
Wisly umozliwiajg, szczegolnie na obrzezach pologich, bezkolizyjny roswéj rekre-
acji nadwodnej, jezeli inne uwarunkowania przyrodnicze lub antropogeniczne nie
beda 2 nia, kolidowaty (ryc. 11).

Uksztaltowanie dna zbiornika, saréwno pod wzgledem rzeiby jak budowy geo-
logicznej, takie decyduje o jego walorach turystyczno-rekreacyjnych. Problem ten
wystapi wyraénie w odniesieniu do zbiornikéw kaskady srodkowej i dolnej Wisly,
albowiemm miedzywale tego odcinka rzeki obfituje w liczne przeszkody zaréwno
naturalne jak i sztuczne, stanowigce duze zagrozenie dla przyszlego usytkowania
akwendéw, na przyklad zeglowania, jak rowniez dla caloksztaltu funkcjonowania ka-
skady. Przykladem moze by¢ z-.grozenie stopnia Wiloclawskiego zatorem lodowym,
ktore wystapilo w 1982 r. Z powodu niewyrownanego dna zbiornika nastapilo za-
hamowanie swobodnego splywu kry lodowej; powstale nadpietrzenie latwo moglo
catkowicie zdewastowac stopien wodny.

Strefy akwenéw planowane do uiytkowania rekreacyjnego, zwlaszcza miejsca
kapielisk 1 zabaw w wodzie, nalezy stosownie do tych potrzeb przed spietrzeniem
rzeki przygotowad przez odpowiednie wyprofilowanie dna (mikroniwelacje), usu-
wa)ac istniejgce przeszkody, a wiec wszelkiego rodzaju glazy, resztki fundamentow,
pni drzew, i niwelujac ostre zalomy, przeglebienia, starorzecza, doly, swirownie itp.
Obszary miedzywala z pieknie wyksztalconym starodrzewiem, np.na odcinku
Wisly miedzy Warszawg a ujéciem Narwi, musza zosta¢ wykarczowane. Likwidacja
tak wspanialego starodrzewia i intensywnego zakrzaczenia na znacznych odcinkach
w miedzywalu Wisly to nie tylko waéki problem natury ekologicznej, ale réwniez
problem techniczny, wymagajacy zaangaiowania znacznych sil i drodkéw. Przy-
gotowanie przybrzeinej strefy zbiornika w rejonach projektowanych kapielisk lub
innych urzadzen wypoczynkowych przed spigtrzeniem wydaje sig daleko latwiejsze
niz po spietrzeniu rzeki.

Oprocz niekorzystnej konfiguracji dna wazng role odgrywa réwniei rodza)
podloza, a wiec budowa geologiczna dna zbiornika i jego strefy brzegowej. Osady
polodowcowe powszechnie wystepujace na Nizu Polskim w postaci glin piaszczy-
stych, piaskéw gliniastych, pospélek, piaskéw oraz glin zwiezlych cieikich stanowia
zarowno w strefach plazowania, jak i1 kapieli na ogdl bezpieczne podloze, stwa-
rza)ace dostateczne warunki do plazowania. Natomiast obrzeza dna zbiornikéw
wyscielone biogennymi osadami mulisto-torfowymi uniemozliwiaja pobyt na tym
terenie, a przede wszystkim lokalizowanie tam plaz i kapielisk, Zachodzi wowczas
koniecznoéé wyeliminowania tego typu brzegow jako nieprzydatnych do



WYKRES el
PRZEBIEGU w._._“__._oE Wwoov nA ZeIoRNIKU WEDCLA wa._a
W M-0U MARCY 1979 R. | W M-CU LISTOPADZIE 1983 R,

4 MARZEC 4979 R.
42
Fplﬂ.ﬁllll._lhl -Lcﬂ!ﬂv ‘*-.l-l-l.l;--l .I...t-l.ﬂ-.-.!-__lnn_l...ll.il.lu_lt —_—d— Lﬂlnlﬂtﬂlhiﬂthhilﬂuinﬂ.hﬂ-‘h*ri:-
e ga® _....r_-_fl P oL -._..___ _-..-_l
00 & —
LISTOPAD 4982 R.

A2

98 _lsascshuuntrsetezspenstensbush, || R P O 3 v S I + * sl
00

._ﬂ.l-._._.h_t1#1._D.-._..u.au_i__uhm.ﬁ.hﬁt_ﬂuﬂh_-

22 (23 |24 |35 | 26 | 2T | 28

00 —/M.PR/ MINIMALNY POZIDM PIETRZENIA
08 —/N.RP| NORMALNY POZIOM PIETRZENIA

W/ DANVCH ZE STOPNIA
A8 = /D.p.p.| DOPUSZCZALNY — ALUARVINY POZIOM PIETRZENIA WODNEGO , WeDOEAWEK"




UKSZTALTOWANIE BRZEGOW I DNA 27

uiytkowania rekreacyjnego, a jedli wystepujg osady biogenne muliste o niewiel-
kiej miagszodci — wybagrowania i szastapienia ich utworami piaszczystymi lub
piaszczysto-gwirowymi.

Tak wiec czynniki fizjograficzne jednoznacznie determinuja walory turystyczno-
-rekreacyjne sztucznych zbiornikéw wodnych. Obiektywna i rzetelna analiza fizjo-
graficzna érodowiska w rejonie projektowanego lub istniejacego zbiornika to pod-
stawa prawidlowego rozwoju turystyki i rekreacji, tak pod wzgledem wielkoéci
bazy, jak i wystepujacych form. Studia nad metodologia oceny turystyczno-
-rekreacyjnej istniejacych lub projektowanych sztucznych zbiornikéw wodnych na
Nizu Polskim powinny zatem uwzgledniaé nastepujace czynnodci:

1) Lokalizacje na mapie szczegdlowej, najlepiej w skali 1 : 10 000 lub 1 : 5 000,
granic maksymalnego i minimalnego zasiegu pigtrzed (rzednych pigtrzenia)
na stopniu czolowym, wynikajacych z systemu gospodarki wodnej zbiornika,
bedacych zasd skutkiem jego gldéwnych i komplementarnych funkcji.

2) Okreélenie lub wyznaczenie granicy maksymalnego dopuszczalnego zasiegu
pietrzenia w zbiorniku, ktéra stanowi jednoczesnie lini¢ bezpieczenistwa loka-
lizacji trwalych obiekté6w budownictwa turystyczno-rekreacyjnego.

3) Wyznaczenie granicy szalewu przebiegajacego po rzednych minimalnego
pietrzenia, co unaoczni wielkogé przesunieé linii brzegowych zbiornika miedzy
pietrzeniem maksymalnym i minimalnym (ryc. 6).

4) Analize hipsometrycznego uksztaltowania terendow przyzbiornikowych.

5) Wydzielenie odcinkéw brzegowych o minimalnych zalewach horyzontalnych
na zbiorniku.

Odcinki brzegowe o niewielkich szerokeédciach odslonieé i zalewéw na danym
akwenie naleiy zaliczyé do grupy brzegéw o najkorzystniejszych warunkach do
rekreacji, a wiec plazowania, kapieli i przyboju sprzetu lodziowego. Wydziele-
nie typéw brzegéw, ktére nazwiemy ,,turystycznymi typami brzegoéw zbiornikow”,
o charakterystycznych wlasciwoéciach uiytkowych, pozwoli sformulowaé w razie
potrzeby typowy program i zakres ich adaptacji do zagospodarowania turystycz-
nego i rekreacyjnego.

Sztuczne zbiorniki wodne s3 wyposazone w urzgdzenia techniczne umozliwia-
jace pelnienie réznorodnych funkeji gospodarczych: ujecia wody, przepompownie,
fluzy Zeglugowe, jazy ulgoweitp. Stwarzaja one okredlone zagroienia dla oséb
przebywajacych w ich sasiedztwie na akwenie. Manipulowanie tymi urzadzeniami
przez niepowolane osoby moize spowodowal zaklécenia ich pracy czy nawet de-
wastacje. Dlatego naleiy wydzielié w ich sasiedztwie tzw.strefy bezpieczenistwa,
wylaczajac przez to z uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego okredlony obszar
wodny i ladowy. Takim przykladem jest zbiornik Sulejowski na Pilicy, w ktorego
gérnej partii pobiera sie wode pitna dla mieszkanicéw aglomeracji lodzkiej, dolna
zas jest przeznaczona do wypoczynku. Nalezy jednak wspomnieé, e dlugodé tego
zbiornika wynosi ponad 20 km, a grawitacyjny kierunek rozprzestrzeniania si¢ za-
nieczyszczen chroni gérne stanowisko akwenu przed niepozadanymi skazeniami
wody pobieranej do celéw komunalnych. W wypadku mniejszych zbiornikéw ten
problem powinien byé rozstrzygany indywidualnie, na podstawie wynikéw badan
uzyskanych przez stuzby higieniczno-sanitarne i wydanych w tej sprawie decyz)i.
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Ograniczenia w turystycznym i rekreacyjnym wykorsystaniu akwenéw wyni-
kaja réwniei 3 konfiguracji dna, swilaszcza jego strefy briegowej. Dotycza one
szczegdlnie lokalizowania kapielisk, jedli strefa litoralna zbiornika stwarza niebes-
pieczenistwo utonieé¢ przy glebokodciach dochodzacych do 1,6 m w niewielkiej od-
legloéci od brzegu. Plycizny i lachy akumulacji wodnej na brzegach plaskich z bujng
roélinnoécia ladowo-wodna i wystepujacymi w podlozu utworami biogennymi elimi-
nuja réwniei moiliwodci swobodnego poruszania sig jednostek plywajacych w stre-
fie brzegowej (odbijanie, dobijanie i manewrowanie).

Te strefy i odcinki brzegowe wraz z prayleglymi fragmentami akwenu przedsta-
wiamy na szczegélowej mapie zbiornika, oznaczajac je jako strefy mniej lub bardzie;
nieprzydatne do uiytkowania rekreacyjnego, precysujac tei przyczyny i uwarunko-
wania (glebokoéci w strefie litoralu przekraczajq 1,5 m, podmokie mulisto-bagienne
dno, szeroka strefa bujnej roélinnoéci ladowo-wodnej itp.).

Podstawa takich wydzielei moga byé wyniki wlasnych badai: kartowania tere-
nowego przez zespél dokonujacy oceny zbiornika, jak réwnieiz wyniki badai inter-
dyscyplinarnych, a wiec opracowania kartograficzne, ekspertysy, opinie oraz doku-
mentacja projektowa stopnia. Cenne bedg gwlaszcza analisy szczegélowych map
hipsometrycznych i geomorfologicznych oraz planéw batymetrycznych akwenéw,
z ktérych wyniknie przestrzenne zréinicowanie predyspozycji, a wiec walorow
turystyczno-rekreacyjnych akwenow 1 ich stref brzegowych zwigzanych z uwarun-
kowaniami morfometryczno-hipsometrycznymi terenu.

2.2. Budowa litologiczno-glebowa

Duza réznorodnoéé¢ utworéw polodowcowych na Nizu Polskim determinuje
wystepowanie licznych rodzajéow gleb o zréinicowanej przydatnoéci rolniczej
i techniczno-budowlanej. Roéznorodnos¢ ta ulega zmacznemu zubozeniu w miarg
pojawiania si¢ jednorodnych utworéw litologiczno-glebowych tworzacych typowe
formy morfologiczne obszaru nizowego. Do takich form mozemy zaliczyé¢ pola san-
drowe, zbudowane na ogét z jednorodnych piaskéw wodno-lodowcowych, wysoczy-
zny morenowe moreny dennej, zbudowane z glin zwigzlych, czy tez dna dolin rzecz-
nych wyscielone przewaznie utworami piaszczystymi lub piaszczysto-biogennymi.
Budowle hydrotechniczne, jakimi sa sztuczne zbiorniki wodne, powstaja na ob-
szarach dolin rzecznych lub rynien polodowcowych wyscielonych utworami pia-
szczystymi na wyzszych terasach akumulacyjno-erozyjnych lub osadami muilowo-
-biogennymi powstajacymi w procesie zaniku jezior polodowcowych na dnie rynien
glacjalnych.

Asymetryczny przebieg koryta Wisly na niektérych odcinkach jej doliny (odci-
nek Plock-Wiloclawek) powoduje np.na lewym brzegu zbiornika Wloclawskiego
wystepowanie utworéw dolinnych, a wiec piaszczysto-gzwirowych lub mulowo-
-torfowych, gdy prawy brzeg (Wysoczyzne Dobrzyiiska) pokrywaja utwory po-
lodowcowe, a wiec gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste, Z kolei rynnom polo-
dowcowym wyksztalconym czesto na obszarach pél sandrowych, np. Rowniny Tu-
cholskiej, towarzysza rowniei jednolite rodzaje gleb, w tym wypadku gleb o malej
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prsydatnoéci rolniczej, powstalych na suchych i malo dyznych piaskach sandro-
wych. Jest to uklad strefy kontrakiowej ladowo-wodnej szczegdlnie korzystny dla
wykorzystania turystyczno-rekreacyjnego zbiornikéw.

mmmlmmabmm:mmm sklaniaja
nastepujace potrzeby:

1) oceny przydatnoéci techniczno-funkcjonalnej utworéw podloia ze wizgledu na
zapewnienie dostatecznego komfortu wypoczynku oraz moiliwoéé lokalizacji
niezbednych obiektéw kubaturowych bazy noclegowo-uslngowej oérodka wy-
poczynkowego; '

2) przestrzegania obowiazujacego w tym zakresie prawa, a mianowicie mozliwoéci
przeznaczania uzytkéw rolnych na cele nierolnicze, w tym wypadku
turystyczno-rekreacyjne, co écisle si¢ wiase 3 kryteriami ekonomicznymi w po-
lityce gospodarowania przestrzenia.

Analizujac wyniki klasyfikacji gruntéw mozemy réwniei okreslié rodszaj
utworéw podloza, na jakich dany rodza) gleb zostal wyksztalcony. Szczegolnego
wyeksponowania wymagaja obszary, na ktérych wystepuja gleby bagienne,
mulowo-bagienne, murszowe, murszowo-torfowe czy mady cigzkie. Wymienione
rodzaje osad6w, powstajace na ogél w dolinach rzek i obnizeniach terenowych,
charakteryzuja si¢ wysokim poziomem nawilgocenia, duzg plastycznodcig i. malg
w zwiazku z tym odpornodcia techniczno-budowlang. Wlasciwoéca 1 cechy fi-
zgyczne wymienionych wyze] utworéw wykluczajq mozliwoéé ich bezpodredniego
uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego, a zwlaszcza lokalizacji wszelkiego ro-
dzaju obiektéw kubaturowych, urzadszen sportowo-rekreacyjnych, plaz czy te-
renow spacerowo-wypoczynkowych. Korzystne pod tym wzgledem cechy wykazuja
utwory pochodzenia polodowcowego, jak wspomniane jui piaski pél sandrowych
oraz pozostale utwory akumulac)i polodowcowe] budujace wysoczyzny morenowe
plaskie, faliste czy pagérkowate, w ktorych sklad wchodzg wszelkiego rodzaju gliny
twalowe lekkie, drednie 1 ciezkie, gliny piaszczyste, piaski gliniaste oraz piaski,
zwiry i pospotki.

Projektowane oraz istniejace zbiorniki wodne zaréwno w dolinie Wisly, jak
I na jej doplywach Bugu i Narwi, Brdzie i Wdzie, przylegaja lub beda przylegaé
na gnacznych odcinkach do wyzszych pozioméw terasowych dolin rzecznych zbu-
dowanych na ogdl z utworéw piaszczystych i piaszcsysto-iwirowych o niewielkiej
przydatnosci rolniczej. Jest to potencjalna przestrzen do uzytkowania rekreacyj-
nego, bez potrzeby naruszania gleb o wysokiej jakoéci rolnicze;.

Szczegdlnie rzetelna i wnikliwa analizg nalezy objaé tereny przyzbiornikowe
przewidziane pod lokalizacje plai i kgpielisk. Plaza powinna sig¢ przede wszystkim
charakteryzowaé dobrym naslonecznieniem, a wiec stosowna ekspozycja, suchym,
piaszczystym lub trawiastym podlozem o niewielkich nachyleniach i odpowiednimi
warunkami higieniczno-zdrowotnymni.

W dwietle powyiszych uwarunkowan nie powinno si¢ lokalizowaé plazy na
obszarach torfowych, glebach murszowych, madach cigikich, ytmch oraz wszel-
h‘-‘Eﬂ rodzaju osadach bagienno-mulistych pochodzenia organicznego, nie zapew-
najacych oczekiwanego komfortu wypoczynku. Uwarunkowania wynikajace 2 ro-
dzaju podloza odnosza sie tei do strefy litoralnej przemd:la.ne_] pod przyszle
kapieliska, ktérych podloza poza niewielkimi spadkami, a wigc 1 ma:nmnm
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glgbokoéciami, powinny laptwnmé bezpieczenstwo ruchéw i sabaw w wodsie oraz
nie powodowaé ganieczyszczenia wod osadami.

Torfy, mursze, mady cigikie oraz wszelkiego rodzaju csady mulisto-bagienne nie
spelniaja wymaganych warunkéw higieniczno-usytkowych dla kapielisk; takie ob-
szary powinny by¢ sakwalifikowane jako strefy brzegowe uciailiwe do uzytkowania
rekreacyjnego ze wzgledu na nieodpowiednie podloie litologiczno-glebowe. W ra-
zie koniecznoéci zlokalizowania plai i kapielisk w tak niesprzyjajacych warun-
kach niezbgdne sg zabiegi adaptacyjne w celu praystosowania strefy kontraktowe;
ladowo-wodnej do uxytku;:wama turystyczno-rekreacyjnego. Zabiegi te, niezaleznie
od ich zakresu, znacznie latwiej zrealizowal na etapie pru,}ektmm i budowy
zbiornika niz po wypelnieniu go wods. Lokalizacja plai i kapielisk na nieodpo-
wiednich odcinkach brzegowych zbiornikéw moie byé wymuszona innymi uzasa-
dnionymi przestankami, na przyklad wystepowaniem w dalszych partiach obrzezy
waloréw srodowiska naturalnego podlegajacych scislej ochronie, gdzie nie wolno
lokalizowaé infrastruktury technicznej. Jest to kolejny dowdd, ze jui w fazie pro-
jektowania zbiornika trzeba uwzgledniaé jego ewentualng funkcje turystyczno-
-rekreacyjng obok funkcji nadrzednej, dla ktorej jest on budowany.

Wydzielone obszary nieprzydatne do bezpoéredniego uiytkowania rekreacy)-
nego, np. plazowania, moga stanowi¢ enklawy buforowe punuqdzr sasiednimi
ofrodkami wypoczynkowymi; ze wigledu na bujng zazwyczaj roélinnoéé ladowo-
-wodnga tworzg one wspanialy naturalny wystréj srodowiska przyrodniczego te-
renéw przywodnych sasiadujacych z obszarami uiytkowanymi bezpoérednio na
wypoczynek.

Konsekwentne stosowanie turystyczno-rekreacyjnej oceny zbiornikow ze
wzgledu na uwarunkowania litologiczno-glebowe srodowiska powinno sie przy-
czyni¢ do uzyskania pozytywnych efektéw natury ekonomiczne), organizacyjno-
-prawne] i ekologiczne].

2.3. Warunki hydrologiczno-
topoklimatyczne i sanitarne

Uwzglednienie i przeanalizowanie charakterystycznych parametréw hydrologicz-
nych zbiornika pozwoli na poznanie jego rezimu i na tej podstawie zaprogra-
mowanie takich form turystyki i rekreacji, do ktérych uprawiania beds zapew-
nione niezbedne warunki, a podstawowa funkcja budowli nie zostanie przez to
uzytkowanie zaklécona.

Projektujac urzadzenia infrastruktury turystyczno-rekreacyjnej w strefie brze-
gowej zbiornika nalezy uwzgledniaé zmiennosé¢ poziomm wod. Zakres i propozy-
cje form zabudowy turystyczno-rekreacyjnej muszg byé przystosowane do typéw
rezimu hydrologicznego zbiornikéw (ryc. 11 i 12).

Wielofunkcyjnod¢ omawianych budowli wodnych jest oczywiscie bezdysku-
syjna, jednak nie zawsze w pelni mozliwa do realizowania w éwietle potrzeb i wy-
magan poszczegolnych uzytkownikéw, ze wzgledu na czesto wystepujace miedzy
nimi konflikty.
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Oceniajac istniejace i projektowane walory turystyczno-rekreacyjne sztucznego
zbiornika naleiy przeanalizowaé nastgpujgce wyjsciowe dane projektowe stopnia,
a zwlasgcza:

— miejsce lokalizacji zapory czolowej oraz jej rodzaj i wymiary, jak réwniei
czedci skladowe stopnia, stanowigce w zasadzie obiekty turystyki krajo-
ZNawczej;

- podstawows funkcje zbiornika i jego funkcje komplementarne oraz wyni-
kajace z nich rzedne maksymalnego i minimalnego spigtrzenia, jak rowniez
ich przebieg w czasie (ryc. 11 1 12);

- rodzaj i rozmieszczenie urzadzen technicznych towarzyszacych budowli,
bedacych w kolizji 2z uiytkowaniem turystyczno-rekreacyjnym obiektu,
np. ujecia wody, przepompownie, urzadzenia portowo-przeladunkowe,
urzadzenia zeglugowe;

- rozmieszczenie obiektéw infrastruktury technicznej liniowej i punktowej
nie zwiazanych écisle ze zbiornikiem, lecz z funkcjami terendéw przyzbior-
nikowych (linie komunikacyjne kolejowe i drogowe, obiekty przemyslowe,
infrastruktura miejska).

Szczegolnego przeanalizowania i oceny wymaga komunalna funkeja zbiornika
wobec funkeji turystyczno-rekreacyjnej. Mozliwosé takiej koegzystencji zalezy od
wielkosci zbiornika i miejsca zlokalizowania na nim ujecia wody, gwarantujacego
pobér czystych wod pitnych nie zanieczyszezonych uiytkowaniem rekreacyjnym.

Rzedne maksymalnych | minimalnych stanow wody w zbiorniku uwidocznig na
mapie hipsometryczne] szerokosé stref nabrzeznych zalewanych przez wody zbior-
nika przy jego stanach maksymalnych oraz szerokos¢ odslonieé¢ tych stref przy
stanach minimalnych. Zarowno amplituda 1 czestotliwosc tych wahan, jak 1 kon-
figuracja brzegow pokazujg obraz linii brzegowej: niekorzystnej do uzytkowania
rekreacyjnego lub odpowiedniej, ewentualnie wymagajacej adaptacji przez pray-
stosowanie do okreslonych form uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego.

Linie brzegowe zaleznie od szerokoéci odslonigé dna zbiornika mozina podzielic
na odcinki o zalewach maksymalnych, umiarkowanych i minimalnych. Maksy-
malne zalewy i odsloniecia dna zbiornika beda mialy miejsce na brzegach niskich
1 plaskich. Umiarkowane zalewy wystapia na brzegach pologich i wynioslych, mini-
malne zas — na brzegach stromych i klifowych oraz antropogenicznych: zaporach
bocznych. Najkorzystniejsze do wypoczynku sg brzegi pologie o spadkach do 12%,
ponlewaz:

1) maja dogodng konfiguracje powierzchniowa, umoiliwiajaca lokalizacje plaz,
boisk i obiektow kubaturowych;

2) umozliwiaja bezkolizyjny i bezpieczny kontakt wypoczywajacych z wodg bez
potrzeby budowania urzadzen zejéciowo-wyjsciowych;

J) odznaczaja si¢ na ogol mskim poziomem wodd gruntowych, suchym
plaszczysto-trawiastym podlozem, korzystnymi warunkami cieplnymi 1 este-
tyczno-uzytkowymi;

4) budowa geologiczna zapewnia na ogdél dogodne twarde podloie w strefie
kapieliskowej ze wzgledu na wystepujace utwery piaszezysto-zwirowe lub
gliniasto-piaszczyste; natomiast wystepowanie utworéw biogenicznych mur-
szowych 1 murszowo-torfowych uniemozliwia plazowanie i kapiel ze wzgledu
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na ich plynng na ogdl konsystencje, a w zwigzku 2 tym niehigieniczne warunki
rekreacji.

Réwnolegle z wahaniami pionowymi wéd w sztucznych zbiornikach wystepuja
ruchy poziome, czyli przeplywy, a ich intensywnosc jest uzalezniona od wielkoéci
urzgdzen spustowych: przepustu turbin podczas pracy hydroelektrowni, przepu-
stowodci jazéw ulgowych, wielkoéci doplywu do zbiornika oraz stosunku tego
doplywu do ogdlne] pojemnosci akwenu, tj.stopnia jego mozliwoéci retencyjnych.
Najmnie] korzystna pod tym wzgledem sytuacja wystapi na zbiornikach kaskady
Dolnej Wisly, ze wzgledu na stosunek mozliwodci retencyjnych zbiornikéw ka-
skady do wielkodci przeplywdéw na rzece. Przez wicksza czesé doby odplywy ze
sbiornika beds sie¢ réwnaly doplywom. W tej sytuacji woda w zbiornikach ka-
skady bedzie stale przeplywad, jednak znacznie powickszona szerokoéé zbiornikéw,
na ogél w granicach miedzywala powodziowego, w stosunku do szerokoéci nurtu
mieszczacego sig przy normalnych stanach wody w korycie rzeki, wplynie w znacs-
nym stopniu na zlagodzenie szybkoéci biegu, nie powodujac zaklocen i zagrozen dla
wypoczynku. Na zbiornikach usytuowanych na doplywach Wisly i Odry, zaréwno
istniejgcych jak i projektowanych w ramach programu ,, Wisla”, takich jak zbiorniki
Koronowski na Brdzie, Debe na Bugu, Tlen na Wdzie, Jeziorsko na Warcie, nie
ma problemu istnienia przeplywéw ani szybkosci nurtu w zwigzku z korzystnym
stosunkiem wielkodci doplywu do mozliwodci retencyjnych. :

Przy najkorzystniejszych warunkach lokalizacji kapielisk na brzegach pologich,
a wigc 1 o stosunkowo plytkim litoralu, problem wartkoéci nurtu wody nie
wystepuje, ponie'vaz jej bieg uklada si¢ w strefach najwiekszych glebokoéci, a jesh
nawet w strefach brzegowych, to réwniez o duzych glebokodciach, ktére na ogél
towarzyszg brzegom klifowym. Za przyklad moze sluzyé zbiornik we Wiloclawku
| przeprowadzone w tym zakresie obserwacje w rejonie oérodkéw wypoczynkowych
w Duninowie i Soczewce, gdzie nie wystepuja takie kolizje lub zagrozenia.

Bardzo istotnym zagadnieniem jest sprawa bezkolizyjnoéci loza kaskady Wisly
dla spltywu wielkich wod powodziowych, a zwlaszcza splywu kry lodowej. Oznacza
to zakaz wprowadszania jakichkolwiek obiektéw trwalych z zakresu infrastruktury
technicznej w strefe miedzywala czy loza zasiegu splywu wielkich wéd i kry lodowe;j
na Wisle. Budowa jakichkolwiek urzadzen nadbrzeinych, np. pomostéw, basenéw
| kladek nawodnych, moiliwa jest jedynie pod warunkiem, ze zostana one na okres
pochodu wielkich wéd roztopowych i splywu lodéw zdemontowane, aby nie prze-
szkadzaly w splywie ani nie zostaly w calodci zniszczone przez Zywiol wodny.

Na zbiornikach zlokalizowanych na doplywach Wisly ruchy poziome wod sg nie-
znaczne. Wystapi¢ natomiast moga ruchy pionowe (ryc. 12), kiére pray stabilizacji
lin.ieruchnmej gabudowie urzgdzen, takich jak pomosty i mola, w czasie zlodze-
ma zbiornika moga spowodowaé dewastacje w wyniku przemieszczania si¢ tych
urzgdzen wraz z pokrywa lodowa w gére czy w dél.

Do uwarunkowan hydrologicznych uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego
zbiornikéw nalezy zaliczyé przewidywane zmiany w poziomie wéd gruntowych
na terenach przyzbiornikowych. Generalnym zalozeniem projektantow jest zasada
niedopuszczenia do niekorzystnych zmian w warunkach siedliskowych stref przy-
zbiornikowych, zwlaszcza na terenach depresyjnych zawala. Niemniej tych terenéw
Przyzbiornikowych nie bedzie moina przeznaczaé pod lokalizacje stalych obiektow
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budownictwa rekreacyjnego. Wynika to przede wszystkim z nastepujacych charak-
terystycznych wlasciwosci owych terenow:

- niekorzystnego uksztaltowania hipsometrycznego 1 polozenia terenow de-
presyjnych zawala wzgledem zbiornika wodnego 1 otaczajacej je od strony
ladu krawedzi wysoczyzny ograniczajacych przestrzen percepcji wizualne;j;

- niekorzystnych oddzialywan higieniczno-zdrowotnych topoklimatu na
organizm ludzki.

Przestrzen krajobrazu zbiornika wodnego odizolowana zapora boczng ogranicza
percepcje. Ta niekorzystna wizualnie i ograniczona przestrzeil charakteryzuje sie
rowniez niekorzystnymi warunkami higieniczno-zdrowotnymi, ze wzgledu na nie-
wielki ruch powietrza, a wiec zaleganie przygruntowe zimnych wskutek mokrego
lub wilgotnego podloza mas powietrza, inwersje termiczne, mgly, a w okresie upal-
nym nadmierng parnosc, niekorzystnie wplywajaca na uklad krazenia.

Tereny zawala beda zajmowadé szczegdlnie duze przestrzenie w zabudowie ka-
skadowej Dolnej Wisly, gdyz znaczne obszary szerokiej doliny Wisly beda chro-
nione zaporami bocznymi (ryc.9). Powyisze tereny, wedlug oceny Paszynskiego
[32] 1 Bartkowskiego [6] nie odpowiadaja wymaganiom zdrowotnym ze wzgledu
na niekorzystny topoklimat. Z dokonane) przez tychze autorow charakterystyki
cech topoklimatow i oceny przydatnodci do uzytkowania turystycznego wynikaja
nastepuje wnioski praktyczne:

— obszary przyzbiornikowe depresyjne charakteryzuja sie pod wzgledem
topoklimatycznym najmniej korzystnymi warunkami zdrowotnymi, wy-
kluczajagcymi celowos¢ lokalizacji stalych obiektéw wypoczynkowo-
-pobytowych, tj. bazy noclegowej, campingéw, pél namiotowych itp.;

- warunkl pozwalaja jednak na organizowanie tam wypoczynku codziennego
1 weekendowego;

- zanalizowanie uksztaltowania rzeiby na szczegélowych mapach topogra-
ficznych w skali 1:25000 lub skalach szczegélowszych pozwoli na wyeks-
ponowanie 1 przestrzenne wydzielenie omawianych obszaréw przyzbiorni-
kowych najmniej korzystnych pod wigledem topoklimatycznym;

- malo korzystnym pod wzgledem zdrowotnym topoklimatem charaktery-
zuja sig rowniei obszary wystepujace na zboczach o ekspozycji péinocnej,
pélnocno-wschodniej i pélnocno-zachodniej, gdzie naslonecsnienie w sto-
sunku do terenéw plaskich moze wynosi¢ od 65 do 100%; przy spadkach
ponad 50° zbocza s najczesciej zacienione;

— niekorzystny topoklimat wystepuje w lasach wyksstalconych na siedliskach
z poziomem wod gruntowych w profilu glebowym. Jest to wilgotny las
i bér mieszany o bardzo wysokiej wilgotnodci waglednej powietrza i duzym
zacienieniu; _

~ bardzo korzystny pod wigledem zdrowotnym jest topoklimat zboczy
o nachyleniu ponad 1°, o wystawie poludniowej, poludniowo-zachodniej
i poludniowo-wschodniej, polozonych ponad dnami dolin.

Podobne warunki wystepuja w strefie kontaktu lasu 3 przestrzenia otwart oraz
na polanach érédlesnych. Tereny te nadaja si¢ do lokalizacji sektoréw plazowych,
a na zadrzewionych zboczach — sektoréw noclegowych. Korsystne warunki to-
poklimatyczne do rekreacji wystepuja giéwnie na terenach plaskich, posa dnami



WARUNKI HYDROLOGICZNE I SANITARNE 35

dolin, na zboczach o wystawie wschodniej i zachodniej oraz w partiach wierzcho-
winowych, jak réwniez na terenach lednych o wieku drzewostanu powyiej 20 lat,
2 wyksztalconymi siedliskami boru éwieiego, mieszanego dwieiego i suchego oraz
lasu éwiezego 1 lasu mieszanego éwiesego.

Analizujac nizinne obszary Polski pod wzgledem bioklimatycznym Kozlowska-
-Szczesna [24] atwierd;a, ze dmmkteryzujq si¢ one lagodnymi cechami, dogod-
nymi dla organizmm cgzlowieka, i mniejszym natezeniem bodicéw klimatycznych
w poréwnaniu z rejonami nadmorskimi i gorskimi.

Uwarunkowania sanitarne turystyczno-rekreacyjnego uzytkowania zbiornikéw
wodnych magq, na p:ems:y plan problem jakoéci wod do urzadzania zorganizo-
wanych kapielisk i uprawiania apo:téw wodnych, Kwestie teg regulq;e odpowiednie
rozporzadzenie Rady Ministrow.!

2.4. Inne formy i funkcje
terenéw przyzbiornikowych

Zaréwno istniejgce, jak i planowane funkcje terenéw przyzbiornikowych stymu-
luja lub ograniczajg rozwéj turystyki i rekreacji praywodnej. Tak jak moga istnieé
konflikty miedzy uiytkownikami sbiornikéw, tak tez moga wystapié¢ sprzecznoéci
migdzy réznymi funkcjami gospodarczymi terenéw przyzbiornikowych a rekreacja
| turystyka. Funkcje te moga sprzyjaé¢ uzytkowaniu turystyczno-rekreacyjnemn,
moga by¢ obojetne lub kolidujace, a nawet moga wykluczaé takie uzytkowanie. In-
teresujacq wykladnig uiytkowania turystycsnego, rekreacyjnego i krajoznawczego
parkéw narodowych przedstawil Bartkowski [7), podkredlajac nieprawidlowoéci
1 trudnosci formalno-prawne w ich funkcjonowaniu. Dyrekcje parkéw narodowych
s3 bezradne wskutek braku podstawy prawnej do zabraniania budowy urzadzen
do obstugi turystyki.

Tereny prawnie chronione wzbogacaja krajobraz swoimi bogatymi walo-
rami przyrodniczymi. Jednak sprawa racjonalnego wykorzystania turystyczno-
-rekreacyjnego tych obszaréw, zwlaszcza rezerwatéw przyrody i parkéw kra-
Jjobrazowych, nie doczekala si¢ wladciwych rozwiazan i wzorcéw planistyczno-
-uzytkowych.

Opracowanie modelowe sposobéw uzytkowania i zagospodarowania wymienio-
nych obszaréw powinno uwszgledniaé przede wezystkim zakres i formy uiytkowania
poszczegolnych sektoréw, 1 to nie tylko turystyczno-rekreacyjnego, a zwlaszcza:

~ sektora otuliny terenéw chronionych, w ktérym moga funkcjonowaé wszyst-
kie formy turystyki i rekreacji, jezeli sprzyjaja temu warunki przyrodnicze; sektor
oluliny powinien stanowié¢ naturalng bariere ochronna, przechwytujaca nadmierny
ruch turystyczny ciazacy ku centrum matecznika przyrodniczego; wchodzenie 3 za-
budowg turystyczno-rekreacyjna w granice wydzielonych terenéw prawnie chronio-
nych byloby sprzeczne z idea ochrony srodowiska przyrodniczego;

- sektora lub matecznika terenéw chronionych niedostepnych dla najmniej-
82ego ruchu turystycznego ze wigledu na unikalne i rzadko spotykane okazy flory,

P
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mogace ulec degradacji; chodzi réwniei o naturalne ostoje swierzyny lednej, swane
takie rezerwatami écislymi, dostepne jedynie w ramach prac naukowo-badawczych.
Sieé drég i dcietek 3 odpowiednim oznakowaniem powinna regulowal prawidiowe
zachowanie turystéw na terenach chronionych;

~ sektora rezerwatéw udostepnionych do zwiedzania, obejmujacego godne
widzenia i ochrony obiekty przyrodnicze; ich zwiedzanie powinno si¢ odbywac
na zasadach écifle ukierunkowanego ruchu, w przeciwnym bowiem razie
; mngia.br nant.apn: szybka degradacja, swilaszcza unikalnej flory, okazéw przyrody
nieozywionej czy obiektéw antropogenmicznych i kulturowych objetych ochrona.
Zagospodarowanie powinno polegaé na wytyczeniu tras swiedzania tak, aby ich
przebieg i odbywajacy si¢ po nich ruch nie wplywaly ujemnie na funkcjonowanie
chronionego obiektu;

~ sektoréw spacerowo-wypoczynkowych obejmujacych piesze 1 wodne trasy
zwiedzania najciekawszych zakatkow chmnianegn obszaru, ze stosowng siecij
punktéw widokowo-wypoczynkowych; wyznaczanie tras powinno sie odbywac przy
scislej wspolpracy planistéw z przyrodnikami;

— sektoréw biwakowo-wypoczynkowych bedacych miejscami o spodziewanym
najwiekszym ruchu turystycznym na obszarze chronionym, kitory powinien miec
scisle okreslone granice zasiggu usytkowania, wytyczone trasy dojazdu, mmejsca
postoju samochodéw, miejsca biwakowania, plazowania i kapieli.

Oznakowanie oraz przystosowanie i wyposazenie funkcjonalne possczegélnych
sektoréw wypoczynkowych ukierunkowuje ruch turystyczny i pozwala lepie
chroni¢ rejon uzytkowany turystycznie.

Oprécz zastrzeienn i ograniczen natury formalno-prawnej, w turystyczno-
-rekreacyjnym uzytkowaniu stref brzegowych zbiornikéw wystepuja lub moga
wystapié przeszkody natury higieniczno-zdrowotnej. Ich ocena jest na ogél tru-
dniejsza, uzalezniona jest bowiem nie tylko od form i sposobow uzytkowania te-
renow, lecz rowniez od kultury techniczne] uzytkownikéw. Decydujacy jednak
wplyw na formy 1 sposoby uiytkowania przestrzeni maja decyzje planistyczne.

Szczegdlnie malo precyzyjne moze si¢ okazaé prognozowanie wplywu stopnia
ucigzliwoséci niektérych obiektéw infrastruktury przemyslowo-rolniczej na warunki
wypoczynku 1 stopient degradacji srodowiska przyrodniczego. Wynika to bowiem
z systematycznego wdrazania nowych technologii, zaréwno w sferze produkcyjnej,
jak neutralizacji odpadow poprodukcyjnych 1 oczyszczania éciekéw. Proponowana
metoda oceny turystyczno-rekreacyjnej zbiornikéw wodnych powinna uwzgledniac
przede wszystkim najczeSciej wystepujace funkcje terendéw przyzbiornikowych,
ktére na pewno w najblizszej przyszloéci nie ulegna zmianie.

Do tych tradycyjnych funkeji terendéw przyzbiornikowych mozemy zaliczyé:

1) obszary i tereny prawnie chronione, w tym:
- parki narodowe,
~ rezerwaty przyrody,
~ parki krajobrazowe,
- strefy i1 obszary chronionego krajobrazu,
2) obszary rolniczo-lesne i hodowlane, w tym:
- o intensywnej produkcji rolniczej ze wigledu na wysoks jakoéé rolnicza
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gleb, szkdlki ledne, stawy hodowli ryb (poza stawami hodowlanymi, tury-
styka i rekreacja nie 83 wykluczone na gzbiornikach rybackich),

— o ekstensywnej produkcji rolniczej i niskiej jakodci rolniczej gleb oraz
duiym udziale terenéw lakowo-lesnych.

3) tereny zurbanizowane osadniczo-przemyslowe i komunikacyjne, w tym:

- tereny osadnictwa wiejskiego,

- tereny osadnictwa miejskiego,

- tereny skladowo-przemyslowe 1 komunikacyjne.

Powyizsza struktura funkcjonalna terenow sugeruje podzial na okreslone grupy
o roznym stopniu kolizyjnosci z wymaganiami rekreacji (tab. 1). Spotykane czesto
kolizje istniejacych funkcji gospodarczych terenow z funkcja rekreacyjng stanowia
jedna plaszczyzne oceny. Druga powinien byé wplyw turystyki i rekreacji na ra-
cjonalne funkcjonowanie tych terendw. Szczegélnie ujemne skutki moga si¢ poja-
wia¢ w wyniku nieracjonalnego uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego terendéw
prawnie chronionych o unikalnych walorach przyrodniczych, rezerwatow przyrody,
parkéow narodowych i parkéw krajobrazowych.

PowyzZsze rozwazania prowadza do nastepujacych wnioskow:

Na ogot silnie rozbudowana infrastruktura techniczna terenéw nadwislariskich
w strefach wielkich aglomeracji miejskich wyznacza 1 ogranicza mozliwoé¢ wyko-
rzystania rekreacyjnego przyszlych zbiornikéw kaskady Wisly. Rekultywacja tych
terenéw na potrzeby turystyki bedzie w wielu wypadkach niecelowa.

Silna presja potrzeb spolecznych i gospodarczych na terenach podmiejskich
stymuluje racjonalny podzial funkecji terenéw przyzbiornikowych, a w przypadku
funkcji turystyczno-rekreacyjnej — laczenie jej z takimi formami uiytkowania ob-
szarow, ktore wzajemnie sie nie wykluczaja lub sa dla siebie obojetne.

Racjonalna klasyfikacja przydatnodci terendéw, rowniez do uiytkowania
turystyczno-rekreacyjnego, umozliwi zaspokojenie narastajacych w tym zakresie
potrzeb mieszkancow miast.

Na odcinkach kaskady Wisly, poza obszarami o silnej presji gospodarczej,
tereny, gdzie wyrainie dominowaé beda walory turystyczno-rekreacyjne, naleiy
chroni¢ przez nadanie im w planie zagospodarowania przestrzennego odpowiedniej
rangi.

Zapobiegnie to bledom, jakie zdarzaly si¢ w przeszlodci, polegajacym na prze-
znaczaniu tych terenéw na potrzeby gospodarcze, co najczesciej powodowalo ich
bezpowrotna degradacje.

Podobne oceny i klasyﬁkaqa terenéw przyzbiornikowych o charakterze
Plamstycznn-dyspa:ycﬂnym powinny byc wrkonane dla kazdego sztucznego zbior-
nika wodnego, takie planowanego, aby jui na etapie planowania zapobiegaé cha-
otycznemu zagospodarowaniu.

Okredlone i jasno sprecyzowane cele zagospodarowania zbiornika na etapie
Planu umosliwia racjonalne wykorzystanie sprzetu budowlanego i trafne przy-
stosowanie nabrzeiy do bezpiecznego i bezkolizyjnego uzytkowania turystyczno-
-Tekreacyjnego.

Jednoczesne realizowanie poszczegélnych obiektéw zbiornika z ich ukierunko-
Waniem na potrzeby funkcjonowania stopnia i potrzeby turystyczno-rekreacyjne
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przyzbiornikowych na rozwdj turystyki i rekreacji

Tabela 1.

Przeslanki uzasadniajace ocene
przydatnoéc turystyczno-rekrea-

| cyjne]

Wskazania i propozycje dotyczace form zagospoda-
rowania turystycino-rekreacyjnego

3

4
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szary objete nchmnﬁ prawna. Sg
tam rzadkie i gingce okazy flory
i fauny polskiej, ostoje zwierzyny,
najkorzystniejsze walory zdrowot-
ne i krajobrazowe

zaguspnda.mwn.me reJONOW prawiie :hmmnnrch
tylko i wylacznie selekiywne, dla wybranych naj-
mnie] agresywnych form tur;rnl;jrh do kidrych
mnsna zaliczy¢ wedrowki piesze 1 wodne.
dj-;padku rezerwatow scistych szwiedzanie

tjrlkn grup specjalistycznych 1 na potrzeby
dydaktycino-badawcze.
W rezerwatach czesciowych po décifle okreslonych

pn.:ka.é.l:fcni.:: owych moiliwa turystyka wedréw-

kowa, piesza i wodna.

Podobnie w parkach krajobrazowych, 2 mozliwoécia
wytypowania miejsc biwakowych.
W otulinie parkéw mozliwe wszystkie formy za-
gospodarowania turystyczno-rekreacyjnego dostoso-

wane do funkcji parkn

Ubszary krajobrazn chromionego
i obszary turystyczne klasy I, sI:l
i III; tereny o wyso na ogal
walorach krajobrazowo-przyrodni-
czych i higieniczno-zdrowotnych

Mozliwos¢ pelnego zagospodarowania turystycano-
-rekreacyjnego, stosownie do predyspozycji i wa-

lorow srodowiska geograficznego oraz przepisow
o ochronie gleb

[ Rutnmuﬁm_ﬁnml. te-
renow prz lhnmkowych, uprawy
zbozowo-o i WO-pas-
twiskowe tworzg naturalny kraj-
obraz kulturowy, I jacy po-
l‘!t}'m na ps 'TFDFI“
jacego i jego mglm:m. OWaz-
ne ograniczenia moze spowodowad
ochrona prawna p'utuw rolnych
1 leénych oraz wystepowanie ferm
3.2. prc:i uw o ekstensyw-
1"3.} 1 e WI u na
nizszg gleb oraz duﬁﬁdﬁ.}
terenéw lesnych i lakowych istniejg
wysokie predyspozycje wypoczyn-
h-"ﬂ'l‘:, i pewnyml Ogranicieniami
prawnymi (ochrona gleb).

Na terenach o intensywne] produkc)i rolne) siedli-
ska naturalne charakteryzujs sic duizg odpornodciy
i chlonnoscig rekreacyjng. Zakres sagospodarowania
turrntycmrehtunm ograniczajg predyspozy-
cje srodowiska (klasy, wody, h)lﬁ;unq]a. terenu)
oragz, pnade ﬂlﬂthm przepisy prawne (ochrona
Wykorzystad w stopnin tereny pray-
wodne: terasy nadzalewowe zbudowane najczeicie]
: utwntﬁw ;umclrnych o malej przydatn rolni-

anospodum wykluczajs obiekty hodowli
gwierzagt (fermy tuczu). Dognqu]m pod tym

Na ogél malo zwaria zabudowa
wicjska i jej funkcje nie koli-
dujg z formami ji, np. wsie
letniskowe potwierdzajs bezkoli-
l!’mnié i wspolistnienie tych dzie-
gospod ch. Intensywna
mhudun miej tereny prze-
, skladowe I:III-I hodowli
nmnq,t powoduja silne skajenie
roslin-
noéci i halas — ﬂl’hﬂlﬂudnhrj
Wypoczynek.

A

ospodarowanie turystyczno-rekre
_dlzis mnthch form ﬂﬁ:‘l‘m “rlﬁsm
inwestycyjne lrﬂnnystme bazy noclegowej (me
letniskowe) Wyklucza sig lokalizowanie nimdkéwnb-
wypoczynku pobytowego i weekendowego na
szarach pod silng presjs infrastriukinry technics-
nej (halas, zapylenie atmosfery, ucigzliwe zapachy,
skazone wody, brak roélinnodci).




Ocena wplywu wybranych typéw fizjograficznych

Wybzane typy fizjograficzne terenéw | Ocena wplywn na rozwdj rekreacj
Lp. | przyzbiornikowych
1 2

Brzegl 1 zbocza naturalne mskie —
plaskie, lagodnie machylone ku zbior-
nikowi, spadki niewielkie, dochodzgce
do 12%; tworzg je na oggl terasy zale-
wowe i nadzalewowe o zdenudowanych
hawqd:mch chronione sg czgsto zapo-
rami bocznymi tworzac tereny depre-
syjne zawala. Wyniesione wyiej, nie
chronione zaporami beocznymi, pod-
legajs okresowym zalewom propor-
cjonalnie do wielkoéci wahan wody
w zbiornikn wynikajacych 2z jego funk-
cji gospodarczych

1.1 Obszary depresyjne zawala chronione
zaporami bocznymi, nieodpowiednie do
osadnictwa rekreacyjnego typu pobyto-

?;! Dbu:m pozadepresyjne naturalnie
ﬂmﬂmnt maksymalne zasiegi po-
gomn wﬁd w zhiorniku, korzysine do
rtaiegu i weekendowego zagospodarowa-
nia tnrrstrmn—nhencnnegu, lokalizacji
plai, kapielisk i pnjstm dla sprzgiu

jacego. Przy a.mp.ht zie wahan
poziomu powyiej 0,5m powstajs
odsloniecia dna w strefie hru-guwc_] zbior-
nika, niekorzystnie wplywajac na estetyke
i uzytkowanie obrzezy -

Brzegi 1 zbocza naturalme wymnioste,
wysokie i pologie o spadkach do 12%,
gajmujgce wyzsze poziomy terasowe
oraz sklony przyleglych wysociyzn
morenowych

2. Obszary zboczy naturalnie wymniostych
budujg wyzsze terasy akumulacyjno-ero-
zyjne podpietrzanych rzek oraz sklony
zdenudowanych na ogél krawedzi przy-
leglych wysoczyzn murennwrch ore

2y spadkach powyiej 12% tworza spray-
Eq:t.pmunh dla esadnictwa tur;l:j'c:—

—— -

Brzegi 1 zbocza naturalme wynoste
o wysokich i stromych krawedziach
kKlifowo urywajacych si¢ ku gzbiormi-
kowi lub o spadkach powyiej 25%.
Brzegi antropogeniczne: sztuczne za-
pory boczne w formie waldw prze-
cdwpowodziowych o spadkach powyiej
25%.

no-rekreacyjnego
3.1 Niekorzystna naturalna konfiguracja
brzegowa zbiornika o wysokich 1 klifowo

stromych zboczach wyklucza mozliwosé
uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego
bez zabiegow adaptacyjnych

3.2 Jak wyzej

Zrodlo: opracowanie wlasne




lerenu na rozwéj rekreacji nad zbiornikami wodnymi Tabela 2.

Przeslanki uzasadniajace oceng oras wskazania i proposycje form zagospodarowania re-
kreacyjnego 1 turystycznego

1.1. Obszary depresyjne zawala chronione zaporami bocznymi charakteryzujg sc niekorzy-
stnymi predyspozycjami do uiytkowania tnrystycznego se wizgledu na: ograniczenia w per-
cepcji krajobrazu przywodnego, niekorsysing na ogét mnlowo-torfows budowe gologiczng
(utwory biogenne), wysoki poziom wéd gruntowych (na ogét mniej niz 1 m ponizej poziomn
terenu) powodujacych powstawanie niekorzystnych dla organizmu predyspozycji topokli-
matycznych, inwersje termiczne, mgly, nadmierns wilgotnoéé, w upalne dni oéé, brak
przewietrzen. Istnieje mozliwoé¢ organizacji wypoczynku o charakterze wee m na
adaptowanych zboczach zapér bocznych zbiornika, lokalizacji na poszerzonych koronach
zapor obiektow obstugi ruchu weekendowego oraz tras turystyki wedréwkowej, réwniei po
koronach zapér bocznych odpowiednio adaptowanych (tzw.szwedzki chodnik)

1.2 Tereny przyszbiornikowe wyniesione naturalnie ponad maksymalny stan wody w zbior-
niku charakteryzujg si¢ na ogol dogodniejsza budows geologiczng: wyzsze terasy zbu-
dowane z utwordéw piaszczysto-iwirowych o nizszym poziomie zalegania wéd gruntowych
stwarzaja dobre warunki do lokalizacji plai ze wzgledu na dogodne cechy topoklimatyczne
1 widok na przylegle tereny. Na tych obszarach istnieje moiliwoéé rozwoju dla wszystkich
form rekreacji nad wods, zakladajac czystodé wod minimum II klasy. Wystapié moze
intensywny rozwoj roslinnoéci hydrofilnej w strefie brzegowej zbiorni

2. Wyniosle zbocza dolin rzecanych ze wzgledu na budowe geologiczng ) hydrogeologiczna,
\ niski poziom wdéd gruntowych, dobre przewietrzanie i sprzyjajace yspozycje topo-
| klimatyczne odpowiadaja w pelni wymaganiom osadnictwa i uiytkowania re jno-
| -turystycznego. Pewne ograniczenia wynikaé¢ mogg z lokalnych wigLurch spadkow terenu;

spadki ponad 25% wykluczaja teren z uiytkowania (zadrzewienie i zakrzaczenie lub ta-
blice ostrzegawcze);przy spadkach od 12 do 25% naleiy pamigtaé o utwardzenin écieiek
prowadzgcych na plaze i pomosty.

3. Uwarunkowania morfometryczno-hipsometryczne brzegédw o wysokich 1 stromo opa-
dajacych krawedziach zagraiajg zdrowiu i bezpieczenstwu uiytkownikéw i sprzyjaja
degradacji roélinnoéci przy ich uiytkowaniu. Brzegom tym towarzyszg na ogdl Jui-e
elebokoéci w strefie litoraln zbiornika, co pogarsza stopieni bezpieczenstwa niytkownikow.
Wykorzystanie rekreacyjne zbiornika mozliwe jest tylko po sabiegach adaptacyjnych:
1) uwardzeniu dojéé do wody, wyposaieniu ich w porecze i schody, 7 dojéciem do basenéw
| pomostow plywajacych,
2) sbudowanin pomostéw plywajacych rozbieralnych,
1) sbudowanin basenéw plywajacych rozbieralnych,
4) wprowadzeniu urzgdzenn cumowniczych z pomostami plywajacymi dla lodsi i sprzeta
plywajacego.
Te urzadzenia muszg byé demontowane w okresie zlodzenia rzeki i pochodu lodéw.
W wyniku proceséw erozyjno-abrazyjnych n podnéia brzegéw klifowych powstaje pitka
abrazyjna, ktérej czedé nadwodna moze pelié funkcje plaiows, czeéé zaé podwodno-
-szelfowa funkcje kapieliskowa (plycizna brzegowa o lagodnie nachylonym sklonie).
Obiekty noclegowo-uslugowe ofrodka moga byé lokalizowane na wyiszych poziomach
| terasowych lub wysoczyinie ze wigledu na predyspozycje fisjograficzne i higieniczno-
' -2drowotne tych obsszaréw (dobre nastonecznienie, sprzyjajacy mikroklimat, sprzyjajace
| Warunlki geologiczne i hydrologiczne); niekorzystne skutki lokalizacji to koniecznoéé bu-
| dowy'wymienionych arsadzes, ick ‘miewielks na ogdl pracpustowosé I pojemnoéé, ko-
uecznosé konserwacji i rozbiérki
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wymaga uprzedniego uwsglednienia przedsiewziecia w dokumentacji projektowe;
stopnia.

pZahes potrzeb dotyczacych racjonalnego uzytkowania i wykorzystania tury-
stycznego sztucznych zbiornikéw wodnych nie byl dotychczas badany przez profe-
sjonalistéw. Jest to znaczaca luka jesli chodzi o motliwoéci prowadzenia racjonalne;
polityki zagospodarowania i rozwoju turystyki w kraju.

Syntetyczng oceng wplywu wybranych typéw fizjograficanych terenu na rozwdj
turystyki i rekreacji wokdl zbiornikéw wodnych obrazuja dane zawarte w tabeli 2.

2.5. Mozliwosci wykorzystania
turystyczno-rekreacyjnego

obszaréw przyzbiornikowych

a chlonnosé srodowiska przyrodniczego

Mozliwodci wykorzystania turystycznego obszaréw przyzbiornikowych wynikaja
zaréwno 3 naturalnych predyspozycji srodowiska przyrodniczego, jak ze sposobu
i form zagospodarowania dla zapewnienia niezbgdnego komfortu wypoczynku ucze-
stnikom réznych form rekreacji. Mozliwoéci te sg okreélone przez normy turystycz-
nego uzytkowania érodowiska przyrodniczego zwane wskainikami chlonnosci na-
turalnej. Po zagospodarowaniu i adaptacji tego srodowiska poslugujemy sig tez
wskaZnikami pojemnosci, przy uwsglednieniu czynnika czasu okreslanymi jako
wskainiki przepustowoéci.

Dotychczasowy dorobek nauki i praktyki z zakresu npumnmn]rch wyiej norm
turystycznego wykorzystania srodowiska przyrodniczego zawieraja trzy prace.
Dwie pierwsze: Wskazniki chionnosdci srodowiska przyrodniczego na obszarach tury-
stycznych [33] oraz Wskaziniki i normy uzytkowania turystycznego obszaréw, miej-
scowosci, obiektow 1 szlakéw [19] porzadkuja dotychczasowy dorobek prac nad
chlonnoscig turystyczng srodowiska pr:yrodmc:egﬂ W Wytycznych prawidlowego
zagospodarowania turystycznego i rekreacyjnego jezior w aspekcie ich ochrony [37]
autorzy podejmuja prébe ustalenia i uzasadnienia proponowanych wskainikéw na
podstawie wlasnych badani oérodkéw wypoczynkowych polozonych w strefach po-
jeziernych.

Zebrane w tych pracach wyniki — wskaZniki chlonnoéci turystycznej érodowiska
przyrodniczego — nie s3 na ogol stosowane w praktyce z powodu braku przepisow
prawnych w tym zakresie.

Unormowanie prawne stosowania wskaZnikow chlonnoéci turystycznej jest
niezbedne, aby osiagniecia nauki przyniosly korzysci praktyczne. Jest to wazny
problem, ktéry powinny rozwiazal centralne wiladze administrujace turystyka
w Polsce. Postepujaca dewastacje przyrodniczych waloréw wypoczynkowych kraju
nalezy zahamowal wprowadzajac rygorystyczne przepisy prawne oraz dzialania
inwestycyjno-techniczne. Nie wolno dopuszczaé do niszczenia débr 1 walorow tu-
rystycznych przez inne galezie gospodarki, ktore moga si¢ w peini rozwijaé bez ich
naruszania, gdyz raz zniszczone, nie dadza si¢ preywrocic do pierwotnego stanu.



3. UWARUNKOWANIA
TURYSTYCZNO-
REKREACYJNEGO
UZYTKOWANIA
ZBIORNIKOW
WYNIKAJACE

Z ICH FUNKCJI

3.1. Zbiorniki o funkcjach energetyczno-
zeglugowych

Zabudowa kaskadowa stwarza najpelniejsze mozliwodci wykorzystania rzeki dla
energetyki oraz do zeglugi érédladowej, limitowanej jedynie przepustowosécia élus.
Tak wiec naczelng funkcja kaskady Wisly bedzie funkcja energetyczno-ieglugowa,
ktérej podporzadkowany bedzie sposéb zabudowy i rozwiazan technicznych pro-
Jektowanych stopni [1].

Do komplementarnych funkecji kaskady mozemy zaliczyé rozwéj sieci drogo-
wej, dodatkowe przejécia drogowe po koronach zapér, stabilizacje stosunkéw wod-
nych na terenach przyleglych do rzeki wraz z pelna ochrong przeciwpowodziows,
‘aopatrzenie w wode ludnoséci, przemysiu i rolnictwa oraz powstanie korzyst-
nych warunkéw dla nowych rozwigzan urbanistycznych, w tym réwnie: ursadzen
urystyczno-rekreacyjnych. Jak zatem bedzie si¢ ksztaltowaé reiim hydrologiczny
tbiornikéw kaskady pelniacej funkcje energetyczno-ieglugowe, tak beds sie tei
ksztaltowaly moiliwodci ich wykorzystania turystyczno-rekreacyjnego.

Funkcje energetyczne i ieglugowe zbiornika wodnego nie s sprzeczne, gdyi
~ taréwno maksymalne efekty energetyczne, jak najlepsze warunki do ieglugi osiaga
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sie prsy mozliwie najwyiszych roboczych stanach wody w zbiorniku. Te powiazania
i uwarunkowania uzyskuja szczegélnie korzystne sprzgienie w ukladzie zabudowy
kaskadowej, gdy .cofka” zbiornika polozonego niiej podpiera zapore czolows zbior-
nika usytuowanego wyszej; na przykiad cofka sbiornika Nieszawskiego bedzie pod-
pieraé zapore zbiornika we Wioclawku, z takim wyliczeniem, aby minimalne stany
wody w zbiorniku Nieszawskim gwarantowaly dostateczne gi¢bokosci zeglugowe na
jego najplytszych odcinkach, zwlaszcza w strefie cofkowej przylegajacej do zapory
czotowej zbiornika Wioclawskiego. Taki uklad powiazai przewiduje sig dla calego
odcinka dolnej kaskady Wisly, lacznie ze zbiornikami warszawskiego wezla wod-
nego, stanowiagcymi przedmiot badan i ocen autora [61]. W razie duzych odleglosci
miedzy zaporami czolowymi zbiornikéw oraz nieproporcjonalnie malych w sto-
sunku do nich wysokosdci podpigtrzenl, polaczenia Zeglugowe osiggnie si¢ w wyniku
budowy réwnoleglych do rzeki kanaléw derywacyjnych o malym spadku, gwaran-
tujacych niezbedne glebokosci do zeglugi.

Dla wlasciwego funkcjonowania zeglugi i zapewnienia wlasciwe] mocy energe-
tycznej stopnia ustala sie pigtrzenia robocze, w ktérych przedziale beda si¢ miedcic
wahania wody w zbiorniku.

Przeanalizowany reiim pracy zbiornika wodnego Wloclawek (ryc.11) z lat
1979-83 moze posluzyé jako wskazowka przyszlego ksztaltowania si¢ rezimu wod-
nego pozostalych gbiornikéw, planowanych do realizacji w ramach kaskady dolnej
Wisly. Wedlug wykreséw robocze wahania wody na zbiorniku Wiloclawskim moga
wynosi¢ 0,8 m. Praktycznie jednak wahania takie zdarzajq si¢ dosc sporadycznie,
a wynikaja glownie z samodzielnej dotychczas pracy stopnia wloclawskiego, budo-
wanego przeciei z myéla o jego funkeji w ukladzie przyszlej kaskady Wisly. Z chwila
zrealizowania stopnia w Ciechocinku oraz dalszych stopni na Wisle problem utrzy-
mywania glgbokodci zeglugowych zostanie rozwiazany przez wspomniane wyze]
zasiegi cofkowe zbiornikéw, gwarantujace dostateczne glebokodci zeglugowe na
zbiornikach miedzy stopniami.

Ek<tremalne stany wody, jakie moga zaistnie¢ w zbiornikach, s3 podstawowsa
przeslanka trwalego turystyczno-rekreacyjnego zagospodarowania tych akwenoéw.
Nieprzestrzeganie te] zasady to narazenie gospodarki kraju, przedsigbiorstw,
uzytkownikow na niepotrzebne straty wskutek podtopienia lub zalania wo-
dami zbiornika urzadzen i1 obiektéw noclegowo-uslugowych, niewlasciwie zloka-
lizowanych w stosunku do przebiegu granicy maksymalnych i dopuszczalnych
podpietrzenn wody. Uswiadomienie sobie i przestrzeganie przez projektantow bu-
downictwa turystyczno-rekreacyjnego tych uwarunkowan wplynie na realna oceng
walorow wypoczynkowych zbiornika. Wywazone parametry pigtrzenia roboczego
na kaidym zbiorniku maja dcisle uwarunkowania, wynikajace z funkcji zbior-
nika, wlasciwoéci hydrologicznych zlewni, uksztaltowania hipsometrycznego do-
liny, kosztow i efektow gospodarczych, stalego bezpieczenstwa i stabilnoéci budowli
wodnej.

Rezim hydrologiczny zbiornikéw kaskady Dolnej Wisly, wynikajacy z funkcji
energetyczno-ieglugowej, na skutek zbieznodci intereséw energetyki iieglugi jedh
chodzi o utrzymywanie mozliwie wysokiego pietrzenia roboczego sprzyja réwniez
wymaganiom u:]rtkmranm turystyczno-rekreacyjnego ze wizgledu na minimalizo-
wanie wahania poziomu waéd.
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lloéé wody pobieranej przez przemysl i rolnictwo nie spowoduje tak snaczgcych
ubytkéw wody, e mogloby to mieé ujemne skutki dla rekreacji. Ujemne skutki dla
wypoczynku powoduje nie iloéé, lecz glownie niewladciwa jakodé wody w Wisle.

Kolizje rysujq sie¢ miedzy giownymi funkcjami zbiornikéw a ochrong przeciwpo-
wodziows. Przed nadejsciem fali powodziowej nastepuje maksymalne opréznienie
zbiornika, w celu uzyskania pozadanej rezerwy na jej przyjecie.

Generalnie zabudowa kaskadowa dolnej Wisly zmieni rezim hydrologiczny rzeki
% wahan ekstremalnych dochodzacych do 6 m na wahania robocze zamykajace sie
w granicach 0,8 m, a w sytuacjach awaryjnych do 1,2m (ryc. 10). Ma to wplyw
na plany turystycznego wykorzystania przyszlych zbiornikéw na Wisle, swlasscza
do rozwoju sportéw wodnych i wypoczynku przywodnego, ze wzgledu na wzrost
powierzchni wodnej Wisly od Otwocka do ujécia z 315 do okolo 410 km?®. Wahania
poziomu wody w rzece zredukowane do rzedu 0,8 m, a praktycznie od 0,3 do 0,4 m
(z takimi skutkami pracuje na ogél hydroelektrownia wloclawska) przypominaja
warunki na zbiornikach naturalnych (jeziorach), gdzie w ciggu roku hydrologics-
nego obserwujemy analogiczne parametry wahan, ktére nie powodujg ujemnych
nastepstw dla uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego.

Mozliwe wystapienie wahai wéd na zbiornikach kaskady Wisly w granicach
1,2m (pigtrzenie awaryjne) bedzie trwalo na ogét kr6tko, w okresie kulminacji fali
powodziowej.

Ujemne nastepstwa dla uzytkowania turystycznego akwenow kaskady Wisly
mogs si¢ ujawniaé na styku z funkcjg zeglugows. Przewidywany znaczny ruch ba-
rek towarowych (planuje sie przewéz roczny do 100 min ton towaréw) bedzie po-
wodowaé pewne ograniczenia sluzowania podczas przeplywow z jednego zbiornika
na drugi. Nalezy sig zatem liczy¢ z koniecznodci ustalenia priorytetowych przejéé
dla barek towarowych, a w kolejnoéci dla plywajacego sprzetu sportowego, lodzi
zeglugowych, kajakéw i innych lub ustalenia terminéw éluzowania tego sprzetu.

Pewne ograniczenia moze powodowac szlak zeglugowy barek towarowych prazy
zachowaniu i przestrzeganiu bezkolizyjnoéci ruchu. Stosunkowo jednak szerokie
akweny (zazwyczaj ponad 1km) pozwola na ogdl na swobodne poruszanie si¢ lodszi.
Wigksza kolizyjnoéé moie wystapié na wezszych, cofkowych odcinkach sbiornikéw.
Na odcinkach Wisly o przewidywanym duzym ruchu, na przyklad w rejonie aglo-
meracji warszawskiej, nalezy przewidzie¢ dodatkowe gluzy dla sprzetu sportowego,
co pozwoli ponadto na pewna oszczednoéé wody, jalowo uiytkowane] w duzych
fluzach na przejécia sprzetu sportowego. Jednorazowy wydatek na budowe dlusy
dla sprzetu lodsiowego przyczyni sig tez na pewno do lepszego komfortu wypo-
czynku, likwidujac stresy powodowane oczekiwaniem na dluzowanie. Urzadzenia
portowo-przeladunkowe u nabrzezy zbiornikow wykluczaja mozliwos¢ lokalizacji
obiektéw rekreacyjnych, totei porty i praystanie dla bialej floty i spragtu sporto- _
Wego powinny byc zlokalizowane oddszielnie.

Dla stworzenia podwalin przyszlego rozwoju bialej floty naleialoby réwnies
pomysle¢ o wczedniejszym zaprojektowaniu prototypéw statkéw pasazerskich,
ktére moglyby wejéé do produkeji réwnolegle # realizacja kolejnych stopni kaskady.
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3.2. Zbiorniki o funkcjach energetycznych typu
szczytowego

Sztuczny zbiornik na Brdzie w Koronowie (1600 ha) (ryc.4) jest zbiornikiem
o funkcjach energetycznych, pracujacym w godzinach dobowego szczytu ener-
getycznego. Oznacza to, ze gromadzona w zbiorniku woda jest wykorzysty-
wana gléwnie podczas dwoch szczytow zapotrzebowania energetycznego w ciagu
doby, tj. w szczycie porannym i wieczornym; w okresie pozaszczytowym nastepuje
tzw. odplyw biologiczny, niezbedny do zachowania zycia biologicznego w rzece na
odcinku ponize] stopnia. Poza regulowaniem dobowym istnieje mozliwosé regulo-
wania od plywu sezonowego, wyrownujacego wyjatkowo niskie przeplywy w sezonie
nizowkowym lub akumulujgcego nadmierne doplywy w okresach szczytu powodzio-
wego, Wahania tych regulowaii roboczych na zbiorniku koronowskim in plus i in mi-
nus nie przekraczajg amplitudy 0,5 m. Moga si¢ jednak utrzymywacé przez dluzszy
czas, na przyklad przez jeden lub dwa miesiace, w razie wystgpienia dlugotrwalych
suszy lub nadmiernych opadow. _

Lezacy ponizej zbiornika Koronowskiego zbiornik w Tryszczynie pracuje szczy-
towo rownolegle z Koronowskim, jednak jego powierzchnia jest znacznie mmiej-
sza (38,8 ha), co powoduje wicksze wahania lustra wody (dochodzace do 0,8 m).
Rowniez mniejsze przelyki turbin hydroelektrowni w Tryszczynie sprawiaja, ze
trzeba wiecej czasu na przeplyw tej same) iloéci wody niz w hydroelektrowni koro-
nowskiej. Taki uklad parametréw oddzialuje niekorzystnie na walory turystyczne
zbiornika w Tryszczynie, a swlaszcza na stabilnoéé zwierciadla jego wody, powo-
dujgc miekorzystne warunkil w strefie plazowo-kapieliskowe;j.

Niewielkie wahania wody w zbiornikach typu energetycznego na obszarach Niiu
Polskiego wynika)a z ekonomicznych i1 technicznych uwarunkowan funkcjonowania
tych budowli. Potencjal energetyczny rzeki jest wprost proporcjonalny do iloéci
wody oraz wysokosci pigtrzenia. Niskie na ogol pietrzenia rzek nizinnych ograni-
czajg amplitude wahan wody w zbiorniku ze wzgledu na utrate mocy hydroelek-
trowni. Wynikajace stagd niewielkie wahania wody w zbiornikach energetycznych
sprzyja)a ich komplementarne] funkeji turystyczno-rekreacyjnej.

3.3. Zbiorniki o funkcjach energetycznych typu
WYrownawczego

Zbiorniki energetyczne typu wyrownawczego usytuowane ponizej hydroelektrowni
pracujacych w szczytach dobowych przechwytuja nieréwnomierne odplywy wody
z hydroelektrowni szczytowych i rozkladaja je na odplywy réwnomierne w ciagu
doby. Taka funkcje pelni zbiornik wyréwnawczy na Brdzie w Smukale.

Wyréwnanie odplywu powoduje niekorzystne dla uiytkowania rekreacyjnego
duze dobowe wahania stanéw wody w zbiorniku wyréwnawczym. Wynika to
oczywiscie ze stosunku parametrow powierzchniowych wspélpracujacych ze sobg
zbiornikow.

Jedli zbiornik Koronowski, o powierzchni 1600 ha, odprowadzi w szczycie ener-
getycznym warstwe wody o migzszoéci 0,1 m, to jego kubatura wyniesie 1,6 mln m>;
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jesli przyjaé jako constans powierschni¢ zbiornika Smukalskiego wielkodci 93 ha,
spowoduje to podniesienie si¢ poziomu wody w tym zbiorniku o 1,7 m. Praktycznie
jednak tak écisle wspélzaleinodci nie wystepuja, gdyi w tym rozwazaniu pominigto
wplyw wzrostu powierzchni sbiornika wyrownawczego w Smukale w miarg naptywu
wody oraz réwnoczesny jej odplyw. Ekstremalne wahania mogg jednak wynieéé do
1,5m, a wystepuja w porannym i wieczornym szczycie energetycanym.
Stosunkowo duze wahania wody w ciggu doby Zle wplywaja na estetyke i hi-
giene plaz i kapielisk. Nie przekreélaja jednak mozliwodci uzytkowania rekreacyj-
nego zbiornika, jesli inne uwarunkowania temu sprzyjaja. Racjonalne wykorzy-
stanie turystyczno-rekreacyjne zabudowy zbiornikowej rzeki musi sie¢ opieraé na
rzetelnym poznaniu i uwzglednieniu rezimu hydrologicznego poszczegélnych zbior-
nikoéw wynikajacego 2z ich parametréw i funkcji, w tym wypadku energetycznych.

3.4. Zbiorniki o funkcjach energetycznych typu
szczytowo-pompowego

W 1971r. w Zydowie (ryc. 8)iwl983r. w Zarnowcu (ryc. 1) oddano do uiytku
hydroelektrownie typu szczytowo-pompowego. Pierwsza wykorzystuje 80-metrowa
roznice poziomow wod miedzy jeziorami Kamienno (160 m npm) o powierzchni 95,4
ha i Kwiecko (80 m npm) o powierzchni 78 ha. Dla hydroelektrowni w Zarnowcu
sbudowano sztuczny zbiornik wodny o powierzchni 100 ha i pojemnoéci 13 mln m?,
ktéry jest zlokalizowany w poblizu jeziora Zarnowieckiego (1300 ha) na wysokodci
okolo 100 m nad dredni poziom wody w jeziorze.

Szczytowo-pompowa hydroelektrownia w Zydowie, pracujaca przez 4 godziny
na dobe, wykorzystuje 30% pojemnodci wodnej jeziora Kamienno oraz 64% jeziora
Kwiecko. Te wielkodci wynikaja z mocy generator6w hydroelektrowni; skutki ich
pracy powoduja wahania stanéw wod w jeziorach od 3,1 do 3,7m [17, 27, 28].

Analogiczne zalozenia techniczno-projektowe okreslaja stopien wykorzystania
energetycznego zasobéw wodnych jeziora Zarnowieckiego. Ma ono zbudowany
W poblizu sztuczny zbiornik wnd:,r, woda zrzucana sztolnia z wysokoéci 100 m wpro-
wadza w ruch turbiny i inwersyjne hydroelektrowni o mocy 680 MW. Kunaekweucja
pracy hydroelektrowni w Za.rnﬂwcu, wykorzystujacej okoto 13 mln m? wudj', 83 wa-
hania poziomu wody w jeziorze Zarnowieckim dochodzace do 1m w ciagu doby.

Amphtudy wahati wody zaréwno w zbiornikach hydroelektrowni w Zydowie,
jak i w Zarnowcu sa wyjatkowo duie, a ich konsekwencja sa niekorzystne
imiany w strefach brzegowych :hmrmknw wykluczajace pozadany komfort ich
uzytkowania rekreacyjnego.

Osiaganie wysokich mocy to w zasadzie podstawowy cel energetykéw, ktory
W wypadku omawianych hydroelektrowni zostal w duzej mierze osiagniety ze
Wigledu na bardzo korzystny parametr uzyskiwania mocy, ktérym jest réinica
Pozioméw pietrzenia wéd od 80 do 100m. W maksymalnym stopniu wykorzy-
Stano réwnies drugi parametr, a mianowicie wielkoéé przeplywu, czego skutkiem

:tb;dﬁrw 64% pojemnosci jeziora Kwiecko w stosunkowo krétkim czasie pracy
I




& - - - L i - Mh =-
Projektowane wysokodci podpigtrzenia jezior na obszarze zlewni Gornej Noteci
Wigledne wysokoéci pietrzenia jezior
Nazwa jeziora lub zespolu jeszior w metrach wedlug wariantow
I i i
Suszewsko-Budzistawski 0,7 2.8 38
Ostrowsko-Wojcinski 0,5 1,8 —
Zedowo-Gabin 2,3 —= —_
Zninski Duzy 0,6 1,4 —
Oéwieck 0,8 1,3 -
"‘Modzerowsk 1,0 1,77 —
Popielewsko-Szydlowsk 2,71 4,36 5,21
Ostrowicki 1,16 s s
Wiecanowski 1,1 2,15 3,7
Kruchowski 1,0 2,1 —
Wienieckd 1,0 1,6 5,1
Lubotynski 1,0 4,5 —
Brdowski 1,0 2,0 3,0
Skulski 1,0 2,0 g
Kamieniecki 2.3 4.3 5,3
Rogowskd 2,0 4,0 5.9
| Foluskie (Ostrowickie,
- Fnlualue Chomiaskie _
[ 1 herxkuwﬂhe} 5,0 10,0 15,0
Zrédlo: Biuro Projektéw Wodnych Melioracji Bydgoszcz
abela 4
Powierzchnia jezior planowanych do podpigtrzemia w ha wg klas wysokodci
Wysokosc pndplqtrneﬁ w metrach
Nazwa jeziora lub zespolu jezior | do 0.6 m | od 0,7 |- powyze) | w tym zbiorniki
. dol5m | 15m powyzej 100 ha
Zedowo-Gabin — — 193,7 193.7
| Znifiskie Duze 431.6 431.6 xS 431.6
Oéwieckie — 142.7 -— 142,7
Modzerowskie — 231,7 231,7 231,7
Brdowske — 200,0 200,0 200,0
Skulskie — 90,0 90,0 -
Budzistawsko-Suszewskie — 215,6 215,6 215.6
Ostrowsko-Wéjcinskie 426.,5 — 4265 426.5
Rogowskie —_ 270,0 — 270,0
Foluskie — — 441,0 441,0
Ostrowickie — 276.6 — 276.6
Popielewskie — — 308,5 308,5
Wieniecko-Wiecanowskie - 346.8 346,8 346.8
Kruchowskie — 35,1 35.1 -
Lubotynskie — 75,0 75,0 —_
Kamieniec — - 37,0 —
Kamienieckie _ — 232.5 232.5
Razem powierzchnia w ha 858,1 2315,1 2833 4 3697,2

Zrédlo: Biuro Projektéw Wodnych Melioracji Bydgosscs
W rubrykach 3, 41 5 podanu powierzchnie jezior objetych wariantowymi wy-

sokoéciami pietrzenia.
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Projektujac maksymalne wykorzystanie energii wodnej, z ekonomicznego

punktu widzenia energetycy caynia to slusznie. Czy jednak ta granica zakresu
wykorzystania sasobéw wodnych jezior nie powoduje nadmiernych strat w natu-
ralnych ekosystemach zbiornikéw? Naleialoby to rzetelnie przebadaé i udokumen-
towac. _
W aspekcie potrzeb rekreacji naleiy jednoznacznie ocenié, ze sbiorniki o funk-
cjach energetycznych szczytowo-pompowych pracujace w przedziale praytoczonych
wyie] parametréw sa pozbawione waloréw wypoczynkowych, a wigc nieuzasa-
dnione jest zagospodarowanie rekreacyjne tych zbiornikéw.

3.5. Zbiorniki retencyjne jednozadaniowe
0 wyréwnaniu sezonowym

W ramach programu PR-7 Ksziallowanie 1 wykorzystanie zasobdw wodnych opra-
cowano [48, 50, 52, 55| oceng przydatnosci rekreacyjnej zbiornikéw retencyjnych
projektowanych na potrzeby rolnictwa na obszarze systermmu wodno-gospodarczego
slewni Gornej Noteci. W ramach tego programu na obszarse zlewni Gérnej Noteci
(ryc. 11) przewidsiano realizacjg trzech grup obiektéw hydrotechnicznych: -

1) jeziorowych zbiornikéw retencyjnych, ktére powstang na bazie podpigtrzenia
jezior;

2) sztucznych zbiornikéw retencyjnych o powierzchni zaledwie kilku lub kilku-
nastu hektar6w, przez spietrzenie niewielkich doplywéw i ciekéw dorzecza
Noteci; o

3) rowéw i kanaléw shuzacych do przerzutu wody i nawodniesi rolniczych,

Projektowane w ramach tego programu sztuczne gzbiorniki wodne o nie-
wielkiej powierzchni oraz kanaly i rowy melioracyjne beda urzadzeniami pra-
cujacymi sezonowo, stad ich przydatnoéé turystyczno-rekreacyjna jest bardzo ogra-
niczona lub zadna ze wigledu na calkowite opréznianie zbiornikéw ze spigtrzonej
wody. Jeziorne zbiorniki retencyjne projektowane na bazie niecek jeziornych,
najczesciej typu rynnowego, charakteryzujace si¢ stosunkowo wynioslymi brze-
gami, umozliwiajg w wielu wypadkach znaczne podpietrzenia jezior bez dodat-
kowych znaczacych zalewéw terenéw przyzbiornikowych.

Omawiany projekt przewiduje podpietrzenie jezior wymienionych w tabeli 3.
Ekstremalne wysokosci pigtrzenia w projektowanej grupie jezior wynosza w pierw-
82ym wariancie od 0,5 do 5m, w drugim od 1,3 do 10 m, w trzecim zaé od 3 do
15 m. Naleiy zalozyé, e w przecietnych latach hydrologicznych, po wybudowaniu
zbiornikéw wykorgystywane beda w pehi ich dyspozycyjne zdolnodci retencyjne,
4 wigc wahania poziomu wéd beda przebiegaé¢ w granicach zrealizowanych wy-
sokodci pietrzenia z maksymalnymi stanami w okresie wiosennym i minimalnymi
we wrzesniu. Systematyczne odplywy wéd ze zbiornikéw beda nastepowaé od maja
do wrzesnia. Wielkoéé ubytku wody ze zbiornikéw beda wyznaczaé parametry re-
alizowanego i écidle przestrzeganego wariantu pigirzenia.

Powierzchnie jezior objetych proponowanymi parametrami pigtrzenia obrazuje
tabela 4,



50 UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE Z FUNKCJI

Dokonana analiza i ocena wplywu pictrzenia jezior na ich walory wypoczynkowe
umoiliwila wydzielenie trzech klas wielkoéci wahai wody w zbiorniku, co rzutyje
na sposéb i zakres ich wykorzystania turystyczno-rekreacyjnego.

Amplituda wahai wody w zbiorniku do 0,6 m w okresie letniego sezonu wy-
poczynkowego mnie koliduje z powszechnymi formami wypoczynku. Wahania od
0,6 do 1,5 m wymagaja urzadzen chroniacych érodowisko naturalne oraz besz-
pieczenistwo uiytkownikéw. Wahania zad powyiej 1,5m wymagaja na ogdl ko-
" sztownych zabiegéw adaptacyjnych w celu umoiliwienia uiytkowania turystyczno-
-rekreacyjnego.

3.6. Zbiorniki retencyjne wielozadaniowe

o wyréwnaniu rocznym i wieloletnim

V/ielozadaniowe funkcje gospodarcze pelni obecnie zbiornik retencyjny na Noteci

Zachodniej w Pakoéci oraz zbiornik na Warcie w Jeziorsku (ryc.5 i 6).
Gospodarka wodna zbiornika Pakoskiego o powierzchni 1302 ha przy maksy-

malnym pietrzeniu i pojemnosci uiytkowej 45,86 mln m® wody zaspokaja wedlug
projektantéw z Hydroprojektu Poznan [88]:

~ potrzeby wodochionnego przemysiu sodowego 1 o Jani-
kowa,

- potrzeby rolnictwa, w tym gléwnie do nawadniania lagk w dolinie Noteci
ponize] Pakosci,

~ potrzeby Zeglugi na Gérnym Hmah Noteckim.
Zbiornik w Jeziorsku o powierzchni 42,3 km? i pojemnosci uzytkowej 173 min
m”> wody wedlug Hydroprojektu Poznaii [89] ma pelnié¢ nastepujace funkcje:

~ gapewnié¢ odpowiednia iloéé mdydonmdmﬁ rolniczych na powierzchni
57 tys. ha,

- sabe:pmrc przeciwpowodziowo doling Warty i miast nadwarcianskich
ponizej zbiornika, lacznie z Poznaniem,

~ zaspokoi¢ potrzeby przemyshu 1 energetyki w okregach Konin, Srem i Po-
znain,

- podniedé przeplywy nizéwkowe Warty w celu poprawy stanu sanitarnego
rzeki oraz polepszy¢ warunki zeglugowe,

~ sluzyé do celéw energetycznych i wypoczynkowych dla Lédzkiego Okregu
Przemyslowego oraz Kalisza i Sieradza, pozbawionych wiekszych akwenow.

Funkcje tych zbiornikéw sprowadzajs si¢ do zapobiegania stratom gospodar-
czym wyniklym z nadmiaru wody (powodzie) oras jej niedoboru dla réznych galezi
gospodarczych regionu (przemysi, rolnictwo, zegluga).

Przechwycenie i zatrzymanie przez zbiorniki wysokich stanéw wéd z zachowa-
niem wody na okres niedoboréw letnich to zasadnicza funkcja wielozadaniowych
gbiornikéw retencyjnych. Zmagazynowana w zbiorniku woda z okresu roztopow
wiosennych jest systematycznie odprowadzana, zaleznie od potrzeb, w okresie od
maja do wrzeénia, przy pelnym wykorzystaniu pojemnodci uiytkowej zbiornika.

Stany wody na zbiorniku pakoskim w latach 1976-81 ilustruje rysunek 12. Ana-
logiczny przebieg pietrzenia wystapi na zbiorniku w Jeziorsku, z tym ze amplituda
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wahafi wody w tym zbiorniku moze dochodzi¢ do 5,5m. W zbiorniku Pakoskim
maksymalne wahania wynoszg 3,9 m. Konsekwencjg tych wahan na terenach nizin-
nych sg duze zmiany powierzchni akwenéw; Pakoskiego 3 1302 do 835 ha i Jeziorska
s 4230 do 1760 ha,

Maksymalne wykorzystanie moiliwoéci retencyjnych zbiornikéw o wyréwnaniu
rocsnym lub wieloletnim powoduje na ogél duze wahania lustra wody, niekorzystne
dla uzytkowania plazowo-kapieliskowego stref brzegowych.
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4. OCENA
UWARUNKOWAN
TURYSTYCZNO-
REKREACYJNEGO
UZYTKOWANIA
SZTUCZNYCH
ZBIORNIKOW
WODNYCH

4.1. Ocena korzystnych uwarunkowan dla tury-
styki

Niezaleinie od tego, stwierdza J.Budzillo [13], czy preferujemy gory, réwniny, lasy,
czy przestrzenie odkryte, zawsze chcemy sie znalei¢ w poblizu wody. Zabudowa
kaskadowa rzek powoduje przyrost powierzchni wodnej, a wraz & nig nowych drég
wodnych, retencyjnych zasobéw wodnych, Zrédel energetycznych; wzbogaca tez
krajobraz i walory turystyczne rzeki.

Pozytywny wplyw zabudowy kaskadowej rzeki na jej walory turystyczne bedzie
wynikal ze zmiany rezimu naturalnego na rezim sterowany. Naturalna wysoka am-
plituda wahan stanéw woéd, np. na Wisle w przekmju 'Wlo::lawka, gmniejszyla sig
z 6,3 m do 0,8 m - awaryjnie do 1,2 m. Zwickszyla si¢ réwniez powierzchnia wody
W Ehmrmku w stosunku do pumers:hm rzeki przy érednich stanach wody przed
spietrzeniem.

Wzrost powierzchni wodnej jeszcze bardziej zaznaczy si¢ na mniejszych rzekach,
a wigc doplywach Wisly i Odry przewidzianych do zabudowy zbiornikowej. Na
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przyklad zbiornik na Warcie w Jeziorsku ma dlugoéé okolo 20 km i szerokoéé 2 km,
przy przecictnej szerokoéci Warty przed spigtrzeniem nie przekraczajacej 100 m.

System zabudowy zbiornikowej rzeki stwarza zatem dogodny pod wigledem
szerokoéci, glebokoéci jak réwniei diugoéci szlak wodny nie tylko dla zeglarsiwa
czy kajakarstwa, ale rowniez dla bialej floty, wymagajacej duzych glebokosci tran-
zytowych. Kaskadowa zabudowa rzeki swicksza retencje wody, a tym samym utrzy-
muje wyréwnane przeplywy i glebokoéci na rzece, roOwniei ponizej zbiornikéw, co
' sprzyja wedrowkom na turystycznym szlaku wodnym.

Zapory czolowe na rzece stanowis dogodne polaczenia dla ruchu kolowego, ko-
rzystne dla ruchu turystycznego o charakterze krajoznawczym.

Budowle hydrotechniczne kaskady Wisly i jej doplywéw, a gléwnie ich zapory

czolowe wraz z hydroelektrowniami, jazami ulgowymi i dluzami seglugowymi, sg
interesujgcymi obiektami krajoznawczymi ze wizgledu na swoje polozenie i forme
architektoniczng.
' Kﬂtﬂﬂj" zapér bocznych :bmrmkulr 0 znacznym wyniesieniu ponad normalny
poziom pietrzenia wody i tereny depresyjne zawala, tworzg interesujace trasy dla
turystyki wedréwkowej. Wiekszoéé odcinkéw brzegowych zbiornikéw kaskady Dol-
nej Wisly beda to zapory boczne. Po nich, po cdpowiednim przystosowaniu, moga
sic odbywaé wedrowki piesze wzdlui strefy kontaktowej ladowo-wodnej.

Odpowiednie wyposazenie wydzielonej w obiektach stopnia wodnego izby histo-
rycznej obrazujacej budowe i eksploatacje sbiornika, se zsgromadzonymi planszami,
fotosami, stolem plastycznym obiektu, moze si¢ przyczynié¢ do spopularyzowania,
szczegblnie wéréd miodzieiy, kultury technicznej budownictwa wodnego i or.hron]r
wod.

4.2. Ocena korzystnych uwarunkowan dla rekrea-
cji

Rekreacja nad wodg jest najpopularniejsza forma wypoczynku nie tylko w Polsce,
1 na pewno dlugo nia pozostanie. Ta forma wypoczynku wymaga odpowiednich wa-
runkow higieniczno-sanitarnych, odpowiedniego komfortu i bezpieczenstwa pobytu
w strefie ladowo-wodnej. Porownujac warunki do rekreacji na rzece w jej natural-
nym biegu 7z warunkami po skaskadowaniu, a wiec w strefach przyzbiornikowych,
otrzymamy rezultat znacznie korzystniejszy w przypadku zabudowy zbiornikowe)
rzeki. Ta korzystniejsza sytuacja wynika przede wszystkim ze zmiany regimu na-
turalnego rzeki na rezim sterowany.

Znaczne ograniczenie wahan lustra wody, szczegélnie na sbiornikach ka-
skady Wisly, bedzie wynikaé z energetycznn-ieglugﬂwej funkcji tych zbiornikéw,
majacych na celu utrzymanie zaréwno projektowanych glebokodci zeglugowych, jak
i wysokoéci spadknw zapewniajacych moc turbinom wodnym. Poniewai wiekszosc
stniejacych 1 projektowanych zbiornikéw w Polsce pelni funk je energetyczno-
-szczytowe, ich rezim hydrologiczny jest korzystny dla uzytkowania rekreacyjnego.

Do najwazniejszych czynnikéw wynikajacych z zabudowy kaskadowej rzek,
ktore sprzyjaja uzytkowaniu rekreacyjnemu, nalezy zaliczyé:

- redukcje amplitudy wahaii poziomu wéd w rzece,
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~ wzrost powierschni lustra wody,

-~ gmniejszenie sgybkodci nurtu wody,

— swickszong stabilnoéé strefy przywodnej plaiowo-kapieliskowej,

— swiekszong stabilnoéé termiczna wody w kapielisku na skutek powolnego
splywu wdéd, szczegdlnie na plytkich brzegach zbiornika,

- smniejszong konfliktowodéé przy korzystaniu z powierzchni wodnej do
zeglugi i rekreacji oraz przes innych uiytkownikéw wody, ze wigledu na
swigkszenie powierzchni w sbiornikach w stosunku do stanu rzeki przed
spietrzeniem,

— prayrost powierzchni wody na ssczegélnie korzystnych dla rekreacji tere-
nach o funkcjach rolniczo-lesnych, a wiec na ogél o korzystnych warunkach
naturalnych.

Szczegblnie korzystnych i najmniej konfliktowych skutkéw dopatruje sieg
M. Rusak [34] w kaskadowej zabudowie 1zek, ktéra pozwala utrzymac staly po-
ziom wody w sbiornikach.

System kaskadowej zabudowy Wisly i jej doplywéw nie tylko zapewnia ciggloéé
1 trwalos¢ turystycznego szlaku wodnego, lecz przede wszystkim stanowi poten-
cjalng baze dla rozwoju turystyki i rekreacji doréwnujacego terenom nadmorskim
1 gorskim.

Pomimeo obecnych trudnoéci inwestycyjnych nie sposéb zrezygnowaé z budowy
zbiornikéw retencyjnych w Polsce, jeéli chcemy osiagnaé racjonalny rozwéj gospo-
darczy kraju.

4.3. Ocena niekorzystnych uwarunkowan dla tu-
rystyki i rekreacji

Uwarunkowania kolidujace 3 turystyczno-rekreacyjnym wykorzystaniem sztucz-
nych gbiornikéw wodnych sa zloione. Rozpoznanie negatywnych uwarunkowan
powinno przede wszystkim polegaé na:

— zinwentaryzowaniu, opisaniu i zlokalizowaniu na planie zbiornika obiektéw,
urzadzen i obszaréw stanowiacych skladowe czesci budowli wodnej, lub tez
infrastruktury technicznej danego terenu;

— sklasyfikowaniu powyzszych obiektéw i urzadzeri na jednostki czy zespoly,
ktore:

+ powinny zosta¢ wylaczone 2 uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego,

- beda przydatne do uiytkowania turystycznego lub rekreacyjnego po
dokonaniu niezbednych adaptacji,

« beda przydatne do ograniczonego uzytkowania turystycznego lub re-
kreacyjnego pod nadzorem przewodnika.

Do stref, ktére powinny zostaé wylaczone & publicznego usytkowania saréwno
turystycanego, jak rekreacyjnego, wystepujacych na réznego typu sbiornikach wod-
nych, nalezy zaliczyé:

~ strefy bezpieczernistwa wyznaczone powyZe) i ponize] zapor czolowych
zbiornikdéw z jazami ulgowymi i silowniami hydroelektrowni,

— strefy ochrony sanitarnej uje¢ wéd komunalnych,
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— gtrefy ochronne obiektéw i urzgdzen tec.h.mc:nych uodnu-mdmmnnych,
stacje pomp, preepompownie, przersuty wody, ujecia wody,
~ strefy bezpieczeristwa w rejonie urzadzen portowo-przeladunkowych.
Do obiektéw i urzadzen stref braegowych sztucznych sbiornikéw moiliwych do
uzytkowania turystycznego i rekreacyjnego po zabiegach adaptacyjnych naleza:
- gapory boczne zbiornikéw lub waly przeciwpowodziowe,
~ niekorzysine pod wzgledem budowy geologicznej i uksztaltowania hipso-
metrycznego naturalne odcinki brzegowe zbiornikéw, takie jak:
. brzegi wysokie klifowe i wyniosle o spadkach zboczy przekra-
czajacych 25%,

« brzegi niskie, plaskie, zabagnione o wysokim poziomie wéd grun-
towych 1 niesprzyjajacej budowie litologiczno-glebowej w postac
np. utworéw murszowo-bagiennych, gytiowo-torfowych i torfowych,

- odcinki brzegowe miedzywala, na ktérych robocze pigtrzenie rzeki
pozostawia naturalne strefy przydatne do lokalizacji plaz.

Strefa brzegowa zbiornikéw w migdzywalu nie moze byé miejscem lokalizac)i
zadnych trwalych obiektow i urzgdzen turystyczno-rekreacyjnych, np. pomostow,
mol, ktére moglyby przeszkadzaé w splywie wielkich wéd, a zwlaszcza kry lodowe;
1 Sryzu.

W celu unikniecia zatoréw lodowych dno zbiornika naleZy ocsyscié, takie aby
stworzy¢ bezpieczne warunki do uprawiania zeglarstwa na calej powierzchni zbior-
nika.

Do tych obiektow i urzadzen zwiazanych z budowlami wodnymi, kiore mozna
zwiedzaé¢ w obecnosci obstugi 1 przewodnika, nalezy zaliczyé:

- silownie hydroelektrowni,

- ujecia i przepompownie wody,

— urzadzenia portowo-przeladunkowe,

- sale historyczne z eksponatami i dokumentami obrazujacymi historie bu-
dowy i eksploatac]ji stopnia.

Wrylaczenie z uzytkowania turystycznego 1 rekreacyjnego wspomnianych wyze)
stref bezpieczenistwa, np. powyzej i ponize] zapory czolowej, oraz stref ochron-
nych w rejonach innych obiektéw i urzadzen technicznych wynika z potrzeby
zarowno sprawnego funkcjonowania urzadzen hydrotechnicznych. jak zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkownikom obiektu. Zasieg maksymalnego pietrzenia sbiornika
wyznacza dolng granice lokalizacji trwalych obiektow budownictwa turystyczno-
-rekreacyjnego.

Niekorzystne warunki do uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego, w tym
glownie lokalizacji nadwodnych plaz 1 kapielisk, wystepuja w strefach brzegowych
zbiornikéw peinigcych nastepujace priorytetowe funkcje gospodarcze:

~ energetyczne typu szczytowo-pompowego, np. zbiornik w Zydowie,

- energetyczne typu wyrownawczego, np. zbiornik w Tryszczynie,

- wielozadaniowe o wyrownaniu rocznym lub wieloletnim, np. zbiorniki Je-
ziorsko 1 Pakodé, glownie z powodu duzych wahan poziomu wody.

Komunalna funkcja zbiornika w zasadzie wyklucza uzytkowanie zaréwno do
kapieli, jak turystycznych wedréwek wodnych, zalezy to jednak od wielkodci
zbiornika. Jako przyklad moze posluzyé zbiornik Sulejowski na Pilicy, o dlugoéci
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20 km. Gérna strefa zbiornika w rejonie ujecia wody dla aglomeracji l6dzkiej jest
wylaczona z uiytkowania turystyczno-rekreacyjnego, dolna zas, w rejonie zapory
czolowej, sluzy do kapieli 1 zeglarstwa. Duza odlegloé¢ ujecia wody pitnej od rejonu
wypoczynkowego oras grawitacyjne rozprzestrzenianie sig zanieczyssczen zapew-
niaja dobrg jakoé¢ wéd w gornej partii zbiornika.

Wielkim problemem jest obecnie coraz gorsza jakoé¢ wdéd. Sytuacja jest
szczegblnie niepokojaca jedli chodzi o walory wypocsynkowe zbiornikéw projek-
towanej kaskady Wisly. Dotychczasowe badania, np. Cyberskiego [14] i Dudziaka
[15], wskazuja na ujemny wplyw zabudowy zbiornikowej rzeki na jakoéé wéd. Taki
sam ladunek doplywu éciekéw do rzeki po spietrzeniu spowoduje wigkszg degra-
dacje wod nii przed pietrzeniem, chociaiby ze wigledu na trudniejsze natlenianie
wody w zbiornikach.

Poza jakodcig wod w zbiorniku projektowane sagospodarowanie turystyczno-
-rekreacyjne powinno uwzgledni¢ nasilenie halasu, czysioéé powietrza, ucigzliwe
zapachy i inne warunki higieniczno-sanitarne w strefie zbiornika (trasy komuni-
kacyjne drogowo-kolejowe, fermy hodowlane, obiekty przemyslowo-skladowe oraz
inne urzadzenia i emitory negatywnie wplywajace na warunki wypoczynku).

Zaréwno unikalnosé, jak i1 brak waloréw érodowiska przyrodniczego sta-
nowigcych podstawe racjonalnego wypoczynku w strefach brzegowych ograni-
czaja zakres ugytkowania tur:-styczno-rekreacyjnego zbiornika. Zla jakoéé wody
wyklucza uprawianie kapieli, a takie korzystanie ze sprzetu lodziowego; budowa
ofrodkéw wypoczynkowych jest niemozliwa przy niekorzystnych warunkach mi-
kroklimatycznych, np. inwersjach termicznych na terenach depresyjnych zawala,
wysokim poziomie wod gruntowych na podiozu murszowo-torfowym.

Unikalnoéé zasobéw przyrodniczych, chronionych najczeéciej przez wprowadza-
nie rezerwatéw, parkéw narodowych lub krajobrazowych, w strefach brzegowych
zbiornikéw moze sprzyjaé¢ uprawianiu turystyki pieszej po szlakach wedrowkowych.
Funkcja ta ogranicza, a nawet wyklucza lokalizacje budownictwa rckreacjjnegn
ze wigledu na zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego objetego wyisza iorma
ochrony [39]. )

Ograniczenia uzytkowania turystycznego zbiornikéw kaskady Wisly moga wy-
nikat 2 ich funkcji drogi wodnej. Przewidywany wielki ruch barek towarowych na
Wisdle w razie projektowania tylko éluz towarowych moze wplynaé na zahamowanie
ruchu turystycznego. Przeprowadzone studium rejonu aglomeracji warszawskie]
W zakresie uwzgledniania urzadzen dla turystyki w zabudowie hydrotechnicznej

warszawskiego wezla wodnego [60] wykazalo, ée istnieje potrzeba budowy sgluzy
~ pasaierskiej na zaporze w Siekierkach oprocz zaprojektowanej éluzy towarowej,
#¢ wigledu na przewidywany duiy ruch turystyczny droga wodng z Warszawy
w okolice Otwocka i Swidra.

Oméwione uwarunkowania prawne, techniczne i fizjograficzne ograniczajace
ruch turystyczny i pobytowy w strefach brzegowych zbiornikéw nalezy do-
brze poznaé, aby stworzy¢ naleiyte warunki do wypoczynku nad woda, nie
dopusci¢ do nieprawidlowoéci w procesie inwestycyjnym i nie wehodzié w kolizje
% obowiazujacymi przepisami prawnymi.
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4.4. Adaptacja sztucznych zbiornikéw do uzytko-
wania turystyczno-rekreacyjnego

Zaréwno na etapie projektowania, jak i realizacji sstucznych zbiornikéw wodnych
powinna bezwzglednie obowigzywaé zasada réwnoleglego realizowania programu
turystyczno-rekreacyjnej funkcji zbiornika. Dotychczas bowiem, jak stwierdza Jac-
kowski [20], budowane zbiorniki nie zawsze byly w pelni wykorzystywane na rzecz
mmjamwe_] gospodarki. Na ogdél wynikalo to z niedoceniania prac badawcszych
i projektowo-planistycznych, nieodzownych dla pmwadmm racjonalnej polityki
w zwiazku 3 przeobrazeniami ukladéw przestrzennych i stosunkéw ekonomicznych.
Dlatego w otoczeniu zbiornikéw brak czesto zagospodarowania kompleksowego.

Szersze komentowanie i cytowanie negatywnych przykladéw, ktérych nie bra-
kuje, wydaje si¢ niecelowe. Celowe i uzasadnione wydaja si¢ natomiast poszuki-
wania i propozycje, kiére by dotychczasowe blgdne dzialania zastapily dzialaniami
racjonalnymi.

Sztuczne zbiorniki wodne istniejace i projektowane na rzekach Nizu Polskiego
powstaja przewainie w wyniku budowy niskich zapér ziemnych, ponizej 15m,
ze wizgledu na niekorzystne uwarunkowania hipsometryczne rzeiby dla wysokich
podpietrzeni. Te niskie podpietrzenia raek nizinnych tworza jednak na ogdl rozlegie
i plytkie zbiorniki, a dla ograniczenia ich powierzchni buduje si¢ urzadzenia hydro-
techniczne, a mianowicie zapory boczne. Wiekszoéé projektowanych zbiornikow na
Dolnej Wisle, Odrze i ich doplywach bedzie leze¢ w miedsywalach przeciwpowo-
dziowych, ktére zostana odpowiednio umocnione i przystosowane do odgrywania
roli zapor bocznych.

Tereny przyzbiornikowe nie chronione zaporami bocznymi w wyniku
podpietrzenia rzeki i radykalnych zmian w dotychczasowym srodowisku beds
ulegaé szczegélnie intensywnie przeksztalceniom na odcinkach brzegéw wysokich.
Przeksztalcenia te wedlug Ikonnikowa [18] beda zachodzi¢ swlaszcza w ciggu trzech
pierwszych lat po spietrzeniu, ze wzgledu na:

~ brak wykssztalconych ptycizn przybrzeinych, szczegélnie w strefie brzegow
wynioslych, ktére redukowalyby niszczaca dzialalnoéé fal,

~ szybki proces rozmywania i nissczenia zalegajacych na powierzchni zwie-
trzlin,

— latwe przemieszczanie rozmytych materialéow brzegowych w glebsze partie
zbiornika, po dnie o duzym sklonie w strefie brzegowej.

Badania Ikonnikowa wykazaly ponadto, ze procesy przeksztalceni zachodzacych
w strefach brzegéw plaskich i pologich w wyniku podpigtrzenia rzeki sg praktycznie
niedostrzegalne. Abrazyjnag dzialalnosé fal i splywu materialu w glab zbiornika
redukuje plycizna brzegowa, ., wyciszajaca” dynamizm ruchu mas wodnych.

Wryniki dotychczasowych badan w zakresie turystyczno-rekreacyjne] walory-
zacji réoinych typéw brzegéw zbiornikéw warszawskiego wezla wodnego [44, 55.
56, 60, 61], przy uwzglednieniu kryterium funkcjonalnosci rekreacyjnej, pozwalajs
wydzieli¢:

- brzegi niskie»pla.skie o spadkach nie pmekrac:ajacych 12%, charaktery-
zujace sie duza stabilnodcia, odpornoscia i przewaga procesow akumula-
cyjnych;
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— brzegi pologo-wyniosle o spadkach od 12% do okolo 25%, podlegajace
gmianom na skutek oddzialywania proceséw erozyjno-abrazyjnych, natu-
ralnych 1 spowodowanych uzytkowaniem turystyczno-rekreacyjnym,

~ brzegi wysckie, strome i klifowe o spadkach powyiej 25%, podlegajace in-
tensywnym procesom abrazyjno-erozyjnym pod wplywem czynnikéw na-
turalnych i uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego.

Brzegi antropogeniczne, pelnigce funkcje zapér bocznych, mozna zaliczyé do
brzegéw wysokich stromych lub klifowych o spadkach powyzej 25%, nieprzydat-
nych do uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego lub wymagajacych adaptacji. Sg
to klasyczne zapory: waly ziemne na ogél zadarnione lub umocnione plytami be-
tonowymi, narzutem kamiennym, okruchami skalnymi lub strome pionowe mury
betonowe, kamienne i inne.

Zebrane wyniki badaii na terenach pojeziernych uiytkowanych turystycznie [36]
potwierdzily intensywniejszg degradacje zboczy o nachyleniu powyzej 12%; tereny
o spadkach powyiej 25% proponuje si¢ wylaczyé z uiytkowania turystycznego, ze
wizgledu na wzmogone procesy degradacyjne érodowiska naturalnego.

Przyjeta klasyfikacja brzegéw, oparta gléwnie na rekreacyjnym kryterium
wiytkowym, 3z Irkurzjrstamem najnowszych wynikéw badan z zakresu ochrony
srodowiska, powinna stanowi¢ obiektywng przeslanke waloryzacji turystyczno-
-rekreacyjnej sztucznych zbiornikéw wodnych i ich ochrony.

Brzegi naturalne niskie i plaskie ze wzgledu na male spadki w granicach 12%
odznaczajg si¢ p: ede wszystkim duzg stabilnodcig 1 odpornoécia na destrukcyjng
dzialalnoéé fal i uzytkowanie rekreacyjne. Ich niewielkie na ogél wyniesienie nad
normalny poziom wod przy zmienne] dynamice pietrzenia powoduje najwieksze
odsloniecie dna zbiornika, a wiec warunki estetyczno-higieniczne niekorzystne dla
funkeji plazowo-kapieliskowej akwenu.

W celu zlagodzenia niekorzystnych dla uzytkowania rekreacyjnego zbiornika
skutkéw dynamiki zmian poziomu wéd proponuje si¢ przebudowe profilu brzegu,
dla uksztaltowania odpowiedniego kata nachylenia stoku, a tym samym zmniej-
szenia horyzontalnych odslonieé zbiornika przy zmiennym poziomie pigtrzenia.
Poiadane zwigkszenie kata nachylenia brzegu uzyskaé moina poprzes: a) dodat-
kowe uzupelnienie i podwyiszenie materialem piaszczysto-iwirowym pasa pozio-
mych odslonieé, ktéry bedzie mégl wowczas pelni¢ funkcje plazowo-wypoczynkowe
(ryc. 13); b) poglebienie dna zbiornika w strefie kapieliskowej do takiej glebokoéci,
aby niZsze stany wody nie powodowaly jej odplywu z adaptowanego kapieliska
(ryc. 14); c) budowe zapér utrzymujacych pozadany staly poziom wody na wydazie-
lonym obszarze zbiornika przewidzianym do uzytkowania kapieliskowego (ryc. 15).

Zaproponowane w punktach a i b formy adaptacji brzegéw umozliwia nie tylko
uprawianie kapieli, lecz réwniei dogodniejsze korzystanie ze sprzetu plywajacego.

Adaptacja kapielisk wedlug koncepcji proponowanej w punkcie ¢ bedzie nie-
Wwskazana na gbiornikach kaskady Wisly, ze wzgledu na moiliwe kolizje podczas
splywu korytem rzeki wielkich wéd, sryzu i kry lodowej 2 grobla kapieliska. Kon-
cepcje t¢ moina sastosowaé na zbiornikach charakteryzujacych sig niewielkini
Pradami i znaczna stabilizacja pozioma mas wodnych.
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Mozliwoéé stosowania powyzszych rozwigzan jest ograniczona priede wszyst-
kim przez wielkod¢ pionowych wahan lusira wody w zbiornikach: réznica nie po-
winna przekraczaé 1m.

Istnieje wprawdszie mozliwoéc zainstalowania na glebokich kapieliskach basenéw
plywajacych, ktére zapewnia pozadane glebokoéci dla rekreacji. Obniia one jed-
nak komfort wypoczynku w stosunku do tego, jaki moga zapewnié¢ naturalne
kapieliska o duzej powierzchni. Dodatkowym utrudnieniem przy uzywaniu ba-
senéw plywajacych jest koniecznoéé stosowania :a.hmgﬁw konserwacyjnych oraz
demontaiu na okres zlodzenia zbiornika.

Brzegi zbiornikéw o nachyleniach powyiej 12% powinny zostaé poddane zabie-
gom antydegradacy)nym, polegajacym na:

- wyznaczaniu i utwardzaniu scieiek spacerowych laczacych poszczegélne
obiekty funkcjonalne ofrodka wypoczynkowego,

- szczegolnym zabezpieczeniu tras spacerowych i zej¢ w rejon plazy, kapie-
liska i przystani, ze wigledu na najwicksze zazwyczaj na tej trasie spadki
terenu,

~ wyznaczenie éciezek spacerowych wzdluz brzegow zbiornika z uwzglednie-
niem nachylen, w celu zminimalizowania procesow dewastacji srodowiska
przyrodniczego,

~ fachowym rozwigzaniu odprowadzania wéd deszczowych powodujacych de-
wastacje skarp brzegowych,

- budowie schodéw umozliwiajacych dostep do plazy, kapieliska lub przy-
stani dla lodzi.

Brzegi o charakterze pologim i lagodnie wynioslym, o spadkach od 12 do 25%
charakteryzujg si¢ duza przydatnoécia rekreacyjno-uzytkows. Przydatnodé ta wy-
nika przede wszystkim z korzystnego uksztaltowania rzeiby w zwiazku ze zmien-
nym poziomem wody w zbiorniku. Niewielkie spadki zapewniaja w miare kom-
fortowe warunki uiytkowania rekreacyjnego przy niewielkich zabiegach adaptacyj-
nych. Doéé znaczne wyniesienie brzegéw nad normalny poziom pigtrzenia wody
w zbiorniku ogranicza w duzym stopniu szerokosé odslonieé dna.

Lagodne nachylenie brzegéw pologich tworzy plycizny przybrzeine sprzyjajace
lokalizacji kapielisk i wyciszajace wartkodé¢ nurtu rzeki. Ponadto ich znaczne wy-
niesienie nad normalne lustro wody w zbiorniku stwarza optymalne warunki do
plazowania ze wzgledu na suche podloie, a takze optymalne warunki mikroklima-
tyczne ze wzgledu na korzystne przewietrzanie.

Wyniesione brzegi z wcietymi dolinkami rzek i1 ciekéw uchodzacych
bezpoérednio do zbiornika stwarzaja korzystne warunki do uprawiania rekreacji,
szczegblnie pod wagledem czystodei wod.

Wybudowanie zap6r w dolinkach bocznych gléwnego zbiornika i podpietrzenie
W nich wody (ryc. 16) spowoduje powstanie niewielkich zbiornikéw sluzgcych do
uprawiania kapieli, mozliwej dzieki czystej na ogdl wodzie z niewielkich strumykow
dﬂdwdzqcych do zbiornikéw kaskady.

Wydaje si¢ logiczne, e znacznie latwiej i szybciej moina bedzie uzyskaé po-
Prawe jakosci wéd w mniejszych rzekach i ciekach uchodzacych do Wisly niz w sa-
me] Wisle, ktérej stan czystosci wyklucza mozliwosé kapieli. Zasadnosé takiego
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rozwigzania wynika ponadto z funkecji usytkowej, zapewniajace) przede wszyst-
kim stabilne lustro wody w podpietrzanych kapieliskach na doplywach, szczegdlnie
w strefach brzegowych zbiornikéw wielozadaniowych o wyréwnaniu rocznym, cha-
rakteryzujacych si¢ znaczna amplituda wahai wody w ciggu roku, np. w zbiorniku
Pakoskim 3,9 m 1 Jeziorsku 5,5 m.

Lokalizacja zapér na podpietrzanych doplywach powinna przebiegaé bezko-
_ lizyjnie w stosunku do loia hydrologicznego giéwnego zbiornika. Zlokalizowanie

zapor w glebi zatok bocznych nie spowoduje kolizji w splywie kry lodowej, co ma
szczegdlne znaczenie na zbiornikach kaskady Wisly.

W przypadku suchych dolinek bocznych na obrzezach zbiornika gléwnego,
w ktéryin zachodza duze wahania poziomu wéd, wygrodzenie dolinki zaporg
boczng wmozliwi uzyskanie w niej stabilnego poziomu wéd do celéw kapielowych
z mozliwoécia zasilania z ujec gruntowych, gwarantujgcych dobrg jakos¢ wody.

Pozostale formy rekreacji na plywajgcym sprzecie lodziowym mozna upra-
wia¢ na zbiorniku gléwnym. Przystosowanie urzadzenn nadbrzeinych zbiornika
dla sprzetu plywajacego moze polegaé na: a) zainstalowaniu plywajacego lub
trwatego schodkowego mola lub pomostu (ryc. 17); b) budowie schodkowego na-
brzeia umozliwiajacego dojécie do wody przy réinych jej poziomach (ryc. 18); c)
budowie pochylni szynowe) do transportu lodzi ze zbiornika do hangaréw stojacych
na wyniesionym brzegu (ryc. 19).

Wymienionych urzgdzen nie nalezy jednak instalowaé na zbiornikach kaskady
Wisly w lozu splywu wielkich wod 1 kry lodowej. Jedynie dolinki boczne, zatoki
1 zalomy linii brzegowej sa bezkolizyjnymi miejscami ich lokalizacji. Niewielkie wa-
hania wody, jakie przewiduje si¢ na zbiornikach kaskady Wisly, nie bedg wymagaly
instalowania wymienionych urzadzen na brzegach o charakterze pologim i lagodnie
wynioslym, lecz raczej na brzegach wysokich stromych i klifowych, ze wzgledu na
towarzyszace im duze glebokosci.

Pioponowane formy urzadzema brzegu na uzytek sprzetu plywajacego moga
znaleié¢ zastosowanie przede wszystkim na zbiornikach o wyréwnaniu rocznym,
gdzie wystepuje duza pionowa amplituda wahaii wody oraz maly, niedostrzegalny
ruch poziomy wéd w okresie powodziowym. Za przyklad moga shuiyé zbiorniki
Pakoski 1 Jeziorsko.

Brzegi naturalne wysokie, strome i klifowe o spadkach powyiej 25% ulegaja in-
tensywnym procesom abrazyjno-erozyjnym w wyniku oddzialywania naturalnych
proceséw mniszczacych: falowania, erozji, jak réwniez w wyniku uzytkowania re-
kreacyjnego (spacery, plazowanie, gry i zabawy terenowe itp.). Ograniczona przy-
datnoéé¢ rekreacyjno-uzytkowa tego typu brzegéw wynika nie tylko z tej duze]
podatnosci na degradacje, lecz rowniez z bardzo miekorzystnych warunkéw do
plazowania 1 kapieli w wodzie, z powodu duzych spadkéw oraz glebokosci zbior-
nika w strefie litoralnej. Poza tym na zbiornikach kaskady Wisly beda wystepowat
prady wodne zagrazajace uczestnikom zabaw w wodzie i kapieli. Glebie zbiornikow
kaskady Wisty beda przebiega¢ wzdluz starego koryta rzeki, beda tez najkorzyst-
niejszym i najruchliwszym lozem spltywu wielkich wod Wisly, ktdre zawsze prze-
biega u podndia brzegéw wysokich i klifowych. Klasycznym przykladem takiej
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symetrii jest akwen wloclawski, gdzie wzdluz prawego wysokiego brzegu bieglo ko-
ryto Wisly, obecnie zad jest tam jego najglebsza czeéé, z najbardziej widocznym
nurtem wody.

Dsiesiecioletni okres eksploatacji stopnia wloclawskiego spowodowal duie
gmiany w konfiguracji jego brzegow wysokich i klifowych; wyksstalcila sie
gwlaszcza niewielka pélka brzegowa, ktora moze pelni¢ funkcje plazows, jednak
o nieznacznej pojemnosci uiytkowej.

Ten typ brzegu na zbiorniku wloclawskiin nie jest wykorzystany do rekreacji
1 na pewno nie powinien by¢ uiytkowany, jesli nie wprowadzi siq tam zabiegéw ad-
aptacyjnych koniecznych ze wzgledu na degradacje érodowiska oraz bezpieczenstwo
1 komfort wypoczywajacych.

Jakie zatem moga byé formy adaptacji brzegéw wysokich i stromych do
uiytkowania wypoczynkowego? Obiekty uslugowo-noclegowe przyszlych oérodkéw
muszg by¢ lokalizowane na wysoczyinie. Zejicia na plaie i do wody powinny by¢
urzadzone w taki sposéb, aby schodzenie po stromym brzegu bylo ulatwione i nie
powodowalo dewastacji skarpy (schody). Duze glebokodci w strefie brzegowej wy-
magaja zainstalowania basenu plywajacego wraz z pomostem sluzacym jako miej-
sce plazowania (ryc. 20). Komfort plazowo-kapieliskowy nie bedzie jednak wowczas
pelny. Niewielki basen kapielowy i pomosty obsluzg niewielks liczbe oséb. Propo-
nowana forma adaptacji moze jednak umozliwi¢ wykorzystanie rekreacyjne zbior-
nikéw z uwzglednieniem przeslanek ochrony érodowiska, bezkolizyjnego funkcjo-
nowania obiektu hydrotechnicznego i zapewnienia bezpieczenistwa uzytkownikom.

W strefie wysokich i stromo opadajacych brzegéw spotykamy liczne rozciecia
erozyjne dolinek bocznych, ktore lagodza nachylenia skarp brzegowych, a plynace
nimi cieki moga by¢ spietrzane 1 wykorzystywane na kapieliska, przystanie
ieglarskie, miejsca biwakowe (ryc. 16).

Brzegi antropogeniczne lub tzw. zapory boczne zbiornikéw, zbudowane na ogol
¢ materialu piaszczysto-ilastego, odcinkami umocnione plytami betonowymi, na-
rzutem skalnym lub obudowa kamienna, sg klasycznymi urzgdzeniami hydrotech-
nicznymi stopnia wodnego i nie nadajg si¢ do uiytkowania rekreacyjnego. Ich
uzytkowanie byloby niebezpieczne dla urzadzen i uzytkownikéw i prowadziloby do
dewastacji budowli hydrotechnicznej. Aby zapobiec tym ujemnym nastepstwom,
nalezy brzegi projektowaé i wykonywaé w takiej formie, aby mogly gwarantowad
bezkolizyjna prace obiektu hydrotechnicznego i zapewniaé wczasowiczom oczeki-
wany komfort plazowania, kapieli lub spaceréw.

Istniejace zapory boczne, np.na Dolnej Wisle, zaprojektowane i zbudowane
wylacznie w celach przeciwpowodziowych, musza ulec przebudowie i adaptacii,
jezeli maja réwniei pelnié¢ funkcje rekreacyjno-turystyczna.

Istniejgce waly przeciwpowodziowe po skaskadowaniu Wisly bedg pelni¢ funkcje
zapor bocznych, co w praktyce oznacza przejscie od periodycznego podpietrzania
wod do podpietrzania stalego, najczesciej na poziomie pietrzenia roboczego.
Waskie i niskie waly przeciwpowodziowe musza byé wzmocnione, a przede wszy-
stkim poszerzone. Poszerzenie jednak nie zmieni parametréw nachylenia zboczy,
kiére ksztaltowaé sie bedzie w stosunku 1:2 lub 1 : 2,5, nie gwarantujac komfortu
Plazowania ani zahamowania proceséw dewastacji powierzchni zapory. Przewodnia
zatem idea adaptac)i zapor bocznych do uiytkowania rekreacyjnego powinna sig
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sprowadzaé do szapewnienia dostatecznego komfortu plaiowania, jak réwniei do
minimalizowania dewastacji przez uiytkownikow.

Najtrafniejszym i najprostszym, a wiec i najtaiszym sposobem na osiagniecie
tego celu jest budowanie zapér bocznych o nachyleniu 1 : 151 1 : 20 na odcin-
kach brzegu przeznaczonych do wypoczynku (ryc.21). Osiggniete w ten sposdb,
np. metoda hydromechaniczng, minimalne nachylenie zapory bocznej zapewni do-
stateczny komfort uiytkowania rekreacyjnego, zminimalizuje procesy degradacyjne
na zboczu, a wigc sagwarantuje rowniez stabilnoéé budowli hydrotechnicznej. Usta-
lenie odcinkow zapér bocznych przewidzianych do adaptacji oraz ich przestrzen-
nego rozmieszczenia powinno byé sprecyzowane na etapie projektowania stopnia
wodnego i wykonane réwnolegle 2 realizacja budowli hydrotechniczne;j.

Ta forma realizacji dotycsy nie tylko adaptacji zapér bocznych, lecz powinna
obowiazywal przy wszystkich tego typu poczynaniach w aspekcie praysslego wy-
korzystania zbiornika do rekreacji. Zapory boczne pmnnj rownies sluzyé jako
turystyczne szlaki piesze, punkty widokowe oraz miejsca lokalizacji niewielkich
obiektéw kubaturowych, np. klubéw-kawiarni, pijalni, punktéw malej gastrono-
mii (ryc.22). Scieki bytnwo-umtme obiektow gastroum:nyr.h moga byé
wywoizone wozami asenizacyjnymi lub po oczyszczeniu biologicznym odprowa-
dzane do rowéw melioracyjnych w zawalu zbiornika. Dla lokalizowania tych form
usytkowania turystyczno-rekreacyjnego wymagane sq réwniez odpowiednie formy
adaptacji.

W przypadku planowania szlakéw wedréwek pieszych po koronach zapér bocs-
nych niezbedne iest uwzglednienie odpowiedniej nawierzchni oraz rozmieszczenia
dojéé, aby eksploatacja nie spowodowala dewastacji obiektu i nawigzywala do
sieci drég i dciesek przebiegajacych w zawalu zbiornika. Dokumentacja projek-
towa stopnia powinna réwniez uwzglednié¢ te funkcje zapér, wprowadzajac od-
powiednie umocnienie ich nawierzchni dla wedréwek pieszych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem odcinkéw podmiejskich o mozliwym znacznie wiekszym ruchu.

Na trasie szlaku wedréwkowego mnaleiy ponadto przewidzieé miejsca
widokowo-wypoczynkowe 2 laweczkami, niewielkimi zadaszeniami oraz tabli-
cami informacyjno-ostrzegawczymi dotyczacymi szachowania sie turysty na
trasie wedréwkowej., W miejscach lokalizacji wiekszych punktéw widokowo-
-Wypoczynkowych wskazane jest posszerzenie korony walu, oczywiscie od strony
zawala.

Poszerzenia korony zapér bocznych na znacznie wieksza skale beda wymagaé
projektowane lokalizacje obiektéw kubaturowych: klubéw-kawiarni, pijalni na-
pojow, punktéw malej gastronomii. Migdzywale ponizej rzednej korony zapory
(ryc. 22) nie moze byé zabudowane obiektami trwalymi, np. pomostami widoko-
wymi, ogrodkami kawiarnianymi.

Przedstawione koncepcje adaptacji zapér bocznych beda mialy zastosowanie
na zbiornikach kaskady Dolnej Wisly ze wzgledu na znaczne dlugodci brzegow
0 charakterze antropogenicznym, ktére po adaptacji bedg przede wszystkim mogly
byé uiytkowane do wypoczynku sobotnio-niedzielnego.

Istniejace zapotrzebowanie oraz tendencje rozwoju form rekreacji stymuluja
rozwoj zeglarstwa, wiodlarstwa, sportéw motorowodnych, turystyki statkami lub
tramwajami wodnymi bialej floty. Wymaga to na ogél rozleglych akwenéw,
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umoiliwiajacych dotarcie droga wodna poza oérodki miejskie, w odlegle rejony kra-
_jobrazu naturalnego. Koncepcja kaskady Wisly spelnia powyisze warunki dzicki
cigglodci ieglugowego koryta Wisly oras projektowanym slusom seglugowym na
wszystkich stopniach.

Planowany zakres przewozu materialéw i towaréw Wisla kase przewidywal
duzy ruch, ktéry na wezlach podmiejskich, lacznie ze statkami bialej floty oras
drobnym sprzetem plywajacym, moze stwarzaé waskie gardia w degludze. Taka
sytuacja [60] wystapi na przyklad na stopniu w Siekierkach, gdaie, jak wy-
nika z przeprowadzonych analiz, rejon Swidra Bis, przewidywany na wypoczy-
nek mieszkancéw stolicy, bedzie przyciagal licznych turystéw. Dla rozladowania
tej niekorzystnej sytuacji nalezy wybudowaé odrebna dluze dla plywajacego
sprzetu turystyczno-sportowego. Podobne sytuacje moga wystapi¢ na innych od-
cmkachhmkndy Wisty polozonych miedzy wiekszymi aglomeracjami, np. bydgosko-
-toruniska i wloclawska. Przeprowadzone analizy wielkoéci ruchu turystycznego
powinny uzasadnié¢ decyzje budowy dodatkowych przejé¢ zeglarskich przesz kor-
pus zapory. Duie znaczenie ma rowniei forma i miejsce lokalizacji zaplecza
socjalno-noclegowego inwestora. Forma zaplecza narzuca zakres niezbednych prac
adaptacyjnych, umoiliwiajacych wykorzystauie obiektu jako bazy noclegowo-
-gastronomicznej przyszlego oérodka wypoczynkowego. Wysokie walory krajo-
znawcze zapor czolowych zbiornikéw, chetnie odwiedzanych przez turystow, zo-
stang lepiej wyeksponowane i powszechnie udostepnione, jeieli pomysh sig o tych
problemach na etapie projektowania.

Reklame wspomnianych obiektow moga ulat wié:

— izby historyczne upamietniajace 1 gromadzgce dokumentacje oraz pamiatki
budowy i eksploatacji obiektéw hydrotechnicznych, wyposazone w takie
é¢rodki reklamy, jak foldery, albumy, filmy, widokéwki, stoly plastyczne itp.:

- obsluga techniczno-informacyjna dla grup wycieczkowych swiedzajacych
obiekty hydrotechniczne;

—dngadne zaplecza parkingowe w poblizu zapory czolowej dla indywidual-
nych i zbiorowych érodkéw lokomocji;

- punkty spneduyiu:hder&r pamiatek regionalnych, wmhétnltuhludn—
wej, Dapojéw i zywnosci.

Szczegdlnym zabiegom przystosowawczo-adaptacyjnym przed spigtrzeniem
wod w zbiorniku powinny byé poddane powierschnie przeznaczone pod kapieliska
i plaze. Zabiegi te to glownie:

- usuniecie z obszaru kapieliska wszelkich przeszkdd zagrazajacych bezpie-
czenstwu uzytkownikow; to samo dut}'r,:]r calego dna zbiornika ze wzgledu
na bezpieczenstwo uprawiania seglugi i mnyr.h sportéw wodnych oraz
splyw lodow,

~ usuniecie materialow i1 srodkow chemicznych powodujacych zanieczyszcze-
nie i skaienie wod.

Na zakoriczenie zacytuje opinie Wyczawskiego [40] w sprawic rzekomego dyle-
matu wynikajgcego z budowy sztucznych zbiornikéw wodnych oraz ich ujemnego
wplywu na otaczajace srodowisko. Twierdzi on, ze nie ma w zasadzie dylematu:
budowac sztuczne zbiorniki wodne czy nie, jesli chcemy,aby rozwd) gospodarczy

kraju przebiegal pomyélnie. Dylemat polega jedynie na tym, aby realizacja tego
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programu miala charakter kompleksowy, a wiec by sstuczne gbiorniki byly wyko-
rgystane rowniez do rekreacji i turystyki. Ich umiejetne adaptowanie i wykorzy-
stanie do régnych form rekreacji to wladnie istotny problem dla projektantéw.

4.5. Typologia rekreacyjno-uzytkowa
brzegéw sztucznych zbiornikéw nizinnych

Typologig brzegéow sztucznych zbiornikéow wn-dnych na Nizu Polskim oparto gene-
ralnie na dwéch wiodgeych kryteriach, a mianowicie:

~ kryterium fizjograficanym sapewnienia niezbednego komfu:tu wypoczynku
nad wodg;

~ kryterium ochrony, a wiec minimalizacji skutkow degradacji érodowiska
przyrodniczego w wyniku uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego.

Oceniajgc walory turystyczno-rekreacyjne strefy brzegowej zbiornikéw nalezy
przede wszystkim uwzglednié stymulujace komponenty fizjograficzne zapewniajace
niezbedny komfort wypoczynku, a mianowicie:

- rodzaj budowy geologiczne] podloia, zaréwno w strefie plaiy, jak
1 kapieliska,

- stopiefi nachylenia: spadki w strefie plaiy i kapieliska,

— powierzchnig siedliska przywodnego plazy i kapieliska przewidzianych do
uzytkowania rekreacyjnego,

— ekspozycjg sloneczng plaiy i kapieliska,

— stan higieniczno-sanitarny wody, powietrza , podloza gruntowego w re-
jonie plazy 1 sektora noclegowo-uslugowego odpowiadajacy wymaganiom
rekreac]i,

- formy i funkcje gospodarcze terenéw przyzbiornikowych nie kolidujace
z wymaganiami turystyczno-rekreacyjnymi.

Negatywne skutki uiytkowania érodowiska przyrodniczego mozna zminimali-
LOWaC przez:

- wylaczenie z zagospodarowania i uiytkowania rekreacyjnego stref przy-
wodnych o nachyleniu zboczy powyzej 25%, na ktérych niezaleznie od
budowy geologiczne] zachodzg bardzo intensywne procesy degradacyjne
zar6wno pod wplywem czynnikéw naturalnych (opady, erozje, denudacje),
jak i uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego (spacerowanie, plazowanie);

~ uzbrojenie terenu w niezbedng infrastrukture techniczng ograni-
czajacy procesy degradacji érodowiska naturalnego i umozliwiajaca jego
turystyczno-rekreacyjne uzytkowanie; chodzi o wytypowanie i budowe
utwardzonych dciezek, schodéw, pomostéw, pochylni do wodowania lo-
dzi, laczacych funkcjonalne obiekty oérodka wypoczynkowego 2 obiektami
przywodnymi: plaza, kapieliskiem, przystania zeglarskaitp.;

~ aktywne ksztaltowanie i wzbogacanie strefy przywodne] zbiornikow,
np. przez zalesianie, zakrzewianie czy zadarnianie;

- przeprowadzenie zabiegéw przeciwerozyjnych i melioracyjnych minimali-
zujacych ujemne wplywy naturalnych zjawisk przyrodniczych, np. opadéw
i uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego.



Fizyczno-geograficzna i rekreacyjno-uiytkowa typologia

| Fizyczno-geograficzny typ brzegn

atnoscl do
W}Mmd brzegn

1

1.1. Brzeg mski-ptas

a) podmoklo-bagienny. Plaskie powierzchnie
terasowe podtapiane lub :.a.lmm:, o spadkach
uie przekraczajacych 12% i niekorzysinej bu-
dowie litologiczno-glebowej; utwory organiczne

murszowo-torfowe w st plazowania i mul-
ste w strefie kapielowe]j

Brzeg o charakterze akumulacyjnym z duzg
sukcesjg roélinnoéci wodnolubnej

Trudno dostepny, meprzydatny

Rozlegle nisko polozone nad normalny poziom
mmmm %mgﬂsﬂumm
nej owle torfy, gytia, mursze,
namuly o wysokim posziomie wéd gruntowych
tworzg niekorzystne warunki do plazowania,
hudmm:m:thmypegu

Bez budowy pomostéw, basenow, nawierzchni,
umhmwutunhydmhdnm

b) akumulacyjno-piaszczysty suchy
Powierzchnia przywodna na ogél plaska o spad-
kach nie przekraczajacych 12%, zabudowa
¢ uworow akumnulacj j 1 wodno-
-lodowcowej, piaski gliniaste, pospolki, kiore
tworza suche, twarde i stabilne podloze w stre-
fie przywodnej i litoralnej; ze wzgledu na male
spadki odporne na procesy destrukcyjne

przydatny, dostepny h?mns

Wydzielony typ brzegu tworza na roz-
leglt terasy nadzalewowe w dnlmnch nek, wy-
niesione ponad normalny poziom pigtrzenia
rzeki, ::.pmm}qne lm:he podlozie w strefie

plaiowania i obiektéw funkcjonal-
nych,j.n.k réwniez komfort plaiowania i1 kapieli;
male nachylenie dna, twarde podloze, niewiel-
kie glebokoéci, maly prad wodny

1.2. Brzeg wyniosly 1 pologi o spadkach od 12
do 25%
Znaczne zréinicowanie hipsometrycine strefy |go

brzegowej w wyniku chaotycznej akumula-
cji wodno-lodowcowej 1 cay erozyjno-
-abrazyjnych. Budowe geologiczng podloza sta-
nowig utwory wodno-lodowcowe, gliny i piaski
gliniaste

W strefach wickszych spadkow na skutek czyn-
nikow naturalnych i nzytkowania rekreacyjne-
go podlegaja procesom degradycyjnym (erozja,
obrywy, denudacja)

Przydatny, dostepny, bezpieczny
Niewielkie zazwyczaj nachylenie sklonu brze-

gowego w sirefie an-dnEJ i podwodnej za-
pewnia komfort i .]HI enstwo plaiowania

Zabiegi adaptacyjne moga sie okazaé
mu_::b-qdnc przy dugych wody w zbio-

1.3. Brzeg wysoki stromy i klifowy

Bardzo sréoinicowana hipsometryczmie strefa
brzegowa zbiornika o spadkach pr:ek:ﬂ.cujq-
cych 25%, latwo ulegajaca procesom erozyj-
nu-a.hra.z]r_]nrm pod wplywem czynnikéw natu-
ralnych, takich jak falowanie, opady, wahania
stanow wod w zbiorniku oraz pod wplywem
nuzytkowania, np. spacerow

Eﬁ przydatny, bardzo ucigzliwy, niebesz-

Blﬁﬂlﬂ'

rzylegajace do dolin rzecznych wysoczysny
morenowe tworza stosunkowo wysolde sklony
brzegowe o duiych , uniemozliwiajace
bezpieczny hmtnkt z wodg, takie ze wizgledu
na duie glebokosci w strefie brzegowej

'II. BRZEGI EH'I'HEEEEEEEHIEZEE
hlasyr::-me zapory-waly ziemne oraz zapory

ziemne umocnione plytami betonowymi, na-
rzutem kamiennym lub murami oporowymi

Urzadzenia budowli hydrotechmicznych moi-
liwe do uiytkowania rekreacyjnego wylgcznie
po di:nna.mn mequdn]r::h zabiegow adapta-
cyjny

Klasyczne zapory boczne nadaja sie do uiyt-
kowania rekreacyjnego po adaptacji

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 5.

Ch:mkm:ram uwarunkowania przydatnosci brzegu do:

mhmmhndm

wypoczynku pobytowego

4

wet wahania wody w sbiorniku (do 0,6 m) moga

powodnm niekorzystne zmiany hydrogeolo-
giczsne w sirefie praybrzeinej

Uwarunkowania fizjograficzne wykluczaja nzyt-
kowanie sirefy brzegowej zbiornika, wnie
gz przyczyn higieniczno-zdrowotnych, pie-
czenstwa oraz braku niezbednego 1 wy-
poczynku (mokre lub muliste podloie plaiy, za-

bagnione kapielisko, inwersje topoklimatyczne)

Bardzo przydatne se wzgledu na duss sta-
bilnoé¢ szboczy, male nachylenia, korzystng
budowe iczng podioza, bezpieczne nie- | W€
wielkie glebo w strefie kapieliskowej,
stabilne twarde podloze, niewielka wartkosé
nurtu, atrakcyjna szeroks panorame krajo-

brazu ladowo- )
Pray wickssych wa poziomn wody
w sbiorniku (powyiej 0,6 m) mose wystapié po-

Korzystne uwarankowania topoklimatyczne
geologlc:ne umozliwiaja budownictwo uslugo-

Moga wystapi¢ ograniczenia matury prawnej,
np. ochrona ;mntﬁw rolnych, ochrona rezer-
watu, wykluczajace zagospodarowanie rekrea-
cyjne

nia i hpld.l
W sirefach duiych spadkéw (pow.20%) trzeba
utwardzaé éciezki spacerowe

Moga wystapié ograniczenia prawne z tytulu
ochrony gruntéw rolnych

arunki fzjograficzne dla osadnictwa rekre-

acyjnego na ogdl korzystne i bezkolizyjne ze

ﬂﬂq&n na suche podloze i dobre warunki to-
imatyczne

Plaze lokalizowa¢ na odcinkach brzegowych

o spadkach do 12%. Zejécia na plaig i obiekty
ushigowe polaczy¢ utwardzonymi sciez

Briegi wyniesione wysoko nad posziom wody,

duie glebokodci w streﬁe brzegowej stwa-

rzaja ucigzliwa i niebezpieczng bariere dla

uzytkowania rekreacyjnego bez niezbednych

urzgdzesi adaptacyjnych, w tym:

— bezpiecznych

— pomostow do p.'l.umn,

— basendow hplcloﬂch

€0 znacznie ek
kend ogranicza mAasowy WYypocCzyn

Wynioste powierzchnie wysoczyn morenowych
tworza dogodne warunki do lokalizacji budow-
nictwa rekreacyjnego. Bez adaptacji nm:hwz
kontakt z wodg ogranicza lokalizacje wickszyc
ofrodkéw wypoczynkowych

Wystapi¢ moga réwniei na wysoczyinie ogra-
niczenia 3 tytulu prawnej ochrony gleb, na ogét
przydatnych rolniczo

-TErenr zawala na ugﬂ o charakterze depresy)-
nym i o wysokim poziomie wéd gruntowych wy-
Huczaja mozliwoséé uzytkowania rekreacyjne
daptowane zapory boczne mogy stuzy¢ _ya.g
I‘lﬂ-lﬂ, trasy wedréwkowe piesze, miejsca lokali-
tacji kawiarenek, pijalni napojéw, punktéw wi-

dokowych

Lokalizacja osadnictwa turystycznego na tere-
nach zawala jest wykluczona ze wigledu na
niekorzystne uwarunkowania topoklimatyczne,
hydrogeologiczne i wizualne (odizolowana po-
wierzchnia zbiornika wodnego, wysoki poziom
wod gruntowych, mgly, wysoka wilgotnoéc,
chlodne podlun}
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Koncepcje prowadzace do uzyskania pozadanych efektow sarowno planistycz-
nych, jak i wdrozeniowych przy zagospodarowaniu brzegéw sstucznych zbiornikow
w. lnych stanowia podstawe do skonstruowania kolejnego uogdlnienia wynikéw
badan, a mianowicie sformulowania typologii zbiornikéw wodnych na podstawie
kryterium przydatnosci turystyczno-rekreacyjnej.

Idea proponowanej typologii brzegéw zbiornikéw polega generalnie na’ racjo-
nalnej ocenie fizjograficznej wlasciwosci medlmk przybrzeinych ze wigledu na wy-
poczynek.

Przedstawione juz w pracy typy brzegéw wydzielono stosujgc kryterium sta-
bilnodci 1 odpornoéci siedlisk brzegowych na czynniki destrukcyjne, zaréwno egzo-
geniczne jak antropogeniczne.

Typologia wedlug kryterium stabilnoéci brzegéw ma istotne znaczenie ze
wzgledu na koniecznoéé zachowania wysokich waloréw srodowiska naturalnego
o funkcjach turystyczno-rekreacyjnych. Nie mmniej waina wydaje sie typologia
oparta na kryterium niezbednego komfortu wypoczynkowego. Niezbedna prze-
strzen plaiy 1 kapieliska, ich bliskie sasiedstwo oraz latwy i bezpieczny kontakt
zarowno 2 jednym, jak i drugim siedliskiem to miedzy innymi podstawa racjonal-
nego wypoczynku.

Typologia brzegéw wedlug powyiszego kryterium funkcjonalno-uzytkowego po-
zwoll na wybdér najkorzystniejszych miejsc pod lokalizacje plaz i1 kapielisk, ujawni
odcinki brzegow wymagajace adaptacji, jak rowniez te, ktore najmniej sprzyjaja
wypoczynkowl nad woda.

Powyisze ogdlne, ale istotne informacje okreslaja przede wszystkim:

- predyspozycje rekreacyjne brzegéw zbiornikéw, a zatem potencjalne miej-
sca lokalizacji obiektéw 1 urzadzeii wypoczynkowych w strefach brzego-
wych,

- niezbedny zakres adaptacji stref brzegowych, a zatem takie jej koszty,
w celu zapewnienia wymaganego komfortu i bezpieczenistwa wypoczy-
wajacym,

~ chlonnoéé 1 pojemnoéé turystyczno-rekreacyjna zbiornika i jego stref brze-
gowych,

~ stopien (klase) przydatnoéci turystyczno-rekreacyjnej zbiornikéw, co ma
istotne znaczenie zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne dla ich oceny i jest
jednym 2z celow niniejszej pracy.

W tabeli 5 przedstawiono projekt okreslania turystyczno-rekreacyjnej przy-
datnosci brzegoéw sztucznych zbiornikow wodnych typu nizinnego. Zawarte w niej
propozycje maja sluzy¢ wypracowywaniu metody oceny turystyczno-rekreacyjne]
zblornikow projektowanych 1 juz istniejacych, ktore przewiduje sig zagospodarowad
na potrzeby turystyczno-rekreacyjne.
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5.1. Wprowadzenie

Praktyka wskazuje, je nie wszystkie wlasciwosci poszczegélnych siedlisk i kom-
Ponentéw przyrodniczych wplywajacych na stan psychiczny i fizyczny cslowieka
mozna jednoznacznie okredli¢ i zmierzyé, tak jak juz czedciowo potrafimy wycenié
straty zdrowotne spoleczenistwa.

Nie znaczy to jednak, e prowadzone préby oceny érodowiska naturalnego na
potrzeby uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego sg nieprecyzyjne z tego tylko po-
wodu, ge ich wyniki przedstawia si¢ badZ w formie opisowej, badé tez kartograficz-
nej.

Forma opisowa lub kartograficzna, w zasadsie dotychczas powsszechnie sto-
Sowana, chociai mniej precyzyjna niz forma matematyczno-statystyczna, ma
réwniei swoich zwolennikéw. Kostrowicki [93] stwierdza na przyklad, ie nie widsi
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mozliwoéci, by obiektywnie ocenié atrakcyjnosé rekreacyjng srodowiska przyrodni-
czego, poniewas jest ona niemierzalna.

Czy zatem uwarunkowan fizjograficznych i hnkcjmdnu-tachnic:nych wplywa-
jq.cych na przydatnneé turystyczng da.m-go zbiornika nie da si¢ przedstawié w for-
mie bardzie) precy:nnq, wymiernej, a tym samym poréwnywalnej? Ze wzgledu na
duze gnaczenie poréwnywalnoéci wynikéw badan podjeto probe ich przedstawienia
za pomoca wskainikéw okreélajacych relacje pozadanych dla turystyki i rekreacj
wybranych elementéw charakteryzujacych poszczegélne zbiorniki.

Za pomocy wskainikéw statystyczno-matematycznych mozemy okresli¢ cechy,
ktore w mniejszym lub wiekszym stopniu wplywajg na stopiei przydatnosci danego
akwenu do turystyki i rekreacji. Do takich cech zaliczy¢ nalezy miedzy innymi klase
czystodci wody w zbiorniku, jego wielkodé, amplitude wahaii wody itp.

5.2. Wskaznik czystosci wody

Przyjeto zalozenie, ze obowiazujace klasy czystoéci wod w Polsce beds tu II.EI]FI'BIIE
wskainikami czystoéci wody w zbiorniku.

Istniejgce trzy klasy (wskainiki), czystosci wody pozwalaja okredlic przy-
datnoéé zbiornika do kapieli czy sportéw wodnych. Tylko wody minimum drugie;
klasy odpowiadajg funkcji turystyczno-rekreacyjnej [35].

5.3. Wskaznik potencjalnego wykorzystania tu-
rystyczno-rekreacyjnego powierzchni wodnej

Badania turystyczno-rekreacyjnego wykorsystania naturalnych zbiornikéw wod-
nych [47] pozwolily na okreslenie klas wielkodci jezior, ktérych walory i pojemnosc
turystyczna pozwalaja na zagospodarowanie turystyczno-rekreacyjne. Badania po-
zwolily ustalié, ze naturalne zbiorniki wodne o powierzchni 15-20 ha dysponuja na
ogdl potencjalng pojemnoécig rekreacyjng zapewniajacg pozadany komfort wypo-
czynku nad woda dla przecietnie 250 oséb. W razie planowania rozwoju sportow
wodnych, zwlaszcza ieglarstwa, minimalna powierzchnia zbiornika powinna wy-
nosi¢ 100 ha.

Taka sams miarg naturalnej powierzchni akwenéw nie moiemy si¢ jednak
postugiwaé przy klasyfikacji i ocenie turystyczno-rekreacyjnej sztucznych zbior-
nikow wodnych. Kazdy taki zbiornik jest projektowany dla funkcji gospodarcaych,
czesto kolidujacych 2z uzytkowaniem turystyczno-rekreacyjnym. Na przyklad zbior-
niki kaskady Wisty, gléwnie o funkcji energetyczno-zeglugowe) i przeciwpowodzio-
we], bedg wyposazone miedzy innymi w nastepujgce urzgdzenia:

~ éluzy zeglugowe z awanoportami goérnymi i dolnymi,

- kanaly lateralne 1 Zeglugowe, przystanie i nabrzeza portowo-przeladunko-
we,

- stlownie hydroenergetyczne z kilkoma generatorami pradu,

- jazy ulgowe przeciwpowodziowe,

- ujecia wody, przepompownie przeciwpowodziowe i melioracyjne oraz inne.
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Funkcjonowanie tych urzadzerl musi przebiegaé bezkolizyjnie, a przebywanie
ludzi w niedozwolonej odleglodci moze miel tragiczne nastepstwa. Stad wymie-
nione i podobne urzadzenia hydrotechniczne muszg byé wylaczone 2 uiytkowania
turystyczno-rekreacyjnego; ponadio nalezy wprowadszi¢ specjalng strefe beupie-
czenstwa. Szczegdlnie intensywnie uzbrojona jest w urzadzenia techniczne zapora
czolowa gbiornikéw, dla ktérej ustalono w przypadku kaskady Wisly 600-metrowa
strefe bezpiecsefistwa, zarbwno w gére jak i w dél rzeki [1].

Wykluczenia z uzytkowania turystycznego wymagaja rowniez inne urzadzenia
hydrotechniczne, zwlaszcza nie adaptowane na plage zapory boczne, ktorych udzial
w ogdlnej dlugoéci brzegéw kaskady Dolnej Wisly bedzie bardzo wysoki (ponad
50%).

Strefy bespieczenistwa na sbiornikach i ich nabrzezach eliminuja zatem
pewne powierzchnie akwenu z uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego, np. kapieli,
ieglowania, sportéw wodnych. Wykredlenie na mapie zagospodarowania turystycz-
nego zbiornika stref ochronnych wylaczonych z uiytkowania rekreacyjnego wy-
dziela powierzchnie uiytkowa netto zbiornika dla turystyki i rekreacji; jej wskazniki
mozemy okresli¢ za pomoca wzoru:

Wp=%

gdzie:

Wp — wskainik potencjalnego wykorzystania powierzchni wodnej zbiornika do
celow turystyczno-rekreacyjnych,

Pn — powierschnia zbiornika w ha lub km? mozliwa do uzytkowania
turystyczno-rekreacyjnego,

Pc — calkowita powierzchnia zbiornika w ha lub km? przy érednim roboczym
stanie wody w zbiorniku.

Ustalenie wskaZnika wykorzystania turystyczno-rekreacyjnego powierzchni
wodnej zgodnie 7 zarysem zbiornika na mapie akwenu umozliwi podjecie decyz)i
planistycznych i przestrzennych opartych na rzeczywistych przeslankach walory-
zacji akwenu, nie zaé na nierealnym czesto wskainiku powierzchni brutto.

Uwzgledniajac koniecznoé¢ wydzielenia niedostgpnych do uzytkowama
turystyczno-rekreacyjnych stref akwenu zwiagzanych z ujeciami wody komunalnej
proponuje przyjaé¢ nastepujace wskainiki potencjalnych uzytkowych powierzchni
sztucznych zbiornikéw wodnych dla turystyki i rekreacji:

. Wskaénik Wp powyiej 0,75 cechuje zbiorniki o bardzo duzej poten-
cjalnej powierzchni uzytkowej dla turystyki i rekreacji.

. Wskaénik w granicach od 0,5 do 0,75 — zbiorniki o duzej potencjal-
nej powierzchni uzytkowej.

+ WskaZnik ponizej 0,5 — zbiorniki o malej powierzchni uiytkowej dla
turystyki i rekreacji.

Projektowane szbiorniki kaskady Dolnej Wisly, o duiej na ogdél powierzchni
(35~70 km?) [12], nalegy zaliczyé do zbiornikéw o bardzo duiej potencjalnej po-
wierzchni uzytkowej dla turystyki i rekreacii.
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5.4. Wskazniki stabilnosci zwierciadia wody

Stabilny poziom wody w zbiornikach w letnim sesonie kapielowo-wypocsynkowym,
ktéry trwa przecigtnie od 15 czerwca do koiica sierpmia, stwarza bardzo do-
godne warunki do rekreacji. Zarowno w zbiornikach naturalnych, tj.jeziorach, jak
i sstucznych zbiornikach retencyjunych, stabilnego poziomu wod na ogdél mie notu-

jemy. Amplituda wahai zwierciadla woéd w jeziorach, prsy braku beszpodrednie;
*  ingerencji czlowieka, zamyka si¢ przeciginie w wieloleciu w granicach 0,5 m. Am-
plitudy ekstremalne wahaja sie w granicach do 1 m [31]. Wahania rocznie nie prze-
kraczaja na ogot 0,5 m.

Pozostaje zatem problem klasyfikowania sebranych wynikow badan pod katem
przydatnosci zbiornikéw do zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego. Oceng
wraz z proba wydszielenia klas przydatnodci turystyczno-rekreacyjnej wedlug
zréznicowania wahan poziomow wéd w zbiornikach oparto na:

~ literaturze dotyczacej wykorzystania turystyczno-rekreacyjnego szbior-
nikéw kaskady rzeki Tennessee [26] oraz budownictwa hydrotechnicznego
w Zwiazku Radzieckim [4, 18],

~ wynikach badar waloréw rekreacyjnych systemu wodno-melioracyjnego
obszaru zlewni Gérnej Noteci [48, 49, 50, 52, 55, 58|,

~ wynikach badaii wplywu koncepcji zabudowy hydrotechnicznej Wisly i jej
dorzecza na ksztaltowanie si¢ waloréw rekreacyjnych [51, 53, 56],

- wynikach badan warunkéw funkcjonalnych i przestrzennych dla turystyki
w zabudowie hydrotechnicznej warszawskiego wezla wodnego [57, 60, 61]:
sbiorniki Siekierki, Warszawa Srédmieécie i Czastkéw,

— wynikach kartowania terenowego w celu oceny waloréw turystycznych na-
turalnych zbiornikéw wodnych — na obszarze wojewodztw bydgoskiego,
torunskiego i wloclawskiego [47],

~ wynikach kartowania terenowego sztucznych szbiornikéw wodnych:
Wioclawskiego, Koronowskiego, Pakoskiego, Tryszczynskiego 1 Smukal-
skiego [44, 46, 51, 59].

Wymienione badania oraz konsultacje z projektantami obiektéw hydrotech-
nicznych z Hydroprojektu i Bipromelu umozliwily ustalenie klas przydatnoéci
turystyczno-rekreacyjnej sztucznych zbiornikéw ze wzgledu na wielkoéé wahai po-

ziomu wod:

+ Zbiorniki o stabilnym poziomie wéd, bardzo przydatne do rozwoju
wszystkich form turystyki i rekreacji. Amplituda wahai poziomu

- woéd w tych zbiornikach w letnim sezonie wypoczynkowym, tj.od
15.06. do 31.08., nie przekracza 0,6 m.

- Zbiorniki o smiennym poziomie wod, moiliwe do wykorzystania
turystyczno-rekreacyjnego po dokonaniu zabiegéw adaptacyjnych,
glownie w strefach plazowo-kapieliskowych. Amplituda wahan po-
ziomu woéd w tych sbiornikach moge przebiegaé w granicach od 0,6
do okolo 1 m.

- Zbiorniki o bardzo zmiennym poziomie wod, bardzo niedogodne lub
nieprzydatne do wykorzystania rekreacyjnego, nawet do wybranych
nawodnych form rekreacji, bez niezbednych zabiegéw adaptacyjnych
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w strefie brzegowej, np. urzadzen do przyboju sprzetu plywajacego,
basenéw do kapieli. Amplituda wahai poziomm wéd w tych zbiorni-
kach przekracza na ogél 1 m; na Nidu Polskim moze nawet osiggaé
kilka metréw, np. na zbiorniku Jeziorsko na Warcie ma wynosié po-
nad 5,5m, na zbiorniku Pakoskim dochodzi do 3,9 m.

Do zbiornikow o stabilnym poziomie wod nalezy zaliczyé praede wazystkim
sbiorniki energetyczno-zeglugowe, ktérych typowym reprezentantem jest sbiornik
na Wiéle we Wloclawku, oraz projektowane zbiorniki kaskady Wisly. Niewielkimi
wahaniami posziomu woéd charakteryzuja si¢ rowniei gbiorniki o funkcji energe-
tycznej typu szczytowego o wyréwnaniu dobowym. Przykladem moge byé zbiornik
Koronowski na Brdzie, gdzie robocze wahania mieszczg si¢ w granicach 0,5 m,
nawet przy uwszglednieniu niekorzystnych zjawisk hydrologicznych, tj. niedoboru
m-dywohuiemd?chopadﬁnmrﬂcnqiunﬂmhﬂielﬁchréd.

Do sbiornikéw o zmiennym poziomie wéd (wahanie od 0,6m do okolo
1m) nalezy n.hclyé zbiorniki o funkcjach enargetyc:nrth typu wyréwnawczego
usytuowane pom:e] hydroelektrowni szczytowych i zbiorniki jednozadaniowe,
np. podpietrzone jeziora do nawodnien rolniczych na obszarze zlewni Gérnej No-
teci.

Przykladem zbiornikéw o bardzo zmiennym poziomie wéd i bardzo ucigzliwych
warunkach do uzytkowania rekreacyjnego sa zbiorniki retencyjne wielozadaniowe
o wyréwnaniu roczmym, np.zbiornik Pakoski, zbiornik Jeziorsko oras sbiorniki
energetyczne szczytowo-pompowe hydroelektrowni w Zydowie, o wahaniach dobo-
wych od 5,5 do 3,5 m.

5.5. Wskazniki przydatnosci brzegéw
do uzytkowania rekreacyjnego

Uksztaltowanie morfometryczne strefy brzegowej wplywa na praktyczng przy-
datnoéé rekreacyjng sbiornikéw. Zebrane wyniki badan wykaszaly [46], ze na jezio-
rach rynnowych udzial brzegow korzystnie uksztaltowanych dla rekreacj wynosi
okolo 20%, na jeziorach zaé wytopiskowo-zaporowych, tj. morenowych, w granicach
do 30% ogdlnej dlugosci brzegéw.

Spigtrzone wody w dolinach rzek, tworzace sztuczne zbiorniki wodne, upodob-
niajg sig ksztaltem i formami morfometrycznymi stref brzegowych do jezior rynno-
wych. Przewazaja zatem brzegi wysokie na odcinkach pﬂ]rlegajqcrch do wysoczyzn
morenowych, badé tez brzegi antropogeniczne w formie zapér bocznych na odcin-
kach rozleglych dolin r:ec:nych co wystapi na przyszlych zbiornikach kaskady
Dolnej Wisty.

Uwzgledniajac powyisze uwarunkowania fizjograficzne oraz uwarunkowania
I ograniczenia wynikajace z urzadzer technicznych towarzyszacych sztucznym
zbiornikom mozna okreslié¢ za pomocg wskainikéw nastepujace klasy breegoéw pray-
datnych do wypoczynku:

. Bardzo wysoki udzial brzegéw przydatnych do uzytkowania rekrea-
cyjnego przy wskainiku przekraczajacym 10% ogolnej dlugosci linii
brzegowe) zbiornika.
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- Korzystny udzial brzegéw prsydatnych do usytkowania rekreacyj-
nego przy wskainiku w granicach od 5 do 10% ogdlnej diugosci
brzegow.

- Dostateczny udzial h:egﬁnmdntnychduuy&awmnhmn
nego przy wskainikach w granicach od 3 do 5% ogdlnej dlugosci
brzegow.

Naleiy jednak podkreslié, se nie sawsze przydatnoéé rekreacyjna brzegdéw ze
waglqdummhkmﬂgurumﬂxmwmluﬂdﬂnﬂcudehdumﬁhma
nierolniczego. Wysoka przydatnoéc rolnicza gleb wyklucza przeznaczanie tych od-
cinkéw brzegowych ped osadnictwo turystyczno-rekreacyjne lub wymaga specjal-
nej zgody ministerstwa rolnictwa[38].

Jesli odcinki brzegéw przydatnych do uzytkowania tu:ystyclnn-rekrmy]nﬂgn
praﬂhacaaja 50 m, nazywamy to liniowa dostepnoécia brzegows; odcinki mmiej-
sze, ponizej 50 m, okredlamy jako punktowg dostepnoéé brzegowa. Powyzsze cechy
sprzyjaja badi duzej koncentracji osadnictwa rekreacyjnego, badi tez jego rozpro-
szeniu.

5.6. Wskazniki zalesienia obrzezy zbiornikéw

Bezleéne obrzeza jezior i sztucznych sbiornikéw wodnych charakteryzuja sie nie
tylko mniejszymi walorami estetyczno-krajobrazowymi, lecz réowniez turystyczno-
-rekreacyjnymi. Potwierdzajg to wyniki badan nad walorami rekreacyjnymi szaty
lesnej.

Opierajac si¢ na wynikach badar Bartmana [11] wiemy, ze lokalizowanie bazy
noclegowo-uslugowej w strefie leéne] jest niewskazane z dwoch wzgledow. Po pierw-
sze, 2 powodu niszczenia srodowiska leénego, po drugie — ze wzgledu na nieko-
rzystne warunki mikroklimatyczne wnetrza lasu. Tak wiec przyjac naleiy, iz tylko
strefy brzegowe laséw, dobrze przewietrzane i naslonecznione, sg siedliskami od-
powiednimi do diuzszego pobytu i zamieszkania.

W zwarte] szacie lesnej wokdl zbiornika lokalizacja bazy noclegowe) jest mie-
wskazana. Zatem stuprocentowe pokrycie strefy brzegowe) zbiornika zwarty szata
leéng wykluczaloby mozliwoéé lokalizacji obiektéw noclegowo-ushlugowych dla tu-
rystyki 1 rekreacji.

Zaréwno niedobdr zalesienia, jak pelne, zwarte pokrycie szaty leéng obrzezy
zbiornika moga stwarzac mekorzystne warunki do wykorzystania rekreacyjnego
akwenu. Niedobory szaty lesnej przy niskich klasach bonitacyjnych gleb nalezy
uzupeini¢ przez dolesienie. Nie nalezy natomiast karczowaé laséw pod budowe
bazy noclegowo-ushugowej.

Syntetyzujac powyisze przestanki oraz zebrane wyniki badai nad oceng wa-
loréw rekreacyjnych jezior [47] w celu ujecia ich w wymierne i poréwnywalne
wskazniki, proponujemy wyrazi¢ stopien pokrycia stref brzegowych szata
lesng w nastepujgcych przedzialach przydatnoéci do uzytkowwnia turystyczno-
-rekreacyjnego.

+ Zalesiemie optymalne — w pasie szerokoéci do okoto 1km przy
wspotczynniku okolo 50% pokrycia teremu szata lesng (od 40 do
60%).
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- Zalesienie dostateczne obrzezy szbiornika przy wskainiku nie mmiej-
szym nii 20-25% (20-40%).
+ Zalesienie male przy wskagniku poniiej 20% powierzchni lednej lub
salesienie nadmierne przy zwartej powierzchni leénej, zajmujacej po-
nad 90% powierschni obrseiy zbiornika (od 10 do 15% lub 90-95%).
Szata lesna w strefie brzegowej sbiornikéw ma niewatpliwy wplyw na piekno
krajobrazu o funkcji wypoczynkowej. To coraz rsadsziej spotykane naturalne bo-
gactwo srodowiska prazyrodniczego kraju powinno sig jak najszybciej doczekaé rze-
czywiste] oceny 1 wyceny. |
Przeznaczenie tych terenéw na inne cele, nie swigzane 3 wypocsynkiem i re-
kreacja, powinno byé tak kossztowne, aby stalo si¢ nieoplacalne.
Rady narodowe szczebla podstawowego w szczegdlny sposdb czuwaé powinny
nad racjonalng funkcja tych obszaréw, ktérych wartosé i znaczenie wsrastaja pro-
porcjonalnie do tempa ich degradacji na terenie kraju.

5.7. Wskazniki naturalnej chlonnosci turystyczno-
-rekreacyjnej stref brzegowych

Oceniajgc walory rekreacyjne jezior [47] przedstawilem prébe obliczenia chlonnoéci
rekreacyjnej ich stref brzegowych. Obliczenia byly oparte na éwczesnym dorobku
naukowym w tym szakresie [30, 33].

W wyniku analizy stwierdzono, e przy 20 m? plaiy trawiastej na osobe nie beda
sachodzily procesy dewastacji érodowiska naturalnego. Na plaiach piaszczystych
nalezy jedynie uwzglednié potrzebe zapewnienia odpowiedniego komfortu wypo-
czynku, przyjmujac 5 m? plaiy na osobe. Przecietna szerokoéé plazy nie przekracza
3 reguly 50 m, co oznacza, ie na kaidy metr biezacy plaiy przy brzegu zbiornika
preypada powierzchnia w granicach 50 m?. Jesli prayjaé powyisze normy, na po-
wierzchni 50 m? plazy trawiastej moga wypoczywaé 2,5 osoby i 10 oséb na plazy
piassczystej.

Przedstawiony rachunek proponuje si¢ przyjaé do obliczen chlonnoéci brzegowe;)
sztucznych zbiornikow, gdyz analogiczne wartoéciowanie srodowiska naturalnego
w strefach brzegowych zbiornikéw naturalnych i sztucznych nie powinno wzbu-
dzaé watpliwodci. Aktualnoéé tych norm potwierdzily dane zawarte w najnow-
szych pracach Instytutu Turystyki dotyczacych wskainikéw i norm uiytkowania
turystycznego obszaréw, miejscowosci, obiektéw i szlakéw [19].

Znajgc powierzchnie plaz naleiy korygowaé ich naturalng chlonnoéé. Dla plaz
Przekraczajacych szerokodé 50 m nie nalezy przyjmowaé wiekszej chlonnoéei natu-
ralnej ze wzgledu na niewykorzystywanie ich przez letnikéw w tak duiej odleglodci
od brzegu. Granica szerokosci do 50 m wydaje sie optymalna dla oblicze.

Miernikiem waloréw turystyczno-rekreacyjnych zbiornikéw jest réwniei
chlonnoéé ich kapielisk i stref seglowania.
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5.8. Wskazniki chlonnosci kapielisk i stref

zeglowania

Powierzchnie he:pmt.::negﬂ kapieliska naturalnego w sirefie brzegowej wyznacza
izobara o glebokosdei okolo 1,5 m. Wykorzystujgc najnowsze badania naukowe, ana-
logicznie jak przy obliczeniach chionnoéci plai, proponuje sig przyjaé do obliczania
chlonnosci kapielisk nastepujgce normatywne powierzchnie wody na jedna osobe
w zaleznodci od przeznaczenia i charakteru kapieliska [19, 37):

- 5 m* powierzchni wody na osobg dla wéd przeznaczonych do plywania,

~ 3 m® na osobe dla wéd przeznaczonych do zabaw i kapieli,

. ~ 2 m? na osobe dla wod przeznaczonych do brodzenia.

Znajac zatem powierzchnie strefy litoralnej, ujete] w planie batymetrycz-
uym zbiornika w pasie o szerokosci wyznaczonej izobarg do 1,5 m, mozemy obli-
czy¢ je] chlonnoé¢ w zaleinosci od charakteru planowanego kapieliska, dzielac
jej powierzchnie przez wielkoéci normatywne: 5,3 lub 2 m® na osobe. Chlonnoéé
kapieliska powinna stanowié¢ jedna trzecig chlonnoéci plaiy, gdyz na ogél w wodzie
przebywa maksymalnie jedna trzecia plazowiczow.

W sytuacjach niekorzystnych dla lokalizacji naturalnych kapielisk, na przyklad
w razie duzych glebokodci przy brzegu, zachodszi koniecznoéé¢ budowy basenow
ptywajacych, ktore précz tego, ie 83 kosztowne, znacznie ograniczajg praestrzen
do kapieli.

Chlonnoéé zZeglowna zbiornika jest ilorazem powierzchni zbiornika uzytkowane)
turystycznie przez normatywny wskaznik dla lodzi zaglowej, okregélany na 4 ha na
jedng lod# [19]. Jest to najwyzszy wskainik dla sprzetu plywajacego. Dla kajakow,
rowerow wodnych, lodzi wioslowych proponuje sie przyjaé wskazniki od 0,1 do 0,8
ha powierzchni wodnej na jednostke. Amerykanie przyjmujg od 0,4 do 2 ha [2].

Pojemnodé sprzetu plywajacego: 5 os6b dla lodzi Zaglowej, 8 oséb dla lodzi
wioslowej, 2 osoby na rower wodny i kajak [19] umoiliwia okreslenie chlonnosci
turystyczne] w osobach.

Propozycje miar waloryzacyjnych dla okredlenia kategorii przydatnosc
turystyczno-rekreacyjne) sztucznych zbiornikéw wodnych zestawiono w tabeli 6. Te
syntetyczne wskazniki waloryzacji sg probg stworzenia metody oceny trudno mie-
rzalnych komponentéw geograficzno-przyrodniczych sstucznych zbiornikéw wod-
nych.

Miary wymienione w tabeli nie obejmujg na pewno pelnej gamy uwarunkowan
skladajacych si¢ na przydatnosc¢ turystyczno-rekreacyjng zbiornikow i1 na kom-
fort wypoczywajacych. Sg to na ogdl te tylko uwarunkowania, ktére mozna bylo
przedstawic w formie wymiernej. Zaproponowane miary i wskainiki umoiliwiaja
porownywanie wynikow badarn i na te] podstawie racjonalniejsze planowanie 1 re-
alizowanie poszczegolnych form turystyki i rekreacji nad wodg oraz wielkodei to-
warzyszacego im osadnictwa,
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1 m trawia- | udzialu brzegow 10% brzegoéw przy- | gow datnych do
stego 2,5 osoby; mna | przydatnych do datnych do uiyt- | uiy ia rekre-
1 mb brzegu piaszczy- | uiytkowania rekre- | kowania rekreacyj- | acyjnego
stego 10 osdb acyjnego nego
Udzial powierschni Bardzo duzy udzial | Korzystny udzial -Dﬂstttm? ud zial
uiytkowej netto w sto- ierzchni uiyt- powierzchni zbior-

nika od 25 do 50%
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5.9. Typologia turystyczno-rekreacyjna sztucz-
nych zbiornikéw wodnych

Planowanie i zagospedarowanie rejonéw wypoczynkowych jest uzaleznione od za-
kresu, trafnosci i obiektywnosci przeslanek charakteryzujacych érodowisko przyro-
dnicze, ktérego walory moga peinic funkcje rekreacyjng.

Istniejace sprzecznosci interesow wiodgcych funkeji zbiornikéw, np. komunal-
nej, z wymaganiami racjonalnego wypoczynku zrodzily potrzebe uwypuklenia
w ocenie waloréow wypoczynkowych zbiornikéw tych kolizji, w celu unikniecia
zaréwno strat moralnych, jak i gospodarczych.

Typologie przydatnosci turystycznej sztucznych zbiornikéw wodnych oparto
na szesciu porownywalnych miarach charakteryzujacych walory turystyczno-
-rekreacyjne i uzytkowe akwenu. Do miar tych zaliczono jakodé, a wiec klase cay-
stodci wody, stabilnodé poziomu wéd w zbiorniku, powierzchnie zbiornika netto
przydatng do uzytkowania rekreacyjnego (a) do kapieli i (b) do Zeglarstwa, sto-
pieni dostepnosci linii brzegowej, z ktorego wynika naturalna chlonnosc rekreacyjna
strefy brzegowej zbiornika, oraz lasy w strefie brzegowe).

Miary dla przyjetych wskainikow obrazuje tabela 7. Okreslone w tabeli trzy
podstawowe typy przydatnosci turystyczno-rekreacyjnej sztucznych zbiornikéw
wodnych stanowia poréwnywalne wzorce dla dowolnie wybranego i ocenianego
zbiornika.

Wymienione miary i kryteria oceny powinny zapewni¢ poréwnywalnoéé wy-
nikéw. W proponowanej typologii turystyczno-rekreacyjnej zbiornikéw kryteria
scharakteryzowano za pomoca miar dobranych pod katem potrzeb uiytkowania
turystyczno-rekreacyjnego. Wydaje si¢ zatem, e wyniki takiej oceny umozliwiajg
obiektywne projektowanie form turystyki i rekreacji oraz towarzyszacych im spo-
sobow inwestowania.

Narastajgce zapotrzebowanie spoleczne na klasyczne formy wypoczynku wee-
kendowego 1 pobytowego przy gwaltownym kurczeniu si¢ dyspozycyjnych zasobow
wodnych zmusza do racjonalnego i kompleksowego gospodarowania tymi zasobami,
co odnosi si¢ zwlaszcza do wielofunkeyjnych sztucznych zbiornikéw. Popyt na po-
szczegolne formy wypoczynku stymuluje sposoby zagospodarowania turystyczno-
-rekreacyjnego zbiornikéw, jednak inwestowanie powinno sie odbywaé w granicach
wynikajacych ze stopnia przydatnosci akwenu do okredlonej formy rekreacji oraz
jego walorow 1 predyspozycji, nie zaé w sposéb Zywi , nie tylko powodujacy
dewastacjg srodowiska, lecz réwniei nie stwarzajacy oczekiwanego komfortu wy-
poczynku. Omoéwione kryteria okreélajgq nie tylko typy turystycznej przydatnodci
akwenu, lecz rowniez zasad¢ koniecznodci ochrony érodowiska naturalnego, co sta-
nowi jeden z gléwnych celow opracowan stuiacych racjonalnemu wykorzystaniu
1 zagospodarowaniu rejonow turystycznych kraju.



ZASADY RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA 91

5.10. Zasady racjonalnego wykorzystania
turystyczno-rekreacyjnego
sztucznych zbiornikow

Kryteria uwzglednione w klasyfikacji turystyczno-rekreacyjnej zbiornikéw w po-
staci wekainikow 1 mmar dobrano pod katem predyspozycji akwendéw do
usytkowania i zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego. Wdrozeniowy cha-
rakter niniejszej pracy wynika z zapotrzebowania spoleczno-gospodarczego i plani-
stycznego na te formy rekreacji nad wodg, ktore beda sie niewatpliwie cieszyé coraz
wiekszym powodzeniem, szczegélnie wéréd mieszkanicéw wielkich aglomeracji, naj-
dotkliwiej odczuwajacych ujemne skutki wspdiczesnej cywilizacji technicznej.

Jedli zdolamy utrzymaé odpowiednia jakod¢ wdd, gléwnymi formami rekre-
acji nad wodg beds: 1) wypoczynek codzienny i weekendowy, w ktérym ucze-
stniczyloby w letnim sezonie wypoczynkowym okolo 30% mieszkaficéw, na ogél
wickszych miast, 2) wypoczynek pobytowy, zwykle 14-dniowy, w oérodkach przy-
wodnych dysponujacych bazg noclegowo-zywieniows; udzial spoleczenstwa jest
w nim najwyzszy w stosunku do pozostalych form wypoczynku.

W strefach brzegowych zbiornikéw moga by¢ lokalizowane:

— specjalistyczne oérodki sportow wodnych, w tym glownie oérodki
zeglarskie, stanice wodne, przystanie i porty bialej floty,

— oérodki sportow wedkarskich,

~ obozowiska harcerskie,

— gzespoly domkow letniskowych, y

~ trasy turystyczne wedrowek pieszych.

Prognozowany rozwdj ruchu weekendowego i pobytowego w oérodkach przy-
wodnych wynika ze wzrostu potrzeby racjonalnego wypoczynku w nieskazonym
grodowisku.

Wypocsynek weekendowy i pobytowy wymagaja przede wszystkim zapew-
nienia warunkéw do plazowania i kapieli 3 mozliwoécig korzystania ze sprzetu
ptywajacego. Komfort plasowania i kapieli zapewniajg przede wszystkim: jakosc
wod, stabilny poziom wody w sbiorniku w sezonie kapielowym oraz korzystnie
uka:ata.ltmrm pod wigledem morfometrycznym strefy brzegowe, do ktérych naleia
hrsegl plaskie i pologie o spadkach do 25%. Te typy br:egu, przy stabilnym puzm-
mie wody w granicach wahain do 0,6 m i czystoéci minimum II klasy, zapewniaja
szczegdlnie korzystne warunki do lokalizacji plaz i kapielisk. Takie warunki sprzy-
jaja rowniei uprawianiu pozostalych form rekreacji nad woda ze wazgledu na:

— mozliwoéé lokalizacji nad samym brzegiem zbiornika plaiy trawiastej lub
piaszczyste],

- mozliwoéé lokalizacji bezpiecznego kapieliska ze wzgledu na lagodnie na-
chylone dno i towarzyszace mu niewielkie glebokoéci w szerokie) strefie
brzegowej,

~ przybdj i wodowanie lekkiego sprzetu nawodnego, _

— bezkolizyjny dostep do sektora plazowo-kapielowego od strony ladu bez
potrzeby budowania schodéw, pomostow, kladek,
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~ korzystne warunki do lokalizacji obiektow uslugowych i oérodkéw wypo-
czynkowych na obszarach wyiszych teras erogyjno-akumulacyjnych, na
ogdl piaszczystych, nie podlegajacych ochronie na cele rolnicze,

~ korzystne warunki krajobrazowe strefy kontaktowe] ladowo-wodne;
zaréwno od strony ladu, jak i wody.

Te sprzyjajace warunki do wypoczynku codziennego i pobytowego odpo-
wiadaja rowniez lokalizacji oérodkéw ieglarskich, stanic wodnych, odrodkéw
sportéw wedkarskich, obozowisk harcerskich, zespoléw domkéw letniskowych i tu-
rystyczuych, tras wedréwek pieszych. W rasie miedostatecznej glebokodei, bu-
dujac pomosty zapewniamy oérodkom zZeglarskim moszliwoéé korzystania ze sprzetu
plywajacego.

Na odcinkach brzegéw podmoklo-bagiennych, klifowych oraz antropogenicz-
nych lokalizowanie kapielisk 1 oédrodké6w weekendowych i pobytowych bedzie wy-
magac niezbednych przystosowar i sabezpieczen.

Stopienn wykorzystania brzegéw antropogenicznych, klifowych czy podmokio-
-bagiennych do kapieli slonecznej i wodnej jest wprost proporcjonalny do po-
jemnoéci sztucznych plaz, pomostéw i kapielisk usytuowanych na brzegach. Nalezy
podkreslié, ze sy to przedsiewziecia kosztowne, nie zapewniajace dostatecznego
komfortu wypoczynku ani przepustowosci jak na potrzeby masowego weekendu
w strefach wielkich miast. .

Najwickszg pojemmnodé moze zapewnié¢ adaptowanie odcinkéw brzegéw chronio-
nych zaporami bocznymi. Beda to jednak miejsca wylacznie plazowo-kapieliskowe,
bez mozliwodei lokalizowania zaplecza noclegowo-uslugowego. Warunki zawala
sa na ogol niekorzystne do lokalizacji budownictwa wczasowego; lokalizowanie
obicktow kubaturowych wymagaloby podwyzszenia podioza. Mechaniczne adap-
towanie zapor bocznych na plaze oraz podwyzszanie poziomu zawala pozwoli za-
spokoi¢ potrzeby rekreacyjne mieszkaricow wielkich miast pohionjch nad Wislg.
Urzadzenia cumownicze na.br:ex}', mola, kladki, mumty w rejonie przystani
zeglarskich, stanic wodnych i portéw bialej floty nie moga stanowié¢ przeszkéd
dla splywu kry lodowe;.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania na temat racjonalnego uiytkowania tu-
rystycznego sztucznych zbiornikéw wodnych mozna sformulowaé nastepujace za-
sady:

1. Honorowania gléwnych i komplementarnych funkcji sbiornika, z ktérych po-
winny jednoznacznie wynikac:

- stopienn stabilnoéci zwierciadla wody w zbiorniku, czyli wielkodé wahan
lustra wody wynikajacych z wykorzystywania wody na réznorodne po-
trzeby gospodarcze, tj. produkcje energii elektrycznej, pobér wody dla
przemysiu, nawodnienia rolnicze, zasilanie drég wodnych, retencje prze-
wciwpowodziowg itp.

- rozklad wahai poziomu wéd w czasie, ze szczegblnym uwszglednieniem
letniego sezonu wypoczynkowego,

- stopien niezbedne) ochrony sanitarnej wykluczajacy mozliwoéé uzytkowa-
nia rekreacyjnego chronionej powierzchni akwenu lub calego zbiornika,

- strefy bezpieczenistwa uzytkowania turystycznego obrzezy ze wigledu na
skutki funkcjonowania poszczegdlnych urzadzen technicznych.
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2. Bezkolizyjnego i bezpiecznego funkcjonowania urzadszent techniczmych i bu-
dowli wodnej przez ich racjonalne wykorsystanie lub adaptowanie na potrzeby
ugytkowania rekreacyjnego, np. zapér bocznych na plage.

3. Uwzgledniania rezimu hydrologicznego rzek skanalizowanych, w tym gléwnie
wystepowania powodzi i splywu mas lodowych. Powyisze zjawiska i warunki
okredlaja:

« granice maksymalnego awaryjnego pigtrzenia zbiornikéw,
- koniecznoéé¢ demontowania na czas splywu wielkich wod urzadsed przy-
bojowych w strefie brzegowej: pomostéw, kiadek, basendéw plywajacych.

4. Uwzgledniania uwarunkowasl fizjograficznych okreélajacych walory tu-
mtycinu-uhmnnt akwenu i jego sirefy brzegowej dla pelnienia funkcji
kapieliskowej, a wigc:

- lokalizacji bezpiecznego i higienicznego kapieliska i plaiy,

- uprawiania rekreacji na plywajacym sprzecie sportowo-wodnym,

» moizliwosci lokalizowania w sasiedztwie plazy i kapieliska bazy noclegowo-
-u.alugmrej.‘

- mozliwodci uprawiania wedréwek piesgych w strefie brzegowej akwenu.

Okreélanie uwarunkowarn fizjograficznych polega na badaniach i ustaleniach

dotyczacych:
a) wielkodci akwenu i uksztaltowania hipsometrycznego niecki,
b) rodzaju i rozmieszczenia roélinnosci wodnej i wodno-ladowej,
c) uksztaltowania morfometrycznego brzegéw, 3z ktdrego wynika stopien
przydatnosci ;dumkqpmhﬂm; sbiornika oraz przybojowe] dla

sprzgtu plywajacego,

d) rozmieszczenia szaty lesnej, klasy gleb, stopnia surbanizowania i rodzaju
zagoepodarowania obrzezy zbiornika,

e) charakteru podloia pod wizgledem litologicsnym oraz warunkéw mikro
1 topoklimatycznych,

f) stanu sanitarnego wod oraz potencjalnych frodel zanieczyszczenia zbior-
nika.

5. Uwzgledniania naturalnej chlonnoéci rejonéw uzytkowanych turystycznie, co
zapewnia ochrone srodowiska i komfort wypoczynku.

6. Selektywnego zagospodarowania terenéw przyzbiornikowych w zaleznosci od
wystepowania terenéw prawnie chronionych:

+ rezerwatéw przyrody,

+ parkéw narodowych,

+ parkéw krajobrazowych,

+ obszaréw chronionego krajobrazu.

7. Uwigledniania techniczno-prawnych warunkéw maksymalnego awaryj-
nego pigtrzenia zbiornika przy okreélaniu dopuszczalnej i bezpiecanej lokalizacji
trwalych obiektéw budownictwa turystycznego.

8. Uwzgledniania aktualnego i potencjalnego zagrozenia warunkow higieniczno-
-sanitarnych kapieliska oraz terenéw przywodnych przewidzianych do sagospoda-
rowania turystyczno-rekreacyjnego.
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Przestrzeganie powyiszych zasad powinno wmozliwic:
— ugyskanie obiektywne) oceny warunkow fizjograficano-technicznych zbior-
nika,
~ wyeksponowanie stref i rejonéw brzegowych zbiornika:
na._;odpcrmedme;s:rch pod lokalizacje podstawowych urzadszen do re-
kreacji weekendowe) i pobytowej,

- wymagajacych zabiegéw adaptacyjuych dla utworzema plaz
i kapielisk, lecz bez potrzeby budowania sztucznych basendow
pltywajacych,

- najbardziej ucigzliwych do uiytkowania turystycznego, wyma-
ga)acych na ogdl budowy sztucznych plaz w formie pomostow oraz
sztucznych basenow plywajgcych.

"~ ochrone érodowiska na obszarach przyleglych do zbiornika, pelnigcych
funkcje turystyczno-rekreacyjng.



6. MODELE
FUNKCJONALNO-
PRZESTRZENNE
ZAGOSPODAROWANIA
TURYSTYCZNO-
REKREACYJNEGO
SZTUCZNYCH
ZBIORNIKOW
WODNYCH

6.1. Model zagospodarowania turystyczno-rekre-
acyjnego zbiornikow o funkcji energetyczno-
-zeglugowej

Projektowane zbiorniki h.akadjr Wisly o priorytetowej funkcji energetyczno-
segluguwej beda stanowié¢ zaréwno pod wizgledem ﬂoacmw]rm, pomtrxchmowym
jak i klasy przydatnosci turystyczno-rekreacyjnej najwazniejszy potencjal rozwoju
turystyki przywodnej i wodnej w kraju. Do cech tej grupy zbiornikéw szczegélinie
sprzyjajacych rekreacji naleza:
- wyjatkowo stabilny poziom wody w letnim sezomie wypoczynkowym
(ryc.11);
- duge powierzchnie zwierciadla wody umozliwiajace uprawianie turystyki
wodnej, a zwlaszcza ieglarstwa;
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- komunikacja wodna na calej dlugodci Wisty;
— trwale glebokodci nawigacyjne w okresie zeglugowym;
— na ogol bezkolizyjnoéé priorytetowych funkcji sbiornikéw: geglugi i hydro-
energetyki s funkcjq turystycsno-rekreacyjna.
Model funkcjonalno-przestrzenny zagospodarowania turystycznego zbiornika
o funkcjach energetyczno-ieglugowych obrazuje rysunek 23. Na wykorzystanie re-
kreacyjne zbiornikéw energetyczno-deglugowych, ktére beda wystepowaé gléwnie
w kaskadzie Wisly, wplywajg swlasscza:
- uwarunkowania fizjograficzne i funkcjonalne terenéw przyzbiornikowych
- uwarunkowania rezimu hydrologicznego zbiornika,
-~ wymagana klasa jakoéci wéd.

6.2. Model zagospodarowania turystyczno-
rekreacyjnego zbiornikéw retencyjnych jednoza-
daniowych o wyréwnaniu sezonowym

Duig grupe sztucznych zbiornikéw jednozadaniowych o wyréwnaniu sezonowym
stanowig zbiorniki retencyjne do nawodnien rolniczych. Retencjonowana w mnich
woda z wiosennych roztopoéw : opadéw bedzie odprowadzana w okresie niedoboru
opadow siecig rowéw melioracyjnych na pola. Taka grupe stanowig zbiorniki zlewni
Goérnej Noteci zestawione w tabeli 4.

Na przydatnoéé rekreacyjng tej grupy zbiornikéw maja giéwnie wplyw:

— uwarunkowania wysokoéci pietrzenia,
- uwarunkowania fizjograficzne i funkcjonalne terenéw przyzbiornikowych,
- klasa jakoéci wod w zbiorniku.

Poziomy ruch mas wodnych w analizowanej grupie zbiornikéw jest tak mi-
nimalny, ze praktycznie nie powoduje Zadnych kolizji 3 funkcja wypoczynkows
1 urzadzeniami mﬁ'ustruktu.rj' tu:]rlt]r:::ne] nuhﬂelr Wysokoéci pietrzenia najko-
rzystniejsze dla turystyki i rekreacji mieszcza si¢ w przedsziale do 0,6 m. Zbiorniki

o powierzchni ponad 100 ha i warunkach fizjograficznych obrzeiy kor:yitnjrn:h do
uiytkowania rekreacyjnego moga slugyé wszystkim formom turystyki i rekreacii.

Wicksze wahania w pobieraniu wody ograniczaja formy rekreacji (np. kapiel)
i wymagaja adaptacji nabrzeia, tj. budowy basenéw kapielowych, pomostow
plywajacych (ryc. 24).

6.3. Model zagospodarowania turystyczno-

rekreacyjnego zbiornikéw retencyjnych wieloza-
daniowych o wyréwnaniu rocznym i wieloletnim
Model zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego sbiornikéw retencyjnych wie-

lozadaniowych o wyréwnaniu rocznym i wahaniach poziomu wody powyzej 1m
obrazuje rysunek 25.

n,
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Takich zbiornikéw na Nizu Polskim, przy n:r.h:anyunej rzeibie, a wiec nie-
korzystnych warunkach pietrzenia, nie powinno si¢ w ogéle budowaé. Rysunek 6
przedstawia zbiornik retencyjny w Jeziorsku na Warcie przy ekstremalnych sta-
nach pietrzenia. Szersze komentowanie obrazu prezentowanego na tym rysunku
w swietle niezbednego komfortu plaiowania i kapieli wydaje si¢ zbyteczne.

Formy uksztaltowania brzegéw poglebiajg jeszcze niekorzystne warunki do re-
kreacji na zbiornikach o labilnym poziomie wéd. Brzegi wymniosle i strome nie
. podlegajg szerokim odslonieciom horyzontalnym, jak to ma miejsce w przypadku
zbiornika Pakoskiego na Noteci. Wyniosle brzegi rynny nadpietrzonego jeziora Pa-
koskiego, mimo dugych wahan wody w zbiorniku (3,9 m), nie powodujg znacznych
odslonieé¢ horyzontalnych w strefie brzegowej, przekreslajacych walory plazowo-
-kapieliskowe akwenu.

Wykorzystanie i sagospodarowanie turystyczno-rekreacyjne tej grupy sbior-
nikéw jest bardzo ograniczone i utrudnione, gléwnie wskutek:

- bardzo miekorzystnych dla turystyki i rekreacji warunkow rezimu hydrolo-
gicznego, kolidujacych z wymaganiam rekreacyjnego uzytkowania zbior-
nika,

~ na ogol niekorzystnych form rzeiby Nizu Polskiego, zwiekszajacych sze-
rokoé¢ odslonie¢ dna zbiornika w strefie plazowo-kapieliskowej, co obniza
komfort 1 higiene wypoczynku.

Wykorzystanie turystyczne zbiornikéw retencyjnych, saczegolnie o duzych
rozpietosciach ekstremalnych stanow pigtrzenia, mozliwe jest wylacznie przez przy-
stosowanie wybranych odcinkéw brzegowych, ktére powinny zapewnié dostateczny
komfort plazowania i kapieli oraz higiene i bezpieczeristwo zabaw w wodzie.

W proponowanym modelu zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego zbior-
nika (ryc.25) przedstawiono konkretne lokalizacje typéow 1 form rekreacji,
w nawigzaniu do konkretnych typow morfometryczno-uzytkowych brzegow. Zbior-
niki o funkcjach retencyjnych, nie nadajace si¢ do plazowania i kapieli, powinny
by¢ wykorzystane przede wszystkim do zeglarstwa. Do plazowania i kapieli trzeba
budowac sztuczne pomosty oraz baseny kapielowe.



7. ZALECENIA
DOTYCZACE OCENY
WALOROW ORAZ
PROJEKTOWANIA

I REALIZACJI
SZTUCZNYCH
ZBIORNIKOW

0 KOMPLEMENTARNEJ

FUNKCJI
TURYSTYCZNO-
REKREACYJNEJ

7.1. Uwagi wstepne-

Budowa sztucznych zbiornikéw wynika na ogél z przeslanek ogélnogospodarczych,
nie zas turystycznych:
~ gaopatrzenia w wode przemyslu, rolnictwa i gospodarki komunalnej,
— energetycznego i seglugowego wykorzystania zasobéow wodnych rzek,
- zmniejszenia lub wyeliminowania strat wynikajacych z zalewéw powodzio-
wych.
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Ze wigledu na kompleksows funkcje projektowanych budowli hydrotechnicz-
nych utarla sie opinia, se kaidy sstuczny zbiornik moze réwniez pelmi¢ funkcje
rekreacyjng. O potrzebie pelnienia kompleksowych funkeji gospodarczych przez
sztuczne zbiorniki wodne, w tym réwniei funkcji turystyczno-rekreacyjnej, prze-
konani s3 w pelni projektanci-hydrotechnicy, co potwierdzaja badania i wspélpraca
autora z projektantami Hydroprojektu w ramach oceny turystycznych predyspozy-
cji kaskady Wisly oraz warszawskiego wezla wodnego [51, 60]. Podstawowy jednak
problem, jaki nurtuje projektantéw hydrotechnikéw, to brak jakichkolwiek zalecen
i wytycznych projektowo-realizacyjnych ze strony ,branzy” turystyczne] w za-
kresie budowli wodnych, tak by lepiej mogly pelni¢ réwniei funkcje turystyczno-
-rekreacyjne.

Uwzgledniajac te potrzeby, na podstawie wynikéw badai i doswiadczen
sformulowano zalecenia dla projektantéw sztucznych zbiornikéw. Ich uwszglednie-
nie w procesie projektowania i realizacji budowli wodnych powinno sig przyczynic
do optymalnego wykorzystania zbiornikéw do celow turystyczno-rekreacyjnych,
przy pelnieniu przez nie bezkolizyjnie funkcji nadrzednej. Zalecenia majg charak-
ter metodologiczny, projektowy 1 realizacyjny.

7.2. Zalecenia metodologiczne
dotyczace oceny walorow
turystyczno-rekreacyjnych

Ocena waloréw turystyczno-rekreacyjnych sztucznych zbiornikéw wymaga prze-
analizowania uwarunkowai fizjograficznych 1 funkcjonalno-technicznych budowh
wodnych wraz 2 ich strefa brzegows w pasie o szerokoéei minimum 500 m od linii
brzegowe] zbiornika. Szczegolowy zakres glownych merytorycenych uwarunkowan
fizjograficznych i funkcjonalno-technicznych przydatnosel turystyczno-uzytkowe)
zbiornikéw oméwiono uprzednio. Ich uwzglednienie w projektowaniu powinno za-
pewni¢ w miare jednolity, obiektywny i porownywalny obraz zbiornikéw ocenia-
nych pod katem zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego.

Zalecenia te zwiekszajg koszty i wydluzaja proces projektowania zbiornikéw,
moga jednak zapobiec znacznie wigkszym stratom w srodowisku i gospodarce tu-
rystycznej, czego szerzej uzasadniac me trzeba.

Efektem badan wedilug proponowanej metody powinna by¢ rzetelna znajomosc
waloréw turystyczno-rekreacyjnych zbiornika i jego strefy brzegowej o szerokoéci
do okolo 0,5 ki, prezentowanych na mapie w szczegélowej skali 1 : 25 000 lub 1 :
10 000, obrazujgcej zbiornik 1 jego obrzeze z podzialem na:

— obszary 1 rejony korzystne do uzytkowania i inwestowania turystyczno-
-rekreacyjnego po uwzglednieniu uwarunkowan higieniczno-zdrowotnych, pra-
wnych 1 technicznych, bez potrzeby wykonywania dodatkowych zabiegéw ad-
aptacyjnych w strefach plazowo-kapieliskowych, przyboju i1 postoju sprzetu
plywajacego oraz noclegowo-uslugowych przyszlych osrodkéw wypoczynkowych,

—— obszary 1 rejony mozliwe do uzytkowania i inwestowania dla wszystkich form
turystyki i rekreac)i po wykonaniu niezbednych zabiegéw adaptacyjnych,
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— obszary moiliwe do wybidrczego uiytkowania i inwestowania turystyczno-
-rekreacyjnego, np.na wypocsynek weekendowy czy ieglowanie, po wykonaniu
niezbednej adaptacji plazy lub kapieliska. Naldady na adaptacje zbiornika do wy-
poczynku pobytowego i weekendowego nie powinny przekraczaé kosztu budowy
nowego sztucznego kapieliska, chyba de prieslanki higienicsno-zdrowotne uzasa-

Plansza oceny turystycsnej zbiornika powinna ponadto informowaé:

— o przebiegu i zasiggu lustra wody w zbiorniku przy jego stanach minimal-
nych, érednich i awaryjnych, stanowigc jednocszeénie gramice lokalizacji obiektéw
budownictwa turystyczno-rekreacyjnego, aby uniknaé strat powodziowych;

— o szerokoéci odsloniec dna sbiornika na possczegélnych odcinkach brzego-
wych, jako podstawie do okreslenia zabiegow adaptacyjnych likwidujacych te nie-
korzystne zjawisko;

— o uksztaltowanin brzegow i dna zbiornika orasz rodzaju budowy geologicznej

— o rozmieszczenin urzadzeri infrastruktury technicznej budowli wodnej oraz
okazéw 1 obszaréw przyrodniczych prawnie chronionych, a takie obszaréw bez-
piecznych pod wigledem higieniczno-sdrowotnym 1 technicznym;

— o aktualnym i potencjalnym stanie czystodci woéd w zbiorniku, czystodci
powietrza, nasileniu halasu, czystoéci podloza lub innych zagroieniach antysani-
tarnych, wykluczajacych wypoczynek,

— o rodszaju, klasie i rozmieszczeniu gleb, laséw oraz innych funkeji i form
uzytkowania i zainwestowania terenow przyzbiornikowych.

7.3. Zalecenia do projektowania
sztucznych zbiornikéw o funkcji
turystyczno-rekreacyjnej

Miary i kryteria okreslajace stopien prsyda.tnnﬁc: sztucznych zbiornikéw do
uzytkowania turystyczno-rekreacyjnego zamieszczone w tabelach 6 i 7 moga sta-
nowi{ podstawe koncepcji projektowania zbiornikéw o komplementarne) funk-
cji turystyczno-rekreacyjnej. Sformulowane zalecenia projektowe dla gbiornikéw
rekreacyjnych beda trudne do zrealizowania, gdyi sg czesto w sprzecznosci
z niektorymi funkcjami zbiornika, np. funkcjg retencyjna.

I}okumenta.cj»e projektowe, oprécz oceny waloréw turystyczno-rekreacyjnych
zbiornika zaréwno na etapie wstepnym, jak i techniczno-realizacyjnym, powinny
sawierac caloksstalt zamierzeri zwigzanych z jego funkcjg turystyczno-rekreacyjna.
Ich ostateczny zakres rzeczowy powinien wynikaé z uwarunkowaid naturalnych
i technicznych oraz aktualnej podagy turystycznej i popytu na réine formy tu-
rystyki na danym obszarze. Zalozenia te umozliwiaja trafne zaprojektowanie me-
rytorycznego programu przystosowania urzadzen technicznych budowli wodnej do
pelnienia takie funkeji turystycano-rekreacyjnej. Typowym przykladem sg zapory
boczne zbiornikéw, ktére w swojej klasycznej formie nie moga shuiy¢ potrzebom
turystyczno-rekreacyjnym.
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Wypoczynkowa funkcja zbiornika wodnego obliguje zalem projektaniéw do
uwszglednienia nastepujacych wymagai techmiczno-projektowych:

— minimalisowania wahai posiomu wéd w 1biorniku, swiasscza w letnim sezo-
nie wypocsynkowym trwajacym w nassych warunkach klimatycznych od czerwca

— projektowania takiego zaplecza budowlanego stopnia, seby mozZna je bylo
wykorzystaé przy nieznaczny:h zabiegach adaptacyjnych jako obieki noclegowo-
-wypoczynkowy, szkoleniowy, dydaktycany lub informacyjny;

— oparcia zakresu i programu poigdanych form turystyczmo-rekreacyjnych
na perspektywicznych planach rozwoju spoleczno-gospodarcsego regionu, wo-
jewodztwa lub opracowaniach problemowych (wykonywanych przez Instytut Tu-
rystyki);

zbiornika, a zwlaszcza funkcje komunalne;

— pietrzenia wody w sbiorniku chromionym zaporami bocznymi na wy-
sokosci stopy zapory bocznej, co stwarza na ogé! korzystne warunki glebokoéciowe
(tzw. plycizny brzegowe, przydatne do lokalizacji kapielisk);

— umocnienia i oznakowania informacyjnego uﬂmph:q:hwadnhhhh-
zowanych na odcinkach brzegéw chronionych zaporami bocznymi;

— ze wigledu na specyfile brzegéw zbiornikéw chronionych zaporami bocz-
nymi, z przyleglymi terenami depresyjnymi, wykluczenia tam lokalizacji trwalego
budownictwa wczasowo-pobytow2go; mozliwy jest natomiast rozwdj rekreacjy we-
ekendowej i odrodkow zeglarskich;

— nieprzekraczania zabudowa techniczng nabrzeza osrodkow zeglarskich ko-
ryta splywn wielkich wéd, a szczegoinie kry lodowej;

— zachowania funkcji Zeglarskiej zbiornikéw o powierschni powyzej 100 ha,
poprzez likwidacje niebezpiecznych plycizn, kiore nie tylko zagrazaja sportom
geglarskim, ale przede wszystkim sprzyjaja powstawaniu groinych powodzi za-
torowych;

— honorowania rzedne) maksymalnego pigirzenia zbiornika, ktéra mmsi sta-
nowi¢ granice lokalizacji wszelkich trwalych budowli i urzadsen nabrzeznych;

— lokalizacji plaz i kapielisk na dogodniejszych wklestych brzegach zbiornikow
ze wzgledu na ich plytkosc i wolniejszy splyw wody, nie zas na brzegach wypuklych,
ktore beda szczegdlnie niekoriystne na zbiornikach kaskady Wasty;

— aktywnego ksztaltowania warunkéw estetyczno-krajobrazowych, pole-
gaﬁccgog!mnmm-prwadmumkmuﬁmhjuhmetyunychlmﬁmm
nych w otoczeniu obiektéw techmicznych stopnia i jego strefie brzegowej;

— wzbogacenia krajobrazu roélinnoécig wysoka, tj. krzewami i drzewami, w re-
jonie oérodkéw wypoczynkowych;

— lokalizacji zapér czolow ych stopni i zbior1.ikéw 2 uwzglednieniem ich predy-
spozycji do wykorzystania i zagospodarowania urystyczno-rekreacyjnego;

— uwszg ¢dniania waloréw architektonicznych zapér czolowych jako obiektow
o funkcjach krajoznawczych;

— adapiowania zapér bo-znych na plaie : uwzglednieniem komfortu wypo-
czynku i bezpieczenstwa budcwli wodnej;
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— poszersania koron zapér bocznych pod lokalisacjg obiektéw kubaturowych:
Mﬁ,w,ndmmmﬁ;mqm&nﬁwu
pigtrzenia zhiornika.

— beskolisyjne dojécie i dojasd wras ze sprazetem turystycsno-rekreacyjnym
1m“wm-wmw

— nienaraganie na dewastacje infrastruktury wodno-melioracyjnej, praes ogra-
dzanie, ustawianie tablic ostrsegawcsych, sagrosenie graywna itp.;

— uwzglednianie ekspozycji brzegéw zbiornika w stosunku do stron dwiata pray
projektowaniu plas i kapielisk; najkorzystniejsze ekspozycje: S, SE i SW;

— odprowadszanie éciekéw bytowe-sanitarnych lub ich wywoszenie beczkowo-
muﬂmm

7.4. Zalecenia dotyczace realizacji sztucznych
zbiornikéw o funkcji turystyczno-rekreacyjnej

Jak na etapie projektowania, tak i na etapie realizacji budowli wodnych program
zamierzen turystyczno-rekreacyjnych powinien byé realizowany réwnolegle z bu-
dowa sbiornika. Dotyc:]r to miedzy innymi budowy sluz sportowych w zaporze
clo}wng lhum-mh, up-m- bDClllj’Ch pod lokahm;q pla.: kapielisk, oczyszczenia

Zgromadzony na placu budowy specjalistycany sprzet buduwhn]r i wyspe-
cjalizowana zaloga przedsigbiorstwa robét hydrotechnicznych mogsa gwarantowad
wlasciwe wykonanie urzadzen i obiektdw, ktére mmusza funkcjonowaé bezpiecznie
1 bezkolizyjnie. Na przykiad trudno byloby zrealizowac éluze apnrtwo—m’ﬂmy]na
w zaporze czolowej sbiornika po spietrzeniu rzeki.

Optymalny perspektywicsny program zagospodarowania turystyczno-rekrea-
cyjnego zbiornika powinien wynikaé g aktualnych potrzeb spolecznych oraz planéw
okredlajacych tendencje rozwoju demograficznego i spoleczno-gospodarczego
kraju.

Obiekty i urzadsenia rekreacyjne mozliwe do zrealizowania w sposéb bezko-
lizyjny, niezaleinie od fazy zaawansowania budowy stopnia wodnego, nalezaloby
rowniei zrealisowal wykorzystujac sprzet zgromadzony na budowie, jezeli w naj-
blizszym czasie obiekty te beds mialy byé¢ wykorzystywane na potrseby wypo-
czynkowe, Takim obiektem moie byé¢ na przyklad zapora na bezpodrednim nie-
wielkim doplywie zbiornika, tworzaca kapielisko g czystych wod w malych ciekach
doplywajacych bezpodrednio do zbiornika gléwnego. Analogiczne problemy moga
dotyczyé szlakéw turystyki pieszej, punktéw widokowych, punktéw wypoczynko-
wych, zadaszen i innych urzgdzen na koronie zapér bocznych.
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Wypnadujqce prace realizacyjne na budowie zbiornikéw powinny zwlaszcza
dotyczyé :a.peunm bezpieczenstwa obiektom o znaczeniu zabytkowym, gospo-
d. =czym i przyrodniczym, jak rezerwaty i pomniki przyrody, parki zabytkowe.

Pruﬁkmwmlﬂaswmapmdemys&mhndmprmhumhm
Przejicie przez zapory boczne na plaie i kapielisko powinno byé mozliwe tylko
po wyznaczonych i umocnionych sciezkach.

Brzegi antropogeniczne, najczesciej wystepujace w formie zapér bocznych,
naleiy projektowaé i realizowac z materialéw naturalnych, piaszczysto-zwirowych,
umozliwiajacych zadarnienie, wystrzegajgc si¢ obudowy betonowej.

Takie wilasnie zaloienie prazyéwiecalo projektantom warszawskiego wezsla wod-
nego, w ktérego sklad wchodzi¢ beda stopnie Karczew, Siekierki, Warszawa
Srédmiescie i Czastkéw., Brzegi akwenow tego wezla beda w wiekszodci sztucznie
uksztaltowane. Nie oznacza to, ie te sbiorniki oraz wiele im podobnych na Dolnej
Wisle czy na Nizu Polskim nie beda mogly pelni¢ we wladciwy sposéb rowniez
funkcji turystyczno-rekreacyjnej. Mozliwosdci techniczne ksztaltowania sztucznych
brzegow zbiornikow pozwalaja im pelnic zarowno funkcje urzagdzen hydrotechnicz-
nych, jak obiektéw turystyczno-rekreacyjnych bez pomniejszania komfortu wypo-
czynku.



8. ZAKONCZENIE

Rozwijanie systemow wodno-gospodarczych glownie poprzez budowe zbiornikow
retencyjnych jest niezbednym kierunkiem dzialan dla rozwoju gospodarki kraju.
Potwierdzajac prawidlowoéé tego zalozenia i uwsgledniajac kompleksowosé funkcji
sztucznych zbiornikow wodnych, niniejsza praca jest probg systemowego podejscia
do zagadnien decyzyjnych zwigzanych z planowaniem, projektowaniem i eksploa-
tacja systeméw wodno-gospodarczych.

Skala wplywu turystyki i rekreacji na érodowisko przyrodnicze, w tym rowniez
na zasoby wodne, jest tak znaczaca, ie nie mozemy zrezygnowat z badan symu-
lujacych racjonalne uizytkowanie zasobéw srodowiska, szczegélnie zasobéw wod-
nych.

Przedstawiony zakres oceny waloréw turystyczno-rekreacyjnych sztucznych
zbiornikéw wodnych, uwzgledniajacy cechy i predyspozycje érodowiska przyrodni-
czego oraz urzadzen technicznych tych budowli, uzasadnia racjonalnoéc eksploata-
¢ji budowli wodnych i ochrony otaczajacej przyrody. Zapewnia rowniei niezbedny
komfort i bezpieczenstwo korzystajacym z wypoczynku.

W pracy zwraca si¢ uwage, aby w czasie realizacji programu niezbedne] za-
budowy kaskadowej Wisly i jej doplywéw uwzglednié turystyke i wypoczynek.
Z tego tei wzgledu moie ona shizyé hydrotechnikom jako irédlo prazy pracach
dotyczacych:

- projektowania i wzbogacania waloréw turystyczno-rekreacyjnych zbior-
nikéw wodnych,

- racjonalnego ustalania struktury rodzajowej, wielkodci i lokalizacji
obiektow turystyczno-rekreacyjuych,

- osiagania ladu przestrzennego oraz optymalnego wykorzystania predyspo-
zycji sztucznych zbiornikéw do rekreacji, turystyki i1 krajoznawstwa.
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